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1 Uvopb

1.1 INFORMACE O TETO PRIRUCCE
Tato prirucka obsahuje pfiklady, doporuceni a varovani, ktera uzivateli pomohou pfi

pouzivani softwarové aplikace VueBox®, a dale poskytuji informace o dilezitych
tématech. Tyto informace jsou oznaceny nasledujici symboly:

Symbol upozornéni oznacuje dulezité informace, bezpeénostni
opatfeni nebo varovani.

Symbol stop zdlrazfiuje dlleZité informace. DFive, neZ budete
pokracovat dale, si takto oznacené informace peclivé prectéte.
Symbol Zdrovky oznacuje doporu¢eni nebo napad, ktery

zjednodusuje pouziti systému VueBox®. MuiZe také odkazovat
= na informace dostupné v dalsich kapitolach.

1.2 VYSVETLENI SYMBOLU PRODUKTU

Symbol Umisténi Popis

REF Navod k pouziti Nazev a verze produktu

N Navod k pouziti Jméno vyrobce
M Navod k pouZiti Rok a mésic vyroby

Postup hodnoceni shody podle smérnice
93/42/EHS o zdravotnickych prostfedcich,
C€ <vod k virs priloha I1.3
2797  Navod k pouziti Klasifikace podle smérnice 93/42/EHS
o zdravotnickych prostfedcich, pfiloha IX:
tfida Ila podle pravidla 10




1.3 DEFINICE

ASR Advanced System Recognition Pokrocilé systémové rozpoznavani

DVP Dynamic Vascular Pattern Dynamicky vaskularni profil

DVPP Dynamic  Vascular Pattern Parametricky dynamicky vaskularni
Parametric profil

FLL Focal Liver Lesion Fokalni jaterni léze

FT Fall Time Doba poklesu

MI Molecular Imaging Molekuldrni zobrazovani

MIP Maximum Intensity Projection Projekce maximalni intenzity

mTT Mean Transit Time Stredni doba prenosu

PA Perfused Area Oblast perfuze

PE Peak Enhancement Zesileni Spicky

PI Perfusion Index Index perfuze

PSA Perfusion Segments Analysis Analyza perfuznich segmentd

QOF Quality Of Fit Kvalita vzajemného ptizplsobeni

rBvV Regional Blood Volume Mistni objem krve

Oblast Region Of Interest Oblast zajmu

zajmu

rPA Relative Perfused Area Relativni oblast perfuze

RT Rise Time Doba nardstu

TSV Tabulation-Separated Values Hodnoty oddélené tabulatorem

TTP Time To Peak Doba do Spicky

WIAUC Wash-in Area Under Curve Plocha zaplavovani pod kfivkou

WiPI Wash-in Perfusion Index Index perfuze zaplavovani

WiR Wash-in Rate Rychlost zaplavovani

WiWoAUC Wash-in and Wash-out AUC AUC zaplavovani a vyplavovani

WoAUC Wash-out AUC AUC vyplavovani

WoR Wash-out Rate Rychlost vyplavovani

1.4 POPIS SYSTEMU

VueBox® je softwarovy systém, ktery je urcen ke kvantifikaci krevni perfuze na zakladé
klipQ ziskanych pomoci dynamického ultrazvukového vysetfeni s poddnim kontrastni
latky v radiologickych aplikacich (kromé kardiologie).

Z analyzy ¢asové sekvence 2D kontrastnich snimkU jsou vypocitdny parametry perfuze,
napf. rychlost zaplavovani (WiR), zesileni $pi¢ky (PE), doba nardstu (RT) nebo plocha
pod kfivkou bé&hem zaplavovani (WiAUC). Casové parametry (napf. RT) lze interpretovat
z absolutniho hlediska a amplitudové parametry (napf. WiR, PE a WIiAUC) z relativniho
hlediska (ve srovnani s hodnotami v referencni oblasti). Systém VueBox® je schopen
zobrazovat prostorové rozloZeni jakychkoliv z t&chto (a rovnéz dalSich) parametrd a
syntetizovat &asové sekvence kontrastnich snimkd do jednotlivych parametrickych
snimkd. Pro dva nejbézné&jsi rezimy podavani jsou k dispozici modely: bolus (kinetika
zaplavovani / vyplavovani) a infuze (kinetika doplfiovani po destrukci).

Pro konkrétni pripad fokalnich jaternich lézi (FLL) se zobrazuje dynamicky vaskularni
profil (DVP) léze ve srovnani s okolnim zdravym parenchymem. Navic jsou
do samostatného parametrického snimku, ktery se definuje jako parametricky dynamicky
vaskularni profil (DVPP), shrnuty informace DVP za ¢asovy interval.

Pro kvantifikaci aterosklerotickych platl, jako prostfedku ke zjistovani nestabilnich platd,
jsou potrebné specifické nastroje. Mezi tyto nastroje patfi vicesSkalovy graf, specifické
metody kvantifikace perfuze a specifické kvantifikaCni parametry, jako jsou oblast
perfuze (PA) a relativni oblast perfuze (rPA).

Od verze 7.0 produktu VueBox® byl zaveden ndstroj pro sledovani parametri perfuze
v rdmci rlznych vy$etfeni stejného pacienta. N&astroj pro sledovani zobrazuje vyvoj
t&chto parametrl na zakladé analyzy kazdého vy$etieni v systému VueBox®.



1.5 ZAMYSLENE POUZITI

VueBox je uréen k hodnoceni parametr( relativni perfuze v obecnych radiologickych
aplikacich mékkych tkani, s vyjimkou kardiologie, na zdkladé datovych souborl 2D
DICOM ziskanych pri vySetfenich dynamickou kontrastni ultrasonografii.

Balitek Liver DVP je uréen k identifikaci dynamickych cévnich vzorcl v jatrech po
vysSetfenich dynamickou kontrastni ultrasonografii po podani bolusu.

Balicek Plaque je uréen k méfeni vaskularizace platl v karotickych tepnach z vysetieni
dynamickou kontrastni ultrasonografii po podani bolusu.

1.6 ZAMYSLENY UZIVATEL

Systém smi pouzivat pouze vyskoleni a Fadné kvalifikovani Iékafi.

1.7 KONTRAINDIKACE

Pacienti kontraindikovani k dynamické kontrastni ultrasonografii jsou také
kontraindikovani k VueBox®.

1.8 2IVOTNOST VYROBKU

Pro software a jeho dokumentaci pro konkrétni verzi produktu se poskytuje podpora po
dobu péti let od data vydani.

1.9 BEzZPECNOSTNI OPATRENI

Pfed pouzitim programu si peclivé precCtéte informace uvedené v této Casti. Tato Cast
. o e v 4 7’ .
obsahuje dulezité informace pro bezpecny provoz a obsluhu programu a dale informace

o servisu a podpore.

Jakakoli diagndza zalozena na pouziti tohoto produktu musi byt béznym
|ékarskym zplsobem potvrzena diferenciadlni diagnézou pfed zahajenim
jakékoli 1é¢by. VueBox® neni uréen k poskytovani kli¢ovych dikazli pro
pfimou diagnostiku patologii, ale spiSe k poskytovani podptrnych
informaci pro diferencidlni diagnostiku, které Iékafi pomahaji Ccinit
informovanéjsi rozhodnuti ohledné potencialni 1éCby.
Zejména neni tento produkt uréen ke:
e zpracovani nezpracovanych dat a kvantifikaci parametrl perfuze z
CEUS snimkd srdce,
urcovani stadia rakoviny jater podle charakteristiky jaterni léze,
klasifikaci platd nebo diagnostice arteridlni stendzy v karotické
tepné.

e

Zpracovavany smi byt pouze datové soubory 2D DICOM z dynamického
ultrazvukového vysetfeni s podanim kontrastni latky, pro které je
k dispozici kalibra¢ni soubor nebo ASR.

e

1.10 INSTALACE A UDRZBA

Spole¢nost Bracco Suisse SA neprebird zadnou odpovédnost za problémy,
které souviseji s nepovolenymi Upravami, doplnénim nebo odstranénim
Casti softwaru nebo hardwaru spoleCnosti Bracco Suisse SA a
s nepovolenou instalaci softwaru od jinych vyrobcd.

Jako vyrobce a distributor tohoto produktu spole¢nost Bracco Suisse SA
neprebird odpovédnost za bezpecnost, spolehlivost a vykon systému,

b



pokud:
e produkt neni provozovan v souladu s navodem k pouziti,
¢ je produkt provozovan za neschvalenych provoznich podminek,
e je produkt provozovan mimo stanovené provozni prostredi.

1.11 BEZPECNOST PACIENTU A UZIVATELU

A\

Pred zahajenim analyzy pomoci systému VueBox® musi byt uzivatel
presvédéen o vhodnosti a Uplnosti klipl ziskanych pfi vySetfeni. Pokud
tomu tak neni, je nutné akvizice zopakovat. Informace tykajici se
provadéni akvizic s podanim kontrastni latky k zajisténi spolehlivé
kvantifikace perfuze naleznete v navodu k obsluze, ktery poskytl vyrobce
vaseho ultrazvukového systému, a rovnéz v aplikacni poznamce
od spole¢nosti Bracco pod nazvem ,Protokol pro provadéni spolehlivé
kvantifikace perfuze".

Informace uvedené v této priruéce jsou uréeny pouze Kk obsluze
aplikacniho softwaru spoleCnosti Bracco Suisse SA. Pfirucka neobsahuje
informace o echokardiogramech ani obecné informace o ultrazvukovych
vySetienich. DalSi informace naleznete v ndvodu k obsluze svého
ultrazvukového zafizeni.

1.12 MERENI

ZAN

>

e

> B

UZivatel je odpovédny za vybér vhodné oblasti zajmu (ROI) tak, aby byla
zahrnuta pouze ultrazvukova data ziskanad pomoci kontrastni latky. Oblast
zajmu by neméla obsahovat jakakoli prekryti, jako je text, navésti nebo
zmérené hodnoty, a je tfeba ji vykreslit na zakladé ultrazvukovych dat
ziskanych pomoci specifického rezimu s kontrastni latkou (tj. bez
fundamentalniho rezimu B nebo barevného dopplerovského prekryti).

Uzivatel je odpovédny za posouzeni, zda analyzovand data obsahuji
artefakty. Artefakty mohou zavazné ovlivnit vysledek analyzy a mohou si
vyzadat opakovani akvizice. Jako pFiklad artefaktl Ize uvést:
e zjevna nesouvislost z divodu trhavého pohybu b&hem akvizice nebo
kvdli zméné roviny akvizice,
e nadmeérné stiny na snimcich,
e Spatné definovand anatomickd struktura nebo znamky zkresleného
anatomického zobrazeni.

V pripadé Spatné rekonstruovaného snimku, stanoveno na zakladé vyse
uvedenych kritérii (napF. existence artefakt() nebo klinickych zkuenosti a
Skoleni uzivatele, nesmi byt provadéna méreni a pfipadnd mérfeni nesmi
byt pouzita k jakymkoli diagnostickym G&eldm.

UZivatel je povinen zajistit pfesnost snimkt a vysledk( méreni. Existuji-li i
nejmens$i pochybnosti o presnosti snimkl a méfeni, je nutné akvizice
zopakovat.

UZivatel je odpovédny za vhodnou kalibraci délky. Chybné pouziti mdze
vést k nespravnym vysledkim méreni.

UZivatel musi vzdy vybrat odpovidajici kalibraci podle pouzitého
ultrazvukového systému, sondy a nastaveni. Tuto kontrolu je tfeba
provést pro kazdy analyzovany klip (s vyjimkou ultrazvukovych skenerd
kompatibilnich s ASR).



1.13 ULTRAZVUKOVE SKENERY KOMPATIBILNI S ASR A PRENOS DAT

Ultrazvukové skenery kompatibilni s ASR jsou systémy, u kterych vyrobci zahrnuli

linearizaci dat (vyzadovanou k ziskani

presnych kvantifikaénich vysledkd) pitimo

do souborl DICOM. Proto u systém( kompatibilnich s ASR neni v produktu VueBox®
pozadovan rucni vybér kalibra¢niho souboru.

Seznam ultrazvukovych skenerd kompatibilnich s ASR s minimalni poZadovanou verzi

systému:

Vyrobce

Model skeneru

Verze systému

SuperSonic Image

AixPlorer

6.0 a vyssi

Siemens Rada Acuson S VC30A a vyssi
Siemens Sequoia VA10E
GE Healthcare Logiq E9 R5 a vyssi

Esaote MyLab Twice a MyLab Class 11.10 a vyssi
Esaote MyLab Eight F130000
Esaote MyLab 9 FO70000
Mindray Resona 7 2.0

Aby se ovéfilo, ze ultrazvukovy skener kompatibilni s ASR byl Fadné ovéren

spolecnosti

Bracco a vyrobcem

systému,

produkt VueBox® mize

shromazdovat data z pocitace uzivatele. Shromazduji se nasledujici data:
e verze produktu VueBox®,
e nazev ultrazvukového skeneru (vyrobce a model),
e verze ultrazvukového skeneru.
Tato data budou pofizovana pouze za nasledujicich podminek:

e uZzivatel ma pfistup k internetu,
e soubor DICOM otevieny v produktu VueBox® je kompatibilni s ASR,
e verze systému ASR nebyla ovérena spolecnosti Bracco a vyrobcem.

Po pfijmu dat z pocitacde uzivatele spole¢nost Bracco zajisti (ve spolupraci

s vyrobcem systému),

Ze tato neovérena verze ASR pracuje podle

oCekavani. Pokud tomu tak neni, spoleCnost Bracco bude kontaktovat
uzivatele s varovanim ohledné problému a bude spolupracovat s vyrobcem

na reseni.




2 INSTALACE

2.1 SYSTEMOVE POZADAVKY

Minimalni Doporucené

Procesor Intel® Xeon® E5-2620 2GHz Intel® Xeon® E5-1620 3.5 GHz

Operaéni pamét |4 GB 8 GB or more

Graficky adaptér |Intel HD Graphics 3000 Nvidia GeForce 1050 Ti 4GB GDDR5
Minimum Resolution 1440x900 Resolution 1920x1200 and higher

Monitor 17" 24" or higher

Operacni systém [ Microsoft® Windows® 7 SP1, 32 | Microsoft® Windows® 10, 64 bit
bit

2.2 INSTALACE SYSTEMU VUEBOX®

Instalace softwarovépo systému VueBox® je podminéna splnénim ndsledujicich
povinnych predpokladu:

e Predpoklad pro Microsoft .NET Framework (oprava pro Windows)

e Microsoft .NET Framework 4.6.2

e SAP Crystal Report Runtime Engine pro .NET Framework 4.0

e Knihovny prostiedi Runtime Visual C++ 2010

e Knihovny prostifedi Runtime Visual C++ 2012
Béhem instalace bgdete v pfipadé potfeby automaticky vyzvani k instalaci téchto
potfebnych programu, pokud zatim nainstalovany nejsou.

PFi instalaci systému VueBox® provedte nasledujici kroky v uvedeném poradi:

1. Ukoncete vsechny aplikace.

2. Spustte soubor setup.exe z instalacniho bali¢ku, ktery se nachazi v instalaéni
sloZce systému VueBox®.

3. Schvalte instalaci potfebného doplfikového softwaru (pokud jiz neni
nainstalovan).

4. Vyberte instalacni slozku a stisknéte tlacitko Dalsi.
Postupujte podle pokyn{ na obrazovce.
6. Na konci instalace stisknéte tlacitko Zav¥it.
Instalace je timto dokoncena. Software VueBox® je mozné spustit ze slozky VueBox
v nabidce Start, nebo jednoduseji pomoci zastupce na pracovni plose.

Systém VueBox® Ize odinstalovat pomoci funkce PFidat/odebrat software
v ovladacich panelech systému Windows.

2.3 AKTIVACE SYSTEMU VUEBOX®

Pfi prvnim spusténi systému VueBox® se zahdji aktivacni proces, kterym se ovéfi a
odemkne kopie softwarové aplikace.

Béhem aktivace budete vyzvani k zadani nasledujicich informaci:

e sériové cislo,



e e-mailova adresa,

e nazev nemocnice/firmy.

v

Aktivaéni program musi tyto Udaje odeslat na aktivaéni server. Tento proces muZ
probéhnout automaticky prostrednictvim aktivace on-line, nebo jej Ize provést rucn
pomoci e-mailové aktivace.

e
e

Bude-li pouZita aktivace on-line, bude systém VueBox® aktivovdn a odemdcen
automaticky provedenim pokynt zobrazenych na obrazovce.

V pfipadé e-mailové aktivace bude vytvoren e-mail obsahujici veskeré informace
potrebné pro aktivaci systému VueBox® a budete pozadani o odeslani tohoto e-mailu
na aktivacni server (e-mailova adresa se objevi na obrazovce). Za nékolik minut obdrzite
e-mailem automatickou odpovéd, kterd bude obsahovat odemykaci koéd. Tento
odemykaci kéd bude nutné zadat pfi dalSim spusténi systému VueBox®. Timto krokem
bude aktivacni proces dokoncen.

Upozorfiujeme, Ze tento aktivacni proces, at uz on-line nebo e-mailem, je nutné provést
pouze jednou.



3 REFERENCNI INFORMACE O FUNKCICH PRO ANALYZY
VUEBOX®

Fa Okamzitou ndpovédu pro praci se systémem VueBox® zobrazite kliknutim
Aok na nabidku ,Napovéda" v horni nabidce a vybérem navodu k pouziti.

K otevreni prirucky k softwaru budete potifebovat program Adobe Acrobat
Reader®. Pokud program Adobe Acrobat Reader® nainstalovéan nemate,
stahnéte si nejnovéjsi verzi z webu www.adobe.com.

3.1 UZIVATELSKE ROZHRANI

VueBox® je softwarova aplikace, kterd pracuje s rozhranim s nékolika okny. Moznost
zpracovavani nékolika klipd v samostatnych podfizenych oknech je uziteénd pro
uZivatele, ktery chce napfiklad sou¢asné analyzovat rdzné prifezy dané léze. Dal&im
pfikladem je uZivatel, ktery ma zajem o porovnani snimkd konkrétni léze, které byly
pofizeny v rlznych datech. Kazd& analyza probihd v samostatném a nezdvislém
podfizeném okné. Systém VueBox® rovnéz umoziuje multitasking, kdy kazdé podfizené
okno muZe provadét zpracovani sou¢asné s moznosti daldiho pouziti nadfazeného
rozhrani. Navic byly vypocty, které jsou naroc¢né z hlediska vypocetniho vykonu, jako je
vypocet kvantifikace perfuze, optimalizovany tak, aby vyuzivaly vyhod vicejadrovych
procesort, jsou-li k dispozici, prostfednictvim technologie oznacované terminem
paralelizace.

PFi spusténi systému VueBox® se otevie Uvodni strana, na které se zobrazi nazev a Cislo
verze softwaru.

= File Options

Start Page
u Search results in Computer * J: HRo DICOM Q

[ Desktop Clips

‘/[/FB—OX 7 B Documents File Exam date Patient Physician

3 Computer -
) 2 HCC.dem
Recent files & C

Meta.dcm

New analysis

Open analysis ., VueBox Demo Clip Plaque-dcm

VueBox Dema Cl

New Follow-up

Open Follow-up B DIcoM {# # VueBoxDemo Clip.dcm
B

Obrazek 1 - Uvodni strana softwaru VueBox®


http://www.adobe.com/

= File Options

Start Page

Enter a text

Name: File Patient
L -
[/{"BOX ; =3 Hem.dem F\Clip\Demo Clips Website\VueBox - Sample Clip - Liver DVP)
Recent files {\/\’ \'\ (i) \Clip\Demo Clip: fueBox - Sample Clip - Plaque\ 40 PM /A
New analysis 3 -

N 2 / Replenishmed 3 is| Vi emo Clip Replenishment (1).b
Open analysis @ —l" Replenishment F ishment\Vu mo Clip Replenishment (1).b
r—p—
L -

VueBox Demo Clip Plaque.dcm F\Clip\Demo Clips Website\VueBox - Sample Clip - Plaque\l

VueBox Demo Clip Replenishment.dcm F\Clip\Replenishment\VueBox Demo Clip Replenishment.dcm

New Follow-up

Open Follow-up HCC.dem JAHRO\DIC cCdem

Obrazek 2 - Seznam poslednich klipt, analyz a sledovani pfistupnych na dvodni strané

Na této Uvodni strané mize uZivatel zahajovat nové analyzy (pfistupovat ke klipdim
DICOM) a otevirat existujici analyzy VueBox®. Uvodni strana umoznuje rychle otevirat
posledni klipy, analyzy a sledovani (viz Obrazek 2).

Dalsi informace se zobrazuji na Gvodni strance kazdého souboru (ndhled DICOM, datum
vySetfeni, jméno pacienta apod.). Tyto informace Ize vypnout v horni nabidce ,Moznosti -
> Nahled DICOM -> Vypnout". Po vypnuti se zobrazi pouze nazev souboru a cesta k
souboru. Dalsi zobrazované informace usnadnuji volbu spravného souboru, ale mohou v
konkrétnich pfipadech znacné prodlouzit ¢as nacitani Gvodni stranky.

Souvisejici analyzy klipu (tj. drive uloZzené kontexty analyzy) jsou pfistupné pomoci
tlacitka ,+" (viz Obrazek 3) a Ize je obnovit.

Clips
Clip File Exam date Patient Physician
i Hem.dcm

Associated analyses

Packages Perfusion model Analyses Exam date Patient Physician

- Hem
| Hem.dcm

Obrazek 3 - Zobrazeni souvisejicich analyz specifikovaného klipu

Na Gvodni strané Ize oteviit nékolik klipl jako jeden zietézeny klip, a to vyb&rem klipl
pfi soucasném stisknuti klavesy ,Ctrl* na klavesnici. Poté, pokud je mozné vybrané klipy
Fetézit, mlzete kliknout na tladitko ,ZFetdzit" (viz Obrazek 4). Klipy lze tetézit také
pozdé&ji pomoci Uprav klipl (viz ¢ast 3.7.4).



Clips

File Exam date Patient Physician

ConcatenationPartl_Original_Clip.dcm 5/ 2 Concatenate

Concatenation Concatenate

TestClipConcatInterval0L.DCM y X 2 12830002 Unknown Open

Obrazek 4 — Retézeni klip z Gvodni strany

Pokud vybrané klipy zietézit nelze (klipy byly pofizeny v rlznych &asech, pochazeji
z rlznych zdroji apod.), systém VueBox navrhne jejich otevfeni jako samostatné klipy
(viz Obrazek 5).

Clips

File Exam date Patient Physician

ConcatenationPartl_Original_Clip.dem 5/ 2 = B Open multiple

ConcatenationPart2 5/29/2 = - QOpen

212830002 Unknown Open multiple

Obrazek 5 - Otevieni jako samostatné klipy

Po otevreni klipu musi uZivatel vybrat odpovidajici balicek (napf. GI-Perfusion (Perfuze
GI), Liver DVP (DVP jater), Plaque (Plat)) obsahujici sadu vyhrazenych funkci, které se
budou pouzivat ve specifickém kontextu (viz ¢ast 4).

Otevre se obrazovka s jednim kvadrantem, na které se nachazi panel nastaveni analyzy,

. - o v . V. v s v v, v ré ’ v ’
editor klipu, coz jsou funkce uzitecné pred spusténim procesu analyzy (napr. kresleni
oblasti zajmu, nastaveni pofizovani atd.).

Nastaveni analyzy

Horni nabidka k [z
a panel nastroju

Panel nastroji
oblasti zajmu

Désactiver Horloge

i w0z | OD@®

Klip
klipt Obrazek 6 — Obrazovka s jednim kvadrantem
Po dokonceni zpracovani dat perfuze jsou vysledky zobrazeny na obrazovce se Ctyfmi
kvadranty, kde se zobrazuji kfivky zavislosti intenzity na ¢ase, parametrické snimky a
o
hodnoty parametru perfuze.



Parametricky
snimek

Start Page

Native diip

Vybér
parametrt
perfuze
Krivky
cas-
intenzita

Tabulka

parametrl

Frame 17580
Timels] 0.0/73.0

Obrazek 7 - Obrazovka se ¢tyimi kvadranty

3.2 OBECNY PRACOVNI POSTUP

Pracovni postup aplikace je pri bézném klinickém pouziti jednoduchy a intuitivni.
Zahrnuje nasledujici kroky:

nacteni souboru dat,

vybér aplika¢niho balicku,

Uprava nastaveni analyzy,

vybér modelu perfuze (pokud se provadi),

odstranéni nezadoucich snimkt pomoci editoru klipd,

vyznaceni nékolika oblasti zdjmu,

uplatnéni kompenzace pohybu, pokud je potfebn3,

©® N U kAW

provedeni kvantifikace,

zobrazeni, ulozeni a export vysledkd.

©

3.3 SPECIFICKE APLIKACNI BALICKY
3.3.1 PRINCIP

Akoli je VueBox® obecnym souborem ndstroji pro kvantifikaci, byly vyvinuty
specializované funkce, jejichz ucelem je feseni konkrétnich potfeb (napf. DVP pro fokalni
jaterni 1éze, viz ¢ast 3.3.4). Tyto specializované funkce jsou soué&asti ,bali¢kd", které je
mozné volit podle potieb uzivateld.

Ve vétdiné ptipadd bali¢ky obsahuji podobné zakladni funkce systému VueBox® (napf.
linearizace video dat, editace klipd, kresleni oblasti z&jmu, kompenzace pohybu, ukladani
kontextl analyz, export vysledkt atd.).



3.3.2 VYBER BALICKU

Konkrétni aplika¢ni balicky je mozné vybirat na hlavni strané (viz ¢ast 3.1) kliknutim
na prislusné tlacitko.

Select a package

GI-Perfusion

0%

Liver DVP

Plaque

Cancel

Obrazek 8 - Vybér konkrétnich aplika¢nich balickt

Uzivatel musi zajistit, aby byl k provedeni dané analyzy (napf. Liver DVP
A pro fokalni jaterni 1éze) vybran odpovidajici balicek.

3.3.3 GI-PERFUSION — KVANTIFIKACE PERFUZE OBECNEHO ZOBRAZENI

Balicek ,Kvantifikace perfuze obecného =zobrazeni® obsahuje obecné nastroje pro
kvantifikaci perfuze véetné perfuznich modell Bolus a Doplfiovani (viz ¢ast 3.14.5). Tyto
nastroje umozfuji ziskani kvantitativnich odhadl perfuze pomoci parametrd perfuze
v obecnych radiologickych aplikacich (kromé kardiologie).

3.3.4 Li1VER DVP — FOKALNI JATERNI LEZE

Balicek, ktery se zaméruje na fokalni jaterni 1éze, obsahuje nasledujici konkrétni nastroje
uréené pro analyzu FLL:

e Bolusovy perfuzni model pro jatra (tj. jaterni bolus)

e Dynamicky vaskularni profil (viz ¢ast 3.13.6)

e Parametricky dynamicky vaskularni profil (viz ¢ast 3.13.7)

e Uzivatelskd zprava z analyzy (viz ¢ast 3.15.4)
Tyto nastroje umoZfiuji zvyraznéni rozdild perfuze krve mezi jaternimi lézemi a

parenchymem.

Tento balicek neobsahuje zadné nastroje pro kvantifikaci perfuze, na rozdil od balicku
~Kvantifikace perfuze obecného zobrazeni®.

3.3.5 PLAQUE - BALi¢EK PLAQUE (PLAT)

Bali¢ek Plaque (Plat) obsahuje nastroje uréené ke kvantifikaci aterosklerotickych platQ.
Pro zjistovani nestabilnich platd jsou k dispozici specifické nastroje, jako:



e Oblast perfuze (viz ¢ast Oblast perfuze, 3.13.8)

e Relativni oblast perfuze (rPA)

e Strfedni hodnota opacifikace MIP (MIP)

e Stfedni hodnota opacifikace MIP - pouze perfundovany pixel (MIP-th)

3.4 PODPOROVANE DATOVE SOUBORY

Systém VueBox® podporuje ultrazvukové klipy 2D DICOM s podanim kontrastni latky
ze systémUl, u nichZ jsou k dispozici tabulky linearizace (také se oznaluji terminem
kalibra¢ni soubory). Dalsi soubory dat, napf. barevné dopplerovské klipy, klipy rezimu B
a prekryti kontrast/rezim B nejsou podporovany.

a rucni vybér kalibra¢niho souboru neni nutny. Dalsi informace jsou

Q U nékterych ultrazvukovych systémQ je linearizace provadéna automaticky
k dispozici na webu http://vuebox.bracco.com.

Obecné se doporucuji klipy delsi nez 90 sekund tak, aby byla zahrnuta faze zaplavovani a
vyplavovani. Klipy doplfiovani mohou byt podstatné kratsi.

3.5 NASTAVENI A NASTROJE ANALYZY

ot Panel nastaveni a nastroji analyzy se zobrazuje
ycessing e v . ._©O V. v ’ .
— na kazdé karté editoru klipl pfi otevieni klipu.
= = Na tomto panelu mizete:

Motion Compensation Start Quantification
Perfusion models

e zmeénit model perfuze (viz ¢ast 3.13.4),

Bolus

Acquisition Settings

e specifikovat nastaveni porizovani a
Hlsaund Seanner kompenzace zesileni (viz ¢ast 3.6),

B
seauo 812 e spravovat dudlni zobrazeni (viz Cast 3.8.4),
4C1, CPS, 80dB, PP4, Delta4, +1_M_2 (v1.1)

Gain compensation: 0 * d& e kreslit oblasti zajmu (viz ¢ast 3.8),
Dual display
on o e upravovat sekvence, vcetné podvzorkovani
More Options (viz ¢ast 3.7.4) a retézeni (viz ¢ast 3.7.5),

Reg ions Of Interest

. Delimitation (i ]

ROIL

e zobrazovat prekryvné textové anotace (viz
¢ast 3.11), aktivovat anonymizaci (viz Cast
3.10) a méfFit délky (viz ¢ast 3.9),

ROI2

> ROI3
S
I

Save

e spoustét kompenzaci pohybu a kvantifikaci.

4

oad

ol =
Sequence Edition

Sub-sampling rate 1

)—O Concatenate

Annotation

A Length Calibration ‘
2 enc me|

Obrazek 9 - Panel nastaveni a
nastroji analyzy


http://vuebox.bracco.com/

3.6 NASTAVENI PORIZOVANI

Pfed zpracovanim klipu v systému VueBox® musi uZzivatel zkontrolovat, zda vybrany
ultrazvukovy skener odpovida systému a nastavenim pouzitym pro pofizovani, napfiklad
k uplatnéni spravné lineariza¢ni funkce na obrazova data (viz Obrazek 10).

Acquisition Settings ~

Ultrasound Scanner

SIEMENS

Sequoia 512

4C1, CPS, 80dB, PP4, Deltad, +1_M_2 (v1.1)

Obrazek 10 - Panel ultrazvukového skeneru

Seznam skenerl a nastaveni, které jsou dostupné vtomto seznamu, zavisi
na kalibracnich souborech uloZenych lokdlné v pocitaéi uzivatele. Kalibracni soubory
obsahuji pFislusnou lineariza¢ni funkci a korekci barevné mapy pro dany ultrazvukovy
systém a konkrétni nastaveni (tj. sondu, dynamicky rozsah, barevnou mapu atd.).
Pomoci kalibraénich souborl miZze systém VueBox® prevadét video data z klipi DICOM
na data vykonu echa, coz je veli¢ina prfimo umeérna okamzité koncentraci kontrastni latky
v kazdém misté zorného pole.

Kalibraéni soubory jsou poskytovany uzivateldm podle jejich ultrazvukového systému
(systémd) (napf. Philips, Siemens, Toshiba atd.) a Ize je pfidat do systému VueBox®
jednoduchym pretazenim do uzivatelského rozhrani VueBox®.

Pro kazdy ultrazvukovy systém je k dispozici vétSina béznych nastaveni. Na zadost
uzivatele je vSak mozné vytvorit nové kalibracni soubory se specifickymi nastavenimi.
Podrobnéjsi informace o tom, jak lze ziskat dalSi kalibracni soubory, vdm poskytne mistni
zastupce spolecnosti Bracco.

Je-li ultrazvukovy systém kompatibilni s ASR (viz ¢ast 1.13), je panel ultrazvukového
skeneru automaticky dokoncen a nelze jej zménit.

A Proto je pted zah&jenim analyzy mimoradné dlleZité zajistit, aby byla tato
nastaveni spravna.

3.6.1 KOMPENZACE ZESILENI

Tato funkce je urena ke kompenzaci zesileni tak, aby byla provedena kompenzace zmén
zesileni u rGznych vySetfeni a bylo tak mozné porovnat vysledky daného pacienta pfi
rlznych navstévach. Kompenzace zesileni aktualizuje linearizovany signal podle zesileni.
Uzivatel miZe pouzit kompenzaci podle zesileni (napt.: zesileni = 6dB => kompenzace =
-6dB).



Gain compensation: * db

Obrazek 11 - Panel kompenzace zesileni

Gain compensation:

On

Maore Options

Ll @)
4

-5

Figure 12 - Gain compensation selection

40
Time [s]

40
Tirme [s]

Figure 13 - Example of signals before and after gain compensation. In this case, we needed to
compensate for a gain of 10 dB, meaning a compensation of -10 dB should be applied. Therefore the
amplitude of the signal at the end is multiplied by 0.1 (10-¢an/10),



3.7 UPRAVA KLIPU
3.7.1 PRINCIP

Modul editor klipd umoZfiuje omezit analyzu na stanoveny &asovy interval a rovnéz
se zpracovani vyloudit nechténé snimky (bud’ jednotlivé snimky nebo rozsahy snimkd).
Dostupnost editoru klipQ popisuje 3.17 Dostupnost nastroju.

Jak je znazornéno na obrazku niZe, Ize editor klip( b&hem faze zaplavovani a vyplavovani
bolusu pouzit pouze k uchovani snimkd z relevantniho &asového intervalu. Je-li b&hem
pokusu pouzita technika destrukce-doplné&ni, editor klipd automaticky definuje volitelné
segmenty doplfiovani zahrnutim snimk{ pouze mezi dvéma destruk&énimi udalostmi.

(a) BOLUS (b) DOPLNOVANT
Relevantni ¢asovy interval Segmenty dopliiovani:
A < A | 1. 2.

\%‘\
Destrukéni
udalost

\
§
.
§
.

.

> . s >
. Cas : ! Cas
Stavovy panel snimkd Stavovy panel snimk{
B Vylouceni B Vylouceni
M Zahrnuti B Zahrnuti (vybrany segment)

Destrukce

Obrazek 14 - Typické priklady editace klip@
f Pomoci modelu perfuze bolusu musi uZivatel zajistit, aby byla zahrnuta

faze zaplavovani i faze vyplavovani. Pokud tak neudini, mize to mit vliv
na vysledek zpracovani dat perfuze.

3.7.2 SOUCASTI ROZHRANI

Obrazek 15 a Obrazek 16 zobrazuji snimky obrazovky pro prvky rozhrani v editor( klipd.

Vylou&ené snimky Posuvnik a stavovy panel snimkd

/N AL

D Frame 120/138 O O 13
Time[s] 11.9/13.7

Zahrnou loudit
PFehravani klipu snimek (ts{:?'mW) Vybrané snimky Ukazatel posuvniku

Obrazek 15 - UzZivatelské rozhrani editoru kliph



Zableskové snimky
Odstran&ni vSech z&bleskovych snimkd

D Frame 100 /138 O O @
Time[s] 9.9 /13.7

Definice/odstranéni zébleskového snimkdybér segmentu dopliiovani

Obrazek 16 - Editor klipl v rezZimu doplnovani

Soucast Nazev Funkce

Zobrazeni snimku

Zobrazuje poradové Cislo aktualné
Frame 120/ 138 Cislo snimku zobrazeného snimku a celkovy pocet
snimkd, které jsou k dispozici v klipu.

Timels] 11.9/ 13.7 Indikator &as Zobrazuje Cas aktualné zobrazeného
snimku.
= Pfiblizeni/oddaleni  ZvétsSuje nebo zmensuje snimek.

Voli snimek k zobrazeni. Pokud kurzor
Posuvnik snimk ukazuje na vylouceny snimek, zobrazi se
okolo néj Cerveny ramecek.

Zobrazuje vyloucené a zahrnuté rozsahy

- Stavovy panel snimkU &ervenou resp. zelenou barvou.

snimkd Destrukcni snimky jsou zobrazeny
oranzoveé.
> Piehravani Spousti prehravac videoklipd.
» Rychlé piehravani fepici)rt:]sjl prehravac videoklipu v rychlem



Editor klip@

<

Vyluéuje vybrané snimky (nebo aktualni

— Vylouceni snimek, pokud neni proveden vybér).
Zahrnuti Za,hrnUJe vybrané s,nlmky (nebo,alv<tualn|
snimek, pokud neni proveden vyber).
Pridani Oznacuje aktualni snimek (snimky) jako
zableskového . Je aktu; . Y)J
. zableskovy (zableskové).
snimku
- Vybira predchozi/nasledujici doplfiovaci
- Vybér . - o v
Replenishment v . segment (k dispozici pouze v pripade, ze
TR doplinovaciho i )
¢ klip obsahuje segmenty destrukce-
segmentu

doplnéni).

3.7.3 PRACOVNI POSTUP

VYLOUCENI SNIMKU

Chcete-li vyloudit rozsah snimka:

1.

Kliknéte levym tlacitkem mysi na prvnim snimku, ktery se ma vyloudit, a
pridrzte jej.
Presunte posuvnik snimkd na posledni snimek, ktery chcete vyloudit.

Uvolnéte levé tlacitko mysi.

— nw

Kliknéte na tlacitko Vyloucit (nebo stisknéte klavesu ,Delete" nebo -

na klavesnici).

ZAHRNUTI SNIMKO

Chcete-li zahrnout rozsah snimka:

1.

4.

Kliknéte levym tlac¢itkem mysi na prvnim snimku, ktery se ma vyloucit, a
pridrzte jej.
Presurite posuvnik snimk{ na posledni snimek, ktery chcete vyloucit.

Uvolnéte levé tlacitko mysi.

Kliknéte na tlac¢itko Zahrnout (nebo stisknéte klavesu ,+" na klavesnici).

ZMENA ROZSAHU VYLOUCENYCH SNIMKU

Chcete-li zmé&nit rozsah vylou¢enych snimka:

1.

Presurnite ukazatel mysi nad Stavovy panel snimk@ na jakoukoli hranici rozsahu
vylou&enych snimkd (-).

Jakmile se tvar ukazatele zméni na symbol svislého rozdéleni I , pretazenim
. v v v ’ ’ o
hranice zménte rozsah vyloucenych snimku.

PRESUNUTI ROZSAHU VYLOUCENYCH SNIMKU

Chcete-li pfesunout rozsah vylou¢enych snimkd:



1. Presunte ukazatel mysi nad Stavovy panel snimkd na jakoukoli hranici rozsahu
vylouéenych snimkd (-).

2. Jakmile se tvar ukazatele zméni na symbol svislého rozdéleni '+', stisknéte
kldvesu Shift a pretdhnéte hranici rozsahu vylou¢enych snimki do poZadované
polohy.

3.7.4 PODVZORKOVACi FREKVENCE

VueBox® umozniuje definovat pozadovanou podvzorkovaci frekvenci (je-li to nutné)
7 v v e v r ’ 7 ] - P
za UcCelem zmenseni pocCtu zpracovavanych snimku (volitelné).

Sequence Edition

Sub-samplingrate 1->10Hz

Obrazek 17 - Uprava podvzorkovaci frekvence

UZivatel musi prfed provedenim analyzy zkontrolovat spravnost snimkové

i‘-\ frekvence klipu nacteného ze souboru DICOM a zobrazeného na panelu
nastaveni videa. Nespravna snimkova frekvence miZe vést k chybnému
¢asovému zakladu a takto negativné ovlivnit vypocitané hodnoty parametrd
perfuze.

3.7.5 RETEZENI SNIMKOU

Retézeni snimkd, nebo jejich kombinovani, je proces spojovani klipl za Gc¢elem vytvoreni
jedné sekvence snimkd. Pomoci této funkce Ize zpracovat soubor klipi zaznamenanych
v chronologickém poradi ultrazvukovym skenerem. Funkce retézeni je uzitec¢na v pripadé,
ze ma ultrazvukovy systém omezenou délku zaznamu na soubor DICOM.

Q Spolecnost Bracco doporucuje retézit klipy s prodlevou pfenosu < 3 minuty.

Zretézeny klip(y): otevird a Fetézi klip(y) Prodleyavpi‘echodu: ]
s aktualnim(i) klip(y). nastavuje cas (v sekundach)

mezi koncem klipu a zacatkem
nasledujiciho klipu.

Vychozi hodnoty pocita
automaticky systém

Sequence Edition

)—' Concatenate

Seznam VueBox®.
ziretézenych ConcatenationPart2_Original_Clip.dcpx
k||pf| Transition delay: 0ls Odstraneni vybraneho
klipu

ConcatenationPartl_Original_Clip.dcm

odstranuje vybrany klip
ze seznamu zietézenych
klipQ.

3.7.6 Z3ISTOVANI ZABLESKOVEHO SNiIMKU

V editoru klipd je mozné provést vybé&r modelu perfuze (tj. bolus nebo doplfiovani).
Za UCelem omezeni rizika vybéru chybného modelu (napf. model doplfiovani pro
vstrikovani bolusu) se tladitko doplnéni aktivuje pouze v pfipadé, ze software v klipu
zjistil zableskové snimky. Detekce zableskovych snimkd je automaticky proces, ktery se
spousténi pri kazdém nacteni klipu do systému VueBox®.



O®®

Obrazek 18 - Detekce zableskovych snimki

Prib&h automatické detekce zdbleskovych snimkl je mozné sledovat na panelu nastrojt
editoru klipQ, jak je znazorné&no na obrdzku vyse. V nékterych pfipadech nemusi byt
detekce pfesna. Proto mizZe nastat situace, kdy bude chtit automatickou detekci zrusit,
pokud neni pfesnd nebo se nezdafi. Chcete-li detekci zébleskovych snimk{ zrudit nebo
odstranit nechténé zableskové snimky:

1. Pokud stale probihd detekce, kliknutim na tlagitko B (které se nachazi vpravo
dole od tlacitka s bleskem) ji zastavte.

2. Pokud je detekce dokoncena, kliknutim na tlacitko B (které se nachazi vpravo
nahore od tlacitka s bleskem) odstrante vSechny zableskové snimky.

Model ,doplfiovani® vsak jiz nebude dale pristupny. Pokud tedy chcete zpracovat klipy
destrukce/dopliovani vcéetné modelu doplnéni, budete muset identifikovat zableskové
snimky ruéné umisté&nim posuvniku snimk{ na pozadované misto a kliknutim na tlaéitko

nebo stisknutim klavesy ,F" na kazdém snimku destrukce.

Detekce zableskovych snimk{ a/nebo ruéni definice neni k dispozici ve véech
bali¢cich (napf. v bali¢ku Liver DVP, ktery je kompatibilni pouze z kinetikou
bolusu).

3.8 OBLASTI ZAIMU
3.8.1 PRINCIP

Prostfednictvim panelu nastrojé oblasti zajmu je moZné pomoci mysi definovat
na snimcich klipu az pét oblasti zajmu; povinnou oblasti zajmu, ktera se oznacuje
nazvem Vymezeni, a az Ctyfi obecné oblasti zajmu. Oblast zajmu Vymezeni slouzi
k vymezeni oblasti zpracovavani. Proto nesmi zahrnovat zadna neechograficka data, jako
je text, palety barev nebo hranice snimk{. Prvni obecnd oblast zajmu (napf. ROI 1)
obvykle obsahuje 1ézi, pokud existuje, a druhad obecnd oblast zajmu (napf. ROI 2) mize
pokryvat zdravou tkan, ktera bude slouzit jako reference pro relativni méreni.
Upozorfiujeme, *e nazvy oblasti zdjmu mlze uZivatel volit libovolné. V pfipadé potfeby
muUzZe uzivatel pouzit dvé dal$i oblasti zdjmu.

Obrazek 19 - Piiklad oblasti zajmu

V konkrétnim pfipadé balicku Liver DVP (viz ¢ast 3.3.4) jiz neni oblast zajmu

obecnd, ale ma specificky Ucel. Kromé oblasti zdjmu Vymezeni jsou
@ k dispozici nasledujici 4 oblasti zajmu: léze 1, reference, léze 2, léze 3.

Upozoriiujeme, Ze oblasti zajmu léze 1 a reference jsou povinné.

V konkrétnim aplika¢nim balicku Plaque (Plat) jiz nejsou oblasti zajmu



obecné, ale maji specificky (cel. Kromé oblasti zajmu Vymezeni jsou

k dispozici nasledujici 4 oblasti zajmu:

Plat 1, Lumen, Plat 2, Plat 3.

Upozorfiujeme, Ze oblasti zajmu Plat 1 a Lumen jsou povinné. Oblast(i)
zajmu Plat musi zahrnovat vSechny platy, zatimco oblast zajmu Lumen musi
obsahovat ¢ast lumina (viz napf. Obrazek 35).

3.8.2 SOUCASTI ROZHRANI

Nastroje pro oblast zajmu se nachazeji v ¢asti Oblasti zajmu na panelu Nastaveni a

nastroje analyzy:

Editor
barev
oblasti zajmu

Priblizeni ROI

Aktualné
kreslena
oblast zajmu

Panel nastroji
kresleni
oblasti zajmu

Regions Of Interest

Delim

Lesion
Healthy tissue
Lesion 2

ROl 4

BN

IL Load

Kopirovani/vlozeni oblasti zajmu

Obrazek 20 - Cast oblasti zajmu

Editor nazvu
oblasti zajmu

Odstranéni
oblasti zajmu

Panel nastroji oblasti zajmu nabizi nastroje pro kresleni ¢&tyf rlznych tvard.
v e - 7 - r .0 v . r v
Oznaceni oblasti zajmu nad panel nastroju oznacuje aktualné kreslenou oblast.

Tlacitko Nazev Funkce
H Vyb&r ;Jér?;éur”?uje vybér nebo provadéni Uprav oblasti
E Obdélnik Umoznuje nakresleni obdélnikového tvaru.
Elipsa Umoznuje nakresleni eliptického tvaru.
\$ Mnohotuhelnik  Umoznuje nakresleni mnohouhelniku.
Uzaviena

krivka

Umoznuje nakresleni uzavieného krivkového tvaru.



3.8.3 PRACOVNI POSTUP
NAKRESLENI OBLASTI ZAIJMU

Chcete-li nakreslit obdélnikovou nebo eliptickou oblast zajmu:

Vyberte tvar na panelu nastrojd oblasti zajmu (.E nebo .)

2. Presunte ukazatel mysi na pozadované misto snimku v rezimu B (vlevo)
nebo snimku zvyraznéném kontrastni latkou (vpravo).

3. Kliknéte a tazenim nakreslete oblast zajmu.

Chcete-li nakreslit mnohouhelnikovou nebo kfivkovou oblast zajmu:

Vyberte tvar na panelu nastroji oblasti zajmu (. nebo .)

2. Presunte ukazatel mysSi na pozadované misto snimku v rezimu B (vlevo)
nebo snimku zvyraznéném kontrastni latkou (vpravo).

3. K pfidani bod( ukotveni opakované klikejte a souéasné& pohybujte
ukazatelem mysi.

4, Dvojitym kliknutim Ize tvar kdykoli uzavfrit.
ODSTRANENI OBLASTI ZAJMU
Chcete-li odstranit oblast zdjmu:
e Regeni1:

Kliknéte na tlacitko . vedle oblasti zajmu, kterou chcete odstranit.

e Reseni 2:
1. Kliknutim pravym tlacitkem na snimek aktivujte rezim vybéru oblasti zajmu,
nebo kliknéte na tlacitko E
Pfesunte ukazatel mysSi na jakoukoli hranici oblasti zajmu.
Vyberte oblast zajmu pomoci levého nebo pravého tlacitka mysi.
4. Stisknéte klavesu DELETE nebo BACKSPACE.

PRESUNUTI OBLASTI ZAJMU
Chcete-li zménit umisténi oblasti zajmu:

1. Kliknutim pravym tlacitkem na snimek aktivujte rezim vybéru oblasti zajmu,
nebo kliknéte na tlaitko H.

Pfesunte ukazatel mysSi na jakoukoli hranici oblasti zajmu.

3. Kdyz se tvar ukazatele zméni na dvojitou Sipku, kliknéte a pretahnéte oblast
zajmu do nového umisténi.

UPRAVA OBLASTI ZAIMU
Chcete-li zmé&nit umist&ni bodd ukotveni oblasti zajmu:

1. Kliknutim pravym tla¢itkem na snimek aktivujte rezim vybéru oblasti zajmu,
nebo kliknéte na tlacitko &,



2. Presunte ukazatel mysi na jakykoli bod ukotveni oblasti zajmu.

3. KdyzZ se tvar ukazatele zméni na kfizek, kliknéte a pretahnéte bod ukotveni
do nového umisténi.

KOPiROVANI A VLOZENI OBLASTI ZAJMU

Oblasti zajmu je mozné zkopirovat do knihovny oblasti zajmu a kdykoli je pozdéji vlozit
do libovolné analyzy klipu.

Zkopirovani celé aktualné kreslené oblasti zajmu:

Save ROI

1. Kliknéte na tlacitko =) SERE Click Save to save the current ROI().
. , vir v , , Name Date  Time
2. Zadejte nazev nebo prijméte vychozi Replenishment ROT 10/04/2018 17:01:41

nazev a stisknéte tlacitko OK.

Name: ROI(2)

Cancel

Obrazek 21 - Kopirovani oblasti zajmu
do knihovny

Vlozeni oblasti zdjmu z knihovny: Load ol

T Select one item and dlick Ok to restore specific ROI(s).
v vy Load :
1. Kliknéte na tlacitko _‘—J Name pate  Time

Replenishment ROI 10/04/2018 17:01:41

2. Vyberte v seznamu polozku a stisknéte
tlacitko OK.

Cancel

Obrazek 22 - Vlozeni oblasti zajmu z knihovny

3.8.4 REZIM DUALNIHO ZOBRAZENI

Rezim dualniho zobrazeni vyuziva zobrazeni vedle sebe, které je k dispozici u vétSiny
klipl DICOM se snimkem zvyraznénym kontrastni latkou. Kompenzace pohybu pracuje
lépe, kdyz je aktivni tato funkce. Replikuje také vSechny oblasti zajmu nakreslené
na jedné strané na druhé strané (viz Obrazek 23).



. 16:32:10
Puis z=23dB
MEEPE

Sortir Désactiver Horloge

Obrazek 23 - Replikované oblasti zajmu na snimcich zvyraznénych kontrastni latkou a snimcich
v rezimu B

Kdyz je to mozné (tj. pokud jsou vSechna pozadovana data pfitomna v metadatech
DICOM), VueBox® aktivuje tuto funkci automaticky. Tento stav je signalizovan v Casti
duadlniho zobrazeni (viz Obrazek 24).

Dual display
On Off

Maore Options

Show Switch

symbol marke

Obrazek 24 - Ovladaci prvky aktivace dualniho zobrazeni

V takovém pripadé jsou oblasti pro snimky zvyraznéné kontrastni latkou a snimky
v rezimu B zobrazeny a oznaceny béhem nékolika sekund, béhem kterych jsou otevirany
klipy, jak znazorfiuje Obrazek 25. Tyto informace je mozné také zobrazit kdykoli
stisknutim tlacitka ,Zobrazit" v ¢asti ,DalSi moznosti®. Tlacitko ,Prepnout® umoziuje
invertovat dvé oblasti v pfipadé, Ze automaticka detekce dualniho zobrazeni nezjistila
spravné stranu snimku zvyraznéného kontrastni latkou a snimku v rezimu B.



Sortir Désactiver Horloge

Obrazek 25 - Automaticka detekce oblasti snimku zvyraznéného kontrastni latkou a snimku
v rezimu B

Pokud neni automaticky aktivovan rezim dudiniho zobrazeni, ackoli klip obsahuje snimky
zvyraznéné kontrastni latkou i snimky v rezimu B, lze toto zobrazeni aktivovat ru¢né. Je
nutné definovat umisténi orientacni znacky kontrastni latky. Za timto Gcelem:

. . sy ’ (0] Off
aktivujte dudlini zobrazeni . ,

2. stisknéte tlacitko OK v okné zpravy,

1. kliknéte na orienta¢ni znacku sondy na snimku zvyraznéném kontrastni
latkou,

2. zkontrolujte, zda je odpovidajici orienta¢ni znacka spravné umisténa
na snimku v rezimu B, jak zndzormuje Obrazek 26.

Orientacni

Obrazek 26 - Aktivace dualniho zobrazeni pomoci orienta¢nich znacek

Pokud klip neobsahuje orientaéni znacky, systém VueBox® muize pouzit jakykoli jiny
orienta¢ni bod k identifikaci umisténi dvou snimk{. Za timto Gcelem:

=

vyberte nastroj ,Rucni vybér orienta¢ni znacky" v &asti ,,Vice moznosti®,
2. stisknéte tlacitko OK v okné zpravy,

3. vyberte rozeznatelny orientacni bod na snimku zvyraznéném kontrastni
latkou,

4. nastavte odpovidajici orientacni bod na snimku v rezimu B.



UZivatel musi dbat, aby byla vybrana spravna orienta¢ni znacka (tj.
na strané snimku zvyraznéného kontrastni latkou). V opacném pfipadé
mohou byt celd oblast zajmu invertovana a vysledky analyzy budou
neplatné.

V rezimu ruéniho vybé&ru orientaénich bodl musi uzivatel peclivé zvolit par
orientacnich bodd na snimku, které jsou od sebe vzdaleny presné tak, jako

& na snimku v rezimu B a snimku zvyraznéném kontrastni latkou. V opacném
pfipad® muZe byt poloha oblasti zdjmu nesprdvnd a milze tak dojit
ke znehodnoceni registrace snimk{ a vysledk( analyzy.

Spolec¢nost Bracco doporucuje aktivovat rezim dualniho zobrazeni, pokud je
k dispozici, protoze tato funkce zesiluje robustnost algoritmu kompenzace
pohybu.

Pokud metadata DICOM obsahuji vSechna pozadovana data, je rezim

dualniho zobrazeni aktivovan automaticky, pokud klip obsahuje oblasti
se snimky zvyraznénymi kontrastni latkou a snimky v zakladnim rezimu B.

Q Dudlni zobrazeni rovnéZ funguje pti orientaci shora dold.

3.9 KALIBRACE A MERENI DELKY

N&stroj pro kalibraci délky je potfebny k mé&Feni délek a ploch anatomickych objektl
na snimcich. Zahrnuje identifikaci znamé vzdalenosti na jakémkoli snimku klipu.
Po nakresleni ¢ary je tfeba zadat odpovidajici G¢innou vzdalenost v mm.

Nastroj pro kalibraci délky je k dispozici v ¢asti ,Anotace" na panelu ,Nastroje a
nastaveni analyzy" nebo v nabidce , Nastroje".

’f Length Calibration

Provedeni kalibrace:

Kliknéte na tlacitko kalibrace délky L]

2. Nakreslete na snimku ¢aru znamé vzdalenosti (napf. podle kalibrovaného
méritka hloubky).

3. Do dialogového okna kalibrace délky zadejte odpovidajici znamou vzdalenost
v mm.

Manuel length ...

Length calibration editor

110 fmm]

OK

Jakmile je definovana kalibrace délky, budou v tabulce kvantitativnich parametrQ
uvedeny plochy oblasti zajmu v cm?.



Délky na snimcich Ize méfit pomoci nastroje pro méreni délek:

,V Length Measurement I &"1

Prvni nastroj pro méreni je nazyva pravitko a slouzi ke kresleni rovnych c¢ar. Druhy
nastroj se nazyva kfizové pravitko a umoznuje nakreslit ,kfiz", tj. 2 vzajemné kolmé
cary.

Provedeni méreni délky:

1. Na panelu nastroj oblasti zdjmu vyberte typ pravitka (¢ara nebo kiiz).

2. Nakreslete pravitko na snimek stisknutim a pridrzenim levého tlacitka mysi a
tazenim zménte délku c¢ary. Smér, umisténi a velikost pravitka Ize upravit
stejnym postupem.

3. Krizové pravitko je zalozeno na stejném principu. Uzivatel musi védét, ze
kolmou caru je mozné presunout pohybem mySi ve sméru opacném
vzhledem k prvni ¢are.

j Pfesnost nastroji méfeni byla ové&fena a je nutné pocitat s nasledujici

chybou:
Chyba délky (vodorovné a svisle) <1%
Chyba plochy <1%

3.10 ANONYMIZACE KLIPU

Nastroj anonymizace klipu je uziteCny pro prezentace, prednasky nebo jiné pfilezitosti,
pfi kterych je nutné odstranit informace o pacientovi, aby byla zajiSténa ochrana
osobnich Gdajl. Tento nastroj je k dispozici v jakékoli fazi zpracovani systému VueBox®.
UZivatel mze pfesunout nebo zménit rozsah anonymizaéni masky tak, aby bylo ukryto
jméno pacienta. Tato maska je automaticky vyplnéna nejvyraznéjsi barvou z prekryté
¢asti snimku.

Obecny pracovni postup je nasledujici:

& Anonymization On Off

Kliknéte na tlacitko ,,Zap" v ¢asti Anonymizace:

2. Upravte a presunte anonymizacni masku (obdélnikovy tvar) na misto, kde se
na snimku nachazeji informace, které je tfeba skryt.

11:30:50 aml

T e

e on [T

Obrazek 27 - Anonymizacéni maska

3.11 ANOTACE

Nastroj anotaceNastroj anotace slouzi k oznaceni dulezitych

¢asti snimku (napf. typu léze). Po vybéru nastroje kliknéte na pozadované misto
na snimku, kde chcete vlozit anotaci. Poté software zobrazi dialogové okno, ve kterém je



mozné zadat text. Anotace je mozné presunout nebo odstranit pfesné jako oblasti zajmu,

bud’ pomoci tlacitka DELETE nebo BACKSPACE.

3.12 KOMPENZACE POHYBU
3.12.1 PRINCIP

Kompenzace pohybu je klicovym nastrojem,
ktery umozniuje spolehliva méreni perfuze.
Pohyb v klipu mizZe byt zplsoben pohybem
vnitfnich organd, napfiklad pfi dychanim, nebo
malym pohybem sondy. Rucni vyrovnani
jednotlivych snimkd je mimoFadné ¢&asové
narocné, a proto neni soucasti systému
VueBox®. VueBox® nabizi nastroj pro
automatickou korekci pohybu, ktery slouzi
ke korekci pohybu zpUsobeného dychanim
vrovind a pohybld sondy, prostfednictvim
prostorového vyrovnani anatomickych struktur
vzhledem k uzivatelem vybranému
referen¢nimu snimku.

3.12.2 PRACOVNI POSTUP

Uplatnéni kompenzace pohybu:

Postranni
— pohyb
(dychani)

Automaticky
™ kompenzovany
pohyb

Obrazek 28 - Pfiklad kompenzace pohybu

1. Presunutim posuvniku snimkd vyberte referencni snimek.

Kliknéte na tlacitko na hlavnim panelu ndstroj.

3. Jakmile je uplatnéna kompenzace iohybu, snimek pouzity jako reference je

v editoru klipl ozna¢en modie (

Zkontrolujte presnost kompenzace pohybu prochazenim klipem pomoci

4.
posuvniku snimkid (kompenzace pohybu se povazuje za Uspésnou, pokud
jsou snimky prostorové vyrovnany a jakykoli zbytkovy pohyb se ma
za prijatelny)

5. Pokud se kompenzace pohybu nezdafi, zkuste provést jeden z nasledujicich
krok(:

6. Vyberte dalsi referen¢ni snimek a opétovnym kliknutim na tlacitko
kompenzaci pohybu zopakujte.

7. Pomoci editoru klipu odstrante jakékoli snimky, o kterych se domnivate, ze

narusuji vysledek kompenzace pohybu (napfiklad pohyby mimo rovinu) a
poté kompenzaci pohybu uplatnéte znovu.

vysledky.

> B

UZivatel je odpovédny za kontrolu pfesnosti kompenzace pohybu pfred
zahajenim analyzy klipu. V pfipadé selhani mohou byt ziskany chybné

UZivatel by mél prfed provedenim kompenzace pohybu vyloucit pomoci
editoru klipt jakékoliv snimky mimo rovinu.



Uzivatel by kompenzaci pohybu provadét nemél, pokud klip neobsahuje
7adny pohyb, protoZe v tomto ptfipadé mize dojit k mirnému zhor&eni
vysledkd analyzy.

3.13 ZPRACOVANI DAT PERFUZE
3.13.1 PRINCIP

Funkce zpracovani dat perfuze (nebo kvantifikace perfuze) je Ustredni funkci
systému VueBox®, kterd provadi kvantifikaci ve dvou krocich. Video data jsou nejdrive
pfevedena na data vykonu echa, coz je veliCina pfimo Umérna okamzité koncentraci
kontrastni latky v kazdém misté zorného pole. Pfi tomto procesu prevodu, ktery se
oznacuje terminem linearizace, se zohlednuje vykresleni v barvé nebo stupnich sedé,
dynamicky rozsah logaritmické komprese pouzité pfi pofizovani klipu a kompenzuje se
zesileni kontrastni latkou, pokud neni omezena nebo nasycena pixelova intenzita. Poté
jsou zpracovana data vykonu echa jako funkce casu, neboli linearizované signaly,
za U¢elem vyhodnoceni perfuze krve pomoci ptistupu zalozeného na prizplsobeni kfivky
s vyuzitim parametrického modelu perfuze. Parametry odvozené z takového modelu se
oznacuji terminem parametry perfuze. Jsou uzitecné pro relativni odhadovani lokalni
perfuze (napt. z hlediska relativniho objemu krve nebo relativniho prdtoku krve). Tyto
parametry jsou napfriklad velmi uzitecné pro hodnoceni Gcinnosti danych terapeutickych
prostiedkd v rlznych ¢asech. Koncepce linearizovaného signélu, modelovani perfuze a
parametrické zobrazovani jsou podrobnéji vysvétleny v nasledujicich ¢astech.

3.13.2 LINEARIZOVANY SIGNAL

Linearizovany signdl (signdl vykonu echa) reprezentuje data vykonu echa jako funkci
¢asu, a to bud na Urovni pixeld nebo v oblasti zajmu. Linearizovany signal je vysledkem
postupu linearizace video dat a je pfimo Umérny koncentraci lokalniho kontrastniho
prostiedku pro ultrasonografii. Vyjadfuje se v arbitrarnich jednotkach a k dispozici jsou
pouze relativni mérfeni. Uvazme napfiklad amplitudy vykonu echa v daném okamziku
ve dvou oblastech zajmu, kde se jedna oblast zajmu nachazi v tumoru a druha v okolnim
parenchymu. Pokud je amplituda vykonu echa v tumoru dvojnasobkem amplitudy
v parenchymu, znamena to, ze se koncentrace kontrastni latky pro ultrasonografii v 1ézi
blizi dvojnasobku koncentrace pfitomné v parenchymu. Stejné plati i na Grovni pixeld.

3.13.3 DETEKCE PRITOKU KONTRASTNI LATKY

Na zacatku procesu kvantifikace perfuze, kdy se voli model bolusu, je v rdmci oblasti
zajmu zjistovan pritok kontrastni latky. Doba pFitoku kontrastni latky je stanovena
automaticky jako moment, kdy amplituda vykonu echa prekroci pozadi (faze vplavovani),
a zobrazuje se jako Cervena cara. Jak je uvedeno v dialogovém okné Detekce pFitoku
kontrastni latky, je tento okamzik pouze doporucenim, které je mozné upravit
pretazenim cCervené Cary kurzoru. Po stisknuti tlacitka OK budou z analyzy vylouceny
véechny snimky prFedchazejici tomuto okamZiku a odpovidajicim zplsobem bude
aktualizovan cas pocatku klipu. Tento okamzik by mél nastat kratce prfed pritokem
kontrastni latky do libovolné oblasti.



Contrast arrival detection

Please select the appropriate contrast arrival time.

...
o]
3
el

el
=5
©
z
5
=
b
2
5
&

40

Time [s]

Contrast Arrival Time : ¢ Cancel

Figure 29 - Contrast arrival detection dialog box

Automatickou detekci pritoku kontrastni latky je tfeba pozadovat pouze
za doporuceni. Pred stisknutim tlacitka OK musi uzivatel toto doporuceni
prezkoumat.

3.13.4 PRESKOCENI DUPLICITNICH SNIiMKU

Duplicitni snimky (tj. dva nebo vice po sobé& jdoucich podobnych snimk() se mohou
vyskytnout, kdyz byl klip exportovan z ultrazvukového skeneru se snimkovou frekvenci,
kterd je vyssi, nez snimkova frekvence akvizice (napf. 25 Hz misto 8 nebo 15 Hz).
V tomto pfipadé jsou v klipu nalezeny duplicitni snimky. K zajisténi spravné analyzy a
spolehlivych parametrl souvisejicich s ¢asem je nutné duplicitni snimky zlikvidovat. Kdyz
je do paméti nacten klip, software za timto Ucelem srovnava kazdy snimek s predchozim
a likviduje pfipadné duplicity. Tato operace probiha automaticky a nevyzaduje zadny
zasah uzivatele.

3.13.5 MODELY PERFUZE

Odhady perfuze jsou v systému VueBox® ziskdvany pomoci procesu ptizplsobeni kfivky,
ktery upravuje parametry funkce matematického modelu tak, aby optimalné odpovidaly
experimentalnimu linearizovanému signalu. V kontextu ultrazvukového zobrazovani
s kontrastni latkou se matematickd funkce nazyvd model perfuze a slouzi bud
k vyjadreni kinetiky bolusu nebo kinetiky doplfiovani po destrukci bubliny. Takové modely
slouzi k odhadu souborl parametré perfuze pro Ucely kvantifikace. Tyto parametry lze
rozdélit do tfi kategorii: parametry reprezentujici amplitudu, ¢as a kombinaci amplitudy a
Casu. Zaprvé, parametry souvisejici s amplitudou se vyjadfuji jako vykon echa relativnim
zplsobem (arbitrédrni jednotky). Typické amplitudové parametry jsou zesileni &picky
v kinetice bolusu nebo hodnota plateau v kinetice doplfiovani, kterd mizZe byt spojena
s relativnim objemem krve. Za druhé, parametry souvisejici s Casem jsou vyjadiovany
v sekundach a popisuji ¢asovy pribé&h kinetiky pfijmu kontrastni latky. Jako priklad
casového parametru bolusu Ize uvést zesileni Spicky (RT). Tento parametr méri cas,
ktery signal echa kontrastni latky potiebuje k pfechodu ze zakladni hladiny do stavu
zesileni &pi¢ky; jednd se o veli¢inu souvisejici s rychlosti prdtoku krve v &asti tkané.
Konec¢né, amplitudové a ¢asové parametry je mozné kombinovat tak, ze vznikaji veliiny
popisujici pritok krve (= objem krve/stfedni doba pfenosu) u kinetiky doplfiovani nebo
rychlost zaplavovéni (=zesileni $pi¢ky/doba nartdstu) u kinetiky bolusu.

Pro kinetiku bolusu nabizi systém VueBox® nasledujici parametry, které jsou
zndzornény na obrdzku nize:



Linearized signal
== Perfusion model
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PE Zesileni Spicky [a.u]
WIAUC Plocha zaplavovani pod kfivkou (AUC (TI:TTP)) [a.u]
RT Doba narustu (TTP —TI) [s]
mTTI Stfedni doba pfechodu, lokaini (mTT — TI) [s]
TTP Doba do $picky [s]
WiR Rychlost zaplavovani (maximalni sklon) [a.u]
WiPI Index perfuze zaplavovani (WiAUC/RT) [a.u]
WoAUC AUC vyplavovani (AUC (TTP:TQO)) [a.u]
WiWoAUC Zaplavovani a AUC vyplavovani (WiAUC + WoAUC) [a.u]
FT Doba poklesu (TO — TTP) [s]
WoR Rychlost vyplavovani (minimalni sklon) [a.u]
QOF Kvalita vzajemného pfFizpusobeni signalu vykonu echa a f(t) [9%6]

Kde je TI okamzik, ve kterém tangenta maximalniho sklonu protne osu x (nebo hodnota
ofsetu, pokud existuje), a TO je okamzik, ve kterém tangenta minimalniho sklonu protne
osu x (nebo hodnota ofsetu, pokud existuje).

Pro kinetiku dopliiovani nabizi systém VueBox® nasledujici parametry, které jsou
zndzornény na obrdzku nize:



Linearized signal

1 — Perfusion model
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rBv Relativni objem krve (A) [a.u]
WiR Rychlost zaplavovani (maximalni sklon) [a.u]
mTT Stfedni doba pfenosu [s]
Pl Index perfuze (rBV/ImTT) [a.u]

QOF Kvalita vzajemného pfizplsobeni signalu vykonu echa a f(t) [%]

kde [a.u] a [s] je arbitrarni jednotka resp. sekunda.

V Casti ,Modely perfuze" na panelu ,Nastaveni a nastroje analyzy" je mozné provést
vybér modelu perfuze (tj. bolus nebo doplfiovani).

Perfusion mode

Bolus

Bolus

Replenishment

Obrazek 30 - Vybér modelu perfuze

Poznédmka: Dostupnost modell perfuze zavisi na vybraném aplikaénim bali¢ku (viz &ast
4).

model perfuze. V opac¢ném pfripadé mohou byt vysledky analyzy nespravné.

Uzivatel musi zajistit, aby nebyla kinetika perfuze ovlivnéna jakoukoli cévou

;-'if UZivatel musi dbat, aby byl pred zpracovanim dat perfuze vybran spravny
A nebo artefaktem.



V pripadé perfuze doplfiovdni musi pred vyhodnocenim vysledkd analyzy
uzivatel zkontrolovat, Ze byla dosazena hodnota plateau.

3.13.6 DYNAMICKY VASKULARNI PROFIL
Q Tato funkce je k dispozici v balicku Liver DVP (viz ¢ast 3.3.4).

Pro konkrétni pfipad fokalnich jaternich lézi (FLL) lze dynamicky vaskularni profil (DVP)
pouZit ke zvyraznéni zplsobu rozvadéni kontrastni latky v Iézi ve srovnani se zdravou
tkani jater. Proto se zobrazuji hyper-zesilené a hypo-zesilené pixely v prib&hu &asu.
Hyper-zesilené oblasti jsou zobrazeny teplymi barvami, zatimco hypo-zesilené oblasti
jsou znazornény studenymi odstiny.

Signal se definuje jako odeéteni referenéniho signalu od signall pixell:
fove(x,y,£) = [fCx,y,t) — 0(x, )] = [frer(t) — Orgr]

kde f je okamzity signal a O je ofset souvisejici se souradnicemi pixelu (x,y). Na zakladé
tohoto vysledky software zobrazi kfivku reprezentujici rozlozeni kontrastni latky.
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Obrazek 31 - Zpracovani DVP

Na obrazku uvedeném vysSe (a) reprezentuje simulaci kinetiky perfuze zdravého
parenchymu pofizenou jako reference (¢ernd), simulaci ,rychle vymyvané" léze 1
(Cervend) a simulaci ,pomalu vymyvané" léze 2 (zelend), (b) znazorfiuje zpracované
. s .7 v s . Ve . 710 r o .
signaly DVP vyjadrené jako rozdily signalu vykonu echa vzhledem k referenci, a (c)
predstavuje bipolarni barevnou mapu, ktera znazornuje teplymi barvami kladné a
studenymi barvami zaporné amplitudy, které jsou vysledkem odecitani.

3.13.7 PARAMETRICKY DYNAMICKY VASKULARNI PROFIL
Q Tato funkce je k dispozici v balicku Liver DVP (viz ¢ast 3.3.4).

Kromé funkce DVP (viz Cast 3.13.6) je k dispozici také funkce DVPP (Parametricky
dynamicky vaskuldrni profil), kterd mapuje signatury diferenénich signall do jediného
snimku, ktery se oznacuje terminem parametricky snimek DVP.

Pomoci signald DVP se provadi klasifikace na Grovni pixeld, kde je kazdy pixel zafazen
do Ctyf tfid podle polarity jeho diferenc¢niho signalu v Case. Konkrétné se jedna
o nasledujici tridy:



e jednopolovy kladny ,+" (hyper-zesilena signatura),
e jednopolovy zaporny ,-" (hypo-zesilena signatura),
. dvoupvéltv)v{/ kladny ,,+/-* (hyper zesileni, po némz nasleduje hypo-zesileni),
a opacné
e dvoupdlovy zaporny ,-/+".
Poté je vytvoren parametricky snimek DVP v podobé barevné rozliSené mapy, kde pixely

s ¢ervenym, modrym, zelenym a zlutym odstinem odpovidaji tfidam ,+", ,-*, ,+/-" resp.
«~/+", kde je intenzita barvy Umérna energii diferen¢niho signalu.

Image at peak DVP parametric
enhancement image
ot 1 YON _l»‘." N

Obrazek 32 - Pfiklad snimk(i DVPP

3.13.8 ANALYZA PERFUZNICH SEGMENTU
Q Tato funkce je k dispozici v balicku Plaque (Plat) (viz ¢ast 3.3.5).

Pro aplikacni balicek Plaque (Plat) musi byt kromé oblasti(i) zajmu Plat definovana
referencni oblast zajmu v luminu.

U tohoto konkrétniho balicku se rovnéz u linearizovanych dat neuplatiiuje proces
prizplsobeni kfivky. Linearizovand data nejsou analyzovana Uplné. Ve skuteénosti,
3 Casové segmenty (1 zdkladni segment a 2 perfuzni segmenty). Jak je znazornéno
na obrazku Obrazek 33, zakladni segment je interval o délce 1 sekundy vybrany pred
dobou pfitoku kontrastni latky do lumina. Perfuzni segment predstavuje spojeni
2 segmentl dvousekundového intervalu (prvni zadind 2 sekundy po $pi¢ce v luminu a
druhy 7 sekund po Spicce).

Nasledné je pro kazdy jednotlivy pixel v oblasti zdjmu (ROI) platu provadéna kvantifikace
ve dvou krocich:

e Detekce hladiny Sumu na zakladé nejvyssi hodnoty intenzity pixelu v rozsahu
ramcl vychoziho segmentu.



e Filtrace (perfundovana ¢i nikoli) podle nejvyssi hodnoty intenzity pixelu v rozsahu
ramcl odpovidajicich zFetézeni dvou segmentd perfuze a podle prahu
definovaného po hladiné sumu.

Vykon echa

A | |
Zakladni: i Perfuze
| |
| <>
S : 29 3s
e k> N
| | 2 5 2s
— 10 i Plat
Cas pritoku Cas do Cas
kontrastni latky Spicky (Lumen)

Obrazek 33 - Detekce zakladnich a perfundovanych segmentil

Casové segmenty (zakladni a perfuzni) definuje automaticky software VueBox a
zobrazuje je v dialogovém okné& ,Detekce snimkovych segment(“ (viz Obrazek 34).
Signal kazdé oblasti zajmu se zobrazuje ve viceskalovém grafu casu/intenzity. Leva osa
(bild) je vyhrazena oblasti (oblastem) zajmu platu, zatimco prava (zZlutd) osa souvisi
s oblasti zajmu lumina. V tomto grafu mdlZe uZivatel upravovat umisténi kazdého
c¢asového segmentu nezavisle pretahovanim.

Frame segments detection

The Baseline and Perfusion segments may be adjusted by dragging them
with the mouse.
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Obrazek 34 - Dialogové okno detekce snimkovych segmentt

Nakonec se vypocitavaji nasledujici parametry:

e Oblast perfuze (PA, PA1, PA2)
e Relativni oblast perfuze (rPA, rPA1, rPA2)
e Stredni hodnota opacifikace MIP (MIP)



e Stredni hodnota opacifikace - pouze perfundovany pixel
e Stfedni hodnota

e Median

e Integral

PA predstavuje celkovy poclet pixel( ziskanych v platu po zpracovani nebo plochu

[v mm2] téchto pixell, pokud byla definovadna kalibrace délky. Kromé toho parametr rPA
vyjadFeny v [%] reprezentuje procentudlni podil ziskanych pixell na celkovém poctu
pixell oblasti zdjmu platu.

U parametrd PA a rPA jsou snimky zvaZované b&hem zpracovavani spojenim dvou
perfuznich segmentt. U parametrd PA1 a rPA1 se pfi zpracovavani bere v Gvahu pouze
prvni perfuzni segment. U parametr( PA2 a rPA2 se pti zpracovavani bere v Givahu pouze
druhy perfuzni segment.

Funkce Mean MIP Opacification (Stfedni hodnota opacifikace MIP) vypoditava stredni
hodnotu MIP v oblasti zajmu. Je také poéitdna v oblasti zdjmu lumina, kterd mdZe rovnéz
slouzit jako referencni oblast zajmu. MIP-th zohledriuje pouze perfundovany pixel

(po filtrovani).

Parametr Mean (Stfedni hodnota) odpovidd stredni hodnoté linearizovaného signalu
uvnitf oblasti zajmu, parametr Median (Medidn) odpovidd medianu linearizovaného
signalu uvniti oblasti zajmu a parametr Integral (Integral) odpovida integralu
linearizovaného signalu uvnitf oblasti zajmu.

Obrazek 35 - Parametricky snimek oblasti perfuze

Obrazek 35 znazormuje parametricky snimek oblasti perfuze. V oblasti zajmu platu
zvyraznéné pixely odpovidaji oblasti, kterd se povazuje za perfundovanou.

Oblast zajmu platu nesmi byt kontaminovdna zesilenim pochazejicim
z lumina. V opac¢ném pripadé by mohly byt ziskany chybné vysledky oblasti
perfuze.

Casové segmenty (zékladni nebo perfuzni) musi obsahovat snimky ze stejné
roviny (snimky mimo rovinu nesmi byt zahrnuty). V opacném pfFipadé by
mohly byt ziskdny chybné vysledky oblasti perfuze.

Béhem zakladniho ¢asového segmentu (jehoz Ucelem je vypocet hladiny
Ssumu v kazdé oblasti zajmu platu) nesmi byt oblast zajmu platu
kontaminovana artefakty (zrcadlové odrazy), aby nedoslo k podhodnoceni
oblasti perfuze. Kromé toho musi byt zdkladni segment umistén pred dobou
pritoku kontrastni latky.

> B B



Distalni platy nelze analyzovat spravné. Distalni artefakt vytvari nepfirozené
& velké zesileni v platu.

3.13.9 AKCEPTACNI KRITERIA MERENI

Pfesnost vypoditanych a zméfenych parametri byla ové&fena a je nutné
A pocitat s nasledujici chybou:

Vypocitané a zmérené Tolerance
parametry
f(t) £ 15 %
DVP (t) + 15 %
PE + 15%
WIAUC +15%
RT £ 15 %
mTTI + 15 %
TTP +15%
WiR (Bolus) + 15 %
WiR (Doplnovani) + 15 %
WiPI +15%
WoAUC +15%
WiWoAUC £ 15 %
FT £ 15 %
WoR +15%
rBV +15%
mTT £ 15 %
rBF +15%
QOF + 15 %
PA + 15%
rPA + 15%
3.13.10 PARAMETRICKE ZOBRAZOVANI

Systém VueBox® je schopen prostorové vykreslovat jakykoli parametr perfuze v podobé
barevné parametrické mapy. Tato mapa slucuje ¢asovou sekvenci snimk{ do jednoho
parametrického snimku. Parametrické zobrazovani miZe rozdifit informacni obsah
vysetfeni provadéného pomoci kontrastni latky.

Tato technika mlZe byt uZite¢né zejména pfii realizaci kvalitativnich analyz v pribéhu
terapeutického monitorovani provadéného na daném malém zvireti. V pfikladu pouziti
techniky destrukce-dopliiovani je mozné vyhodnotit Gcinnost latky inhibujici angiogenezi
pomoci parametrickych snimk{ relativniho objemu krve (rBV) v tumoru, pred a
v pribéhu 1é¢by, kterd odrazi stav perfuze tumoru vyplyvajici z neovaskulatury. Druhym
pfinosem parametrickych snimk{ je prostorové vizualizace reakce tumoru na 1é&bu nebo
jeho vliv na okolni zdravy parenchym.

Upozorfiujeme, Ze k provadéni kvalitativnich analyz na zaklad& parametrickych snimkd je
nutné vzit v tvahu urcitd doporuceni:



e Klipy musi znazorfiovat stejny
anatomicky prifez mezi
jednotlivymi vySetienimi.

e Akvizice ultrazvukovych sekvenci
zvyraznénych  kontrastni  latkou
musi byt provedena  pomoci
stejnych nastaveni systému (hlavné
prenosovy vykon, nastaveni
zobrazeni, zesileni, TGC, dynamicky
rozsah a nasledné zpracovani).

e Srovnavat lze pouze parametrické
snimky se stejnym  parametrem
perfuze.

Obrazek 36 - Pfiklad parametrickych snimkdi

3.13.11 PRACOVNI POSTUP

Postup zpracovani dat perfuze:

Kliknéte na tlacitko

2. Pouze v pfipadé bolusu schvalte, upravte nebo ignorujte automatickou
detekci pritoku kontrastni latky.

3. Prohlédnéte si vysledek v okné& vysledkd.

3.14 OKNO VYSLEDKU
3.14.1 SOUCASTI ROZHRANI

Po dokonceni zpracovani kvantifikace perfuze systém VueBox® prejde z rezimu editace
klipu do rezimu vysledkd. Okno je v rezimu vysledkd usporddano do &tyi kvadrantl (Q1-
Q4). Znazornéni pomoci ¢yt kvadrantd umoZiiuje prohlizet vechny vysledky na jedné
obrazovce, konkrétné:

e plvodni klip (Q1),
e zpracovany klip nebo parametricky snimek (Q2),

e graf zobrazujici kfivky intenzity v ¢ase (linearizované a pfizplsobené
signaly) v kazdé oblasti zajmu (Q3),

e tabulka obsahujici vypo¢itané hodnoty parametrl v kardé oblasti zajmu
(Q4).

V kvadrantu Q1 se zobrazuje plvodni klip a v kvadrantu Q2 zpracovany klip nebo
parametricky snimek v zavislosti na nastaveni provedeném v nabidce Zobrazeni
parametrického snimku. Kazdy parametricky snimek ma svoji vlastni barevnou mapu,
ktera se vykresluje s vyuzitim barevné palety nachazejici se v pravém dolnim rohu
kvadrantu Q2. U perfuznich parametrl amplitudy se na barevné mapé vykresluji barvy
od modré do cervené a znazoriuji tak nizké resp. vysoké amplitudy. V pfipadé casovych
parametrl je barevnd mapa obracenou verzi barevné mapy pouziti pro parametry
amplitudy.

V kvadrantu Q3 barvy stop odpovidaji barvam oblasti zdjmu. Pokud je oblast zajmu
pfesunuta nebo upravena, jeji odpovidajici signaly a vypocitané hodnoty se okamzité
automaticky prepocitaji a zobrazi v kvadrantu Q4. Oznaceni oblasti zajmu je mozné
zménit editaci dat v bunkach levého sloupce tabulky (v kvadrantu Q4).

Ve specifickém pripadé balicku Plaque (Plat) je v kvadrantu Q3 signal kazdé oblasti
zajmu zobrazen na viceskalovém grafu Casu/intenzity (viz Obrazek 34). Leva osa (bild) je



vyhrazena oblasti (oblastem) zajmu platu, zatimco prava (zZlutd) osa souvisi s oblasti
zajmu lumina.

Ref [dB]

me 1717580
efs] 215 /73.0

Obrazek 37 - Uzivatelské rozhrani v rezimu vysledkd

Ovladaci prvek Nazev Funkce
Quantitative Parameters ~ ZObrazen! , Umoiﬁuje vybrat parametr,
parametrického , . .
WiR - Wash-in Rate . p ktery se ma zobrazit.
snimku

Konec¢né lze v tabulce v kvadrantu Q4 zobrazit relativni méfeni zaskrtnutim jedné
z oblasti zajmu jako referencni oblasti (ve sloupci Ref.). Relativni hodnoty se zobrazuji
v [%] a [dB] u parametrd souvisejicich s amplitudou a v [%] pro parametry souvisejici
s Casem.

ROI mean value: WiR - Wash-in Rate

Reference ROI Ref [dB]

Obrazek 38 - Tabulka kvantitativnich parametri

Pfi vyb&ru parametrd DVP nebo DVPP (tj. v bali¢ku Liver DVP (DVP jater)
v nabidce Kvantitativni parametry je tabulka nahrazena grafem, ktery
znazorniuje diferencni signaly DVP.

3.14.2 NASTAVITELNE PREDVOLBY ZOBRAZENI

V Casti ,,Zobrazeni parametrického snimku" se nad kvadrantem Q2 nachdazeji posuvniky,
které slouzi k Upravé nastaveni zesileni a dynamického rozsahu (logaritmicka komprese)



zpracovaného snimku zobrazeného v kvadrantu Q2 zplUsobem, ktery se podoba

standardnimu ultrazvukovému skeneru.

Posuvnik/ovladaci prvek Nazev Funkce
Umoznuje ukladani a
obnovovani predvolby
o, save T, Load Predvolba zobrazeni (zesileni a

& Reset Resetovat

|

Gain -15 dB Zesileni
Dyn. Range 20 dB Dynamicky
rozsah
Opacity 0% P‘l:fl h Ied,nost
prekryti

dynamicky rozsah vSech
parametrickych snimkd).

Obnovuje zesileni a
dynamicky rozsah vSech
parametrickych snimkd
na navrhované hodnoty.

Umoziuje Upravy nastaveni
zesileni pro aktualné
Zpracovavany snimek

(v kvadrantu Q2).

(-60 dB a¥ +60 dB)

Umoziuje upravu
dynamického rozsahu
logaritmické komprese
uplatfiované pro aktualné
zpracovavany snimek

(v kvadrantu Q2).

(0 dB az +60 dB)
Ovlada prihlednost prekryti

zobrazovaného na strané
snimku v rezimu B (Q2).

3.14.3 PREDVOLBY ZOBRAZENI S AUTOMATICKYM NASTAVENIM MERITKA

Pfedvolby zobrazeni (tj. zesileni a dynamicky rozsah) pro parametricky snimek jsou
po dokonceni zpracovavani kvantifikace perfuze automaticky upraveny pomoci vestavéné
funkce automatické nastaveni méfitka. Tuto Upravu je vSak nutné povazovat
za doporuéeni a mdze vyzadovat dalsi ruéni donastaveni. Nize je uveden priklad
parametrického snimku pfed a po uplatnéni funkce automatického nastaveni méritka.



Obrazek 39 - Parametricky snimek pied a po uplatnéni funkce automatického nastaveni méritka

3.14.4 ULOZENIi A NACTENI PREDVOLBY ZOBRAZENI

Predvolby zobrazeni je mozné ukladat do zvlastni knihovny, ze které je lze kdykoli

nacitat.

Chcete-li

parametrické snimky:

ulozit predvolbu pro vsSechny
Li,Sa"-'E

Kliknéte na tlacitko
na panelu nastrojl predvoleb

Zadejte nazev nebo pFijméte vychozi
vytvoreny nazev a stisknéte tlacitko
OK.

Nacteni predvoleb zobrazeni z knihovny:

L Load

Kliknéte na tlacitko
na panelu nastroji predvoleb

Vyberte v seznamu polozku a stisknéte
tlacitko OK.

3.14.5 PREKRYTi PARAMETRICKEHO SNIMKU

V Q2 lze na strané v rezimu B zobrazit rovnéz parametricky snimek v podobé prekryti.
Prihlednost tohoto prekryti je mozné zvétdit & zmensit pomoci posuvniku nastaveni

prihledn

osti v nastavenich zobrazeni.

Click Save to save the current display preset.

Name Date Time

Display Preset (1) 12/04/2018 14:44:40

Name: Display Preset (2)

Cancel

Obrazek 40 - Ulozeni predvolby zobrazeni
do knihovny
Load Display Preset
ct one item and dlick Ok to apply speci

isplay presets.

Name Date Time

Display Preset (1) 12/04/2018 14:44:40

Cancel

Obrazek 41 - Nacteni predvoleb zobrazeni
z knihovny



16:32:16
3dB
b MI=17

Désactiver Horloge

Obrazek 42 - Piekryti se zobrazuje v Q2 na strané v rezimu B

3.14.6 DETEKCE MOMENTU PERFUZE

Q Tato funkce je k dispozici pouze v balicku Liver DVP (DVP jater) (viz ¢ast
3.3.4).

Vétsina reprezentativnich moment{ perfuze (vychozi, stfedni a posledni) v klipu DVP je
systémem VueBox® poskytovana jako doporuceni snimkd DVP, které je tfeba pridat
do zpravy pacienta. Po zpracovani DVP jsou momenty perfuze zobrazeny jako tfi ¢ervené
svislé sloupce na diferen¢nim grafu (v kvadrantu Q4), jak je znazornéno nize. Tyto
momenty lze snadno upravovat pfesunutim sloupcl do pozadované polohy.

20000 4

15000 4

Obrazek 43 - Momenty perfuze DVP

3.14.7 DATABAZE VYSLEDKU ANALYZ

Pro kazdy klip je k dispozici databaze vysledkd, do které je mozné ulozit Uplny kontext
kazdého vysledku analyzy. Je tak mozné kdykoli pozdé€ji znovu nacist vysledek vybérem
odpovidajiciho klipu (ktery byl dfive analyzovan) na Gvodni strané systému VueBox®.



Load Display Preset

Select one item and dlick Ok to apply specific display presets.

Name Date Time

Display Preset (1) 12/04/2018 14:44:40

Obrazek 44 - Dialogové okno databaze vysledk

Databaze vysledk( se automaticky zobrazi pfi ukladani vysledku nebo naditani klipu, pro
ktery existuji drivéjsi analyzy.

ULOZENI ANALYZY

Postup ulozeni aktualniho vysledku:

1. Kliknéte na tlacitko na hlavnim panelu nastrojl.
2. Do pole Ulozit jako zadejte nazev vysledku.
3. Kliknéte na tlacitko OK.

Poznédmka: Dostupnost uloZeni popisuje ¢ast 3.17 Dostupnost nastrojd.

Pfepsani vysledku:

1. Kliknéte na tlacitko ¥+ na hlavnim panelu nastrojd.
2. Vyberte v seznamu vysledek.
3. Kliknéte na tlacitko OK.

Odebrani vysledku:

1. Kliknéte na tladitko «+ na hlavnim panelu nastrojd.
2. Vyberte v seznamu vysledek.
3. Kliknéte na tlacitko ODEBRAT.

3.15 EXPORT DAT ANALYZY
3.15.1 PRINCIP

Systém VueBox® umoznuje exportovat numerickd a obrazova data a udaje o klipu
do uzivatelem definované slozky. Napfiklad numerickd data jsou zvlast uZiteénd pfi
provadéni dalSich analyz v tabulkovém procesoru. Obrazova data predstavuji soubor
snimk{ obrazovky, ktery obsahuje jak snimky oblasti z&jmu, tak parametrické snimky.
Tyto snimky umozfuji kvalitativni srovnavani jednotlivych vySetfeni v pribéhu
terapeutického sledovani konkrétniho pacienta. Druhym pfikladem kvalitativni analyzy je
skutecnost, ze zpracované klipy mohou umoznovat lepsi vyhodnoceni rozlozeni kontrastni
latky v prib&hu ¢asu. Statické snimky nebo zpracované klipy mohou byt rovnéz uzite¢né
pro UcCely dokumentace nebo prezentace. Konecné je mozné vytvofit zpravu z analyzy,



ktera shrnuje kvalitativni (tj. statické snimky) a kvantitativni (tj. numericka data)
informace.

A UZivatel musi vzdy prezkoumat konzistentnost exportovanych vysledkd (tj.
snimky, numericka data atd.).

3.15.2 SOUCASTI ROZHRANI

Nékteré moznosti exportu nemusi byt k dispozici ve vSech aplikacnich
baliccich.

Nize uvedeny obrazek je snimkem obrazovky, ktery zndzorfiuje soucasti rozhrani
vV rezimu exportu.

Export study results

None TSV (Tab Separated Values) ® XLS (Excel file)

Images

File Type: ® BMP TIFF JPEG

Ultrasound Image (current)
¥ Parametric Images

Time Intensity Curve

Content : None  ® Original Registered Parametric
File Type: WMV e DICOM TIFF

Framerate: 85

Analysis Report

¥ Generate Report

Destination
Folder : Demo Clips Website + VueBox7 » Bolus Change

Sub-Folder: VueBox Demo Clip

Obrazek 45: UzZivatelské rozhrani v rezimu exportu

Nazev Funkce

Data

Slouzi k exportu textu do souboru ve formatu tabulky (s pfiponou XLS),

TSV kterd obsahuje kfivky intenzity v ¢ase a odhadované hodnoty perfuze.
XLS Soubor Excel obsahujici kfivky intenzity v ¢ase a odhady perfuze.
Snimky

Celd Exportujte snimek kompletni obrazovky zobrazené na displeji (vSechny

obrazovka 4 kvadranty).



Ultrazvukovy
snimek
(aktualni)

Parametrické
snimky
Krivka
intenzity

v Case

Klip

Exportujte aktudlni ultrazvukovy snimek se vsemi jeho oblastmi zajmu
(kvadrant Q1).

Exportuje vSechny parametrické snimky (kvadrant Q2).

Exportuje snimek grafu (kvadrant Q3)

PGvodni
Parametricky

Nativni a
parametricky

Kvalita videa

Snimkova
frekvence

Exportuje ptvodni klip.

Exportuje zpracovany klip.
Exportuje plvodni a zpracovany klip v rezimu zobrazeni vedle sebe.
Kvalita exportovaného klipu (v procentech).

Snimkova frekvence videa exportovaného klipu (podvzorkovaci faktor).

Zprava z analyzy

Vytvofit
zpravu

Nazev slozky

VytvaFi zpravu z analyzy a zobrazuje dialogové okno generatoru zprav.

Ulozit jako

Uvadi ndzev slozky, do které budou uloZzeny soubory vysledkd.

3.15.3 PRACOVNI POSTUP

Export dat:

1. Kliknéte na tlacitko

2. Vyberte cilovou slozku

V polozce Data, Snimky a Klip na pravém panelu vyberte typ vysledkd,

které chcete exportovat.

V polozce Moznost zadejte nazev slozky s vysledkem.

Kliknutim na tladitko OK na hlavnim panelu nastrojl vyexportujete vysledky

do slozky se zadanym nazvem.

Pozndmka: Dostupnost exportu dat popisuje 3.17 Dostupnost néstrojﬁ.

3.15.4 ZPRAVA Z ANALYZY

Zprava z analyzy shrnuje kvalitativni (tj. statické snimky) a kvantitativni (tj. numericka
data) informace do podoby jedné pftizpUsobitelné a snadno ¢itelné zpravy. Zprava je

rozdélena do dvou ¢asti: zahlavi a téla.



Zahlavi obsahuje nasledujici informace:

Udaje o zdravotnickém zafizeni Informace o pacientovi a vySetreni
e Nazev zdravotnického zafizeni e ID pacienta

e Nazev oddéleni e Jméno pacienta

e Jméno prednosty e Jméno lékare

e Telefonni a faxové Cislo e Datum vysetfeni

e Datum narozeni pacienta
e Pouzita kontrastni latka

e Indikace vySetreni

Udaje o zdravotnickém zafizeni Ize upravovat a tyto daje se mezi jednotlivymi relacemi
ukladaji. Informace o pacientovi a vySetfeni jsou automaticky nacitany ze zahlavi
souboru dat DICOM, pokud je k dispozici. Pokud soubor k dispozici neni, Ize tyto Udaje
upravovat.

V konkrétnim pripadé balicku Liver DVP (viz ¢ast 3.3.4):

Télo zpravy obsahuje nasledujici informace:

snimek analyzovaného klipu véetné oblasti zajmu,

snimek DVPP,

tfi snimky v rlznych momentech DVP,

graf reprezentujici primérny signal v dostupné oblasti zajmu,

graf reprezentujici primérny diferenéni signal v dostupné oblasti zajmu (tj. signal
DVP),

editovatelné pole pro poznamky.

Ve v$ech ostatnich pfipadech:

Télo zpravy obsahuje nasledujici informace:

snimek analyzovaného klipu véetné oblasti zajmu,

wr s o v 4 . s s . 7 .
graf reprezentujici prumeérny signal v dostupné oblasti zajmu,
vybrany model perfuze,

parametricky snimek a kvantitativni hodnoty, z absolutniho a relativniho hlediska,
pro kazdy parametr perfuze,

editovatelné pole pro poznamky.

Parametry perfuze je mozné dynamicky pridavat do zpravy z analyzy nebo je zni
odebirat. Timto zplsobem je moZné zmensit nebo zvétdit polet stran zpravy. Vybér
uzivatele se mezi jednotlivymi relacemi uklada.



Page t sur t

Nombre total de pages :1 Facteur de zo0m : Toute la page

Obrazek 46 - Zprava z analyzy, rozhrani pro upravy zahlavi

PE - Peak Erpancemant
= o) o)

= Huméro de a page sctuelle : 1 Nombre total de pages : 2 Facteur de z00m : Toute s page

Obrazek 47 - Zprava z analyzy, vybér kvantitativnich parametrt

Konecné Ize zpravu stisknutim tlacitka 9 ulozit do konec¢ného souboru PDF.

3.16 OBRAZOVKA ,,O APLIKACI"

Na obrazovce , O aplikaci* jsou uvedeny informace o softwaru, jako je Cislo verze a
vyrobce.

Zobrazeni obrazovky O aplikaci:



1. Kliknéte na tladitko MoZnosti na hlavnim panelu nastroji a poté na moZnost

O aplikaci.

3.17 DOSTUPNOST NASTROJU

Tato Cast popisuje prvky rozhrani, pro které plati zvlastni podminky dostupnosti.

Seznam prvki:

K dispozici v rezimu

Pol. Funkce Editor | Kom- Vysle- Pozndmky
klipt pen- dek
zace
pohybu
1 Editor klipG X X Navrat do rezimu editoru klipQ
2 Kompenzace X X Uplatnéni Uprav prostorového
pohybu usporadani na vSech snimcich
pomoci specifického referenc¢niho
snimku
3 Zpracovani X X Provedeni kvantifikace perfuze nebo
dat perfuze vypocet hodnoty DVP podle
vybraného balicku
4 | Ulozeni X UloZeni souboru vysledkl (kontext
vysledku vysledku analyzy) do databaze
vysledkd
5 Export dat X Export vybranych dat (napf.

kvantifika¢nich dat, snimkd
obrazovky, videoklipd)




4 REFERENCNI INFORMACE O FUNKCICH V NASTROJI PRO
SLEDOVANI

4.1 UCEL

Ucelem néstroje je sledovani hodnoty parametrl perfuze v rdmci rlznych vySetieni
stejného pacienta. Nastroj obsahuje fidici panel, kde se nachazeji grafy znazormujici
vyvoj parametrd.

4.2 PODPOROVANE SOUBORY DAT

Tento nastroj je mozné spustit vybé&rem soubort analyzy VueBox® (soubor *.BRI), které
byly dfive ziskany provedenim analyzy VueBox® ze souboru DICOM.

Na Uvodni strané musi uzivatel prejit do c¢asti ,Nové sledovani* a vybrat alespon
2 soubory analyzy VueBox® ke spusténi nastroje pro sledovani. Priklad znazorfiuje
Obrazek 48.

File Options

Start Page

n 1 results in Computer * J: * VueBox * Follow-up

- -
Viiesox / '
llp— B pocuments Packages Perfusion model Analyses Exam date Patient Physician Previ

3 Computer To 5 B ~
Recent files = 7/17/2012  EXP84-12 12840012 Unknown
@ S

1 7/18/2012 EXP84-12 12840012 Unknowr
New analysis [ nknown,

Open analysis /18/2012  EXP84-12 12840012 Unknown

New Follow-up

Open Follow-up
Analyzy
pridané do
koSe pro
aktualni
slozku

Compare 3 items

TO - 7/17/2012 12:00 AM X T24 -7/18/2012 12:00 AM X
T48 - 7/19/2012 12:00 AM X

Kos: seznam analyz Tlacitko pro
vybranych ve sledovani spusténi

Obrazek 48 - Uvodni strana — Spusténi nového sledovani

Uzivatel musi vybrat analyzy stejného pacienta. Pokud se jména pacienta lisi,
systém VueBox® zobrazi pred zahajenim sledovani varovani.

Vybrané analyzy museji byt vytvoreny stejnym aplikacnim balickem
VueBox® (GI-Perfusion (Perfuze GI), Liver DVP (DVP jater) nebo Plaque
(P1at)) a modelem perfuze (bolus, doplfiovani).

Vysetfeni museji byt ziskany pomoci stejného ultrazvukového systému a
nastaveni (sonda, dynamicky rozsah, barevna mapa atd.).

> B P



Pokud jiz sledovani probéhlo, je mozné jej nacdist v ¢asti ,Otevfit sledovani®.

4.3 OBECNY PRACOVNI POSTUP

Pracovni postup aplikace zahrnuje nasledujici kroky:
1. Vyberte analyzy VueBox®, které maji byt zahrnuty do sledovani.
2. Zahaijte sledovani.
3. Pridejte graf pro kazdy parametr kvantifikace, ktery chcete studovat.
4

Volitelné pridejte grafy k zobrazeni kfivek intenzity v ¢ase pro vSechny analyzy
pro jednu nebo nékolik oblasti zajmu.

5. Ulozte sledovani.

6. Exportujte vysledky.

4.4 ZOBRAZENI RIDICIHO PANELU

Po spusténi sledovani se zobrazi prazdny fidici panel, jak znazorfiuje Obrazek 49.

File Follow-up Settings  Options

Start Page EXP84-12 12840012 Follow-ups

Follow-up Commands

Export Follow-up

®

Update Analyses

Graph settings

Select a graph

Obrazek 49 - Nové sledovani

Chcete-li uzivatel pridat novy graf, musi kliknout na tlacitko +. Poté muZe uzivatel
zvolit, zda chce zobrazit vyvoj parametrl kvantifikace (viz Obrdzek 50) nebo kFivky
intenzity v Case pro danou oblast zajmu (viz Obrazek 51).

Priklad Fidiciho panelu znazorfiuje Obrazek 52.



Add parameter * PE - Peak Enhancement
Add TIC

WIAUC - W
RT - Time

mTTI - mean Ti Time (local)

WiWoAUC - W
FT - Fall Time
WoR - W
QOF - (

Area - ROI

Obrazek 50 - Piidani grafu pro sledovani vyvoje kvantifikacniho parametru

Add parameter

Add TIC graph  *

File

Start Page EXP84-12 12840012 Follow-ups =

ROI1 - Tic+Fit PE - ROI1, ROI2

Wednesday Thu

Time [s] quisition date

tive Parameters

WiR - ROI1, ROI2 Area - ROI1 %

Wednesday . : . Wednesda sday Friday

n date / tim

Obrazek 52 - Pfiklad Fidiciho panelu



4.5 NASTAVENI SLEDOVANi

Jak zndazornuje Obrazek 53, okno ,Nastaveni sledovani* umoznuje:
e aktualizovat seznam analyz VueBox® zahrnutych do sledovani,
e zménit nazev sledovani,

e zobrazit a zménit jméno pacienta.

Follow-up Settings -

Analyses

Open
Open
Open
Open
Open

Update Analyses

EXP84-12 12840012 Follow-ups

Patient

Obrazek 53 - Nastaveni sledovani
4.5.1 OTEVRENI ANALYZY VUEBOX® Z NASTROJE PRO SLEDOVANI

Analyzy VueBox® je mozné znovu otevfit z nastroje pro sledovani, napfiklad pro Ucely

. ’ ’ 7. v , o v viw s
aktualizace (uprava oblasti zajmu, odstraneéni snimku atd.). Tlacitko ,Otevrit" je
pristupné pro kazdou analyzu v okné Nastaveni sledovani.

PFi opétovném otevieni analyzy se vytvofi nova karta pro zobrazeni analyzy. Nazev karty
je ,ndzev_sledovani: nazev_analyzy", jak znazornuje Obrazek 54. Jakmile uZivatel
aktualizuje analyzu, je mozné aktualizovat sledovani kliknutim na tlacitko ,Aktualizovat
sledovani®. Plvodni analyza se neprepisuje. Upravuje se pouze sledovani.



Karta analyzy ,TO" opetovne

Karta sledovani oteviené ze sledovani Tlacitko pro

aktualizaci sledovani

File Settings Processing Tools Options

Start Page EXP84-12 12840012 Follow-ups * [!.I EXP84-12 12840012 Follow-ups: T0 *

Native clip Parametric image

TISO.0 MI008L TISO.0 MIOOEL

w MI081F w MI061F
05 w cooe w

FR 10Hz FR 10Hz

- SA3810 - 3 UL GAS < 8 UM / KG — INJ 3 - SA3818 - 3 UL GAS < 8 UN / K6

0.0/43.0

Obrazek 54 - Otevieni analyzy VueBox® z nastroje pro sledovani

4.6 NASTAVENI GRAFU

Panel Nastaveni grafu zavisi na grafu, ktery ma zaméreni (chcete-li aktivovat zaméreni
grafu, kliknéte na néj). Zaméreny graf se zobrazi s modrym pruhem v horni ¢asti okna,
jak znazormuje Obrazek 52.

4.6.1 NASTAVENI GRAFU KVANTITATIVNICH PARAMETRU

Graph settings =

ntitative Parameters

mTTI - mean Transit Time (local)
Regions Of Interest ~

ROIL2

Graph display ~

Normalize to first analysis
Show labels
Show generated title

Title

Customized graph

Obrazek 55 - Nastaveni panelu grafu parametru
KVANTITATIVNI PARAMETRY

Rozeviraci seznam ,Kvantitativni parametry® umozZnuje upravovat typ parametru pro
graf, jak znazornuje Obrazek 55.



OBLASTI ZAJMU

Cast ,Oblast zajmu" obsahuje tladitka souvisejici s kazdou oblasti z&jmu. Chcete-li
v grafu zobrazit/skryt oblast zajmu, kliknéte na odpovidajici tlacitko.

ZOBRAZENI GRAFU

Cést ,,Zobrazeni grafu® umozZfiuje upravovat zobrazeni s nasledujicimi moznostmi:

normalizace kfivky na zakladé prvni analyzy,
e zobrazeni hodnot jako anotace na kazdém bodu,
e implicitni zobrazeni nazvu,
e zahrnuti vlastni pfedpony do implicitniho nazvu.
4.6.2 NASTAVENi GRAFU TIC

Graph settings -

Regions Of Interest

ROI2

Analyses

Signals

¥ TIC - Linearized signal
FIT - Perfusion model

Graph display
On Off

Title

Customized example

Obrazek 56 - Nastaveni panelu grafu TIC
OBLASTI ZAJMU

Cast ,Oblast zadjmu" obsahuje tladitko pro vybér oblasti zdjmu zobrazené na grafu, jak
znazornuje Obrazek 56.

ANALYZY
Cast ,Analyzy" umozriuje vybér / zrueni vybéru analyz zahrnutych do grafu.
SIGNALY

Cast ,,Signaly™ umoziiuje vybrat typ kfivky. Je nutné vybrat alespori jednu z ndsledujicich
polozek:

e linearizovany signal krivky intenzity v case,
o prizplsobeni signalu kfivky intenzity v ¢ase.

Oba typy krivek je mozné zobrazit spolecné.



ZOBRAZENI GRAFU

Cést , Zobrazeni grafu® umoziuje upravovat zobrazeni s nasledujicimi moznostmi:
e zobrazeni implicitniho nazvu,
e zahrnuti vlastni pfedpony do implicitniho nazvu.

4.7 ORGANIZACE ROZVRZENI

Polohy grafl je mozné ménit pretahovanim.

Rovnéz lze zvétsit velikost grafu kliknutim na ikonu . (v pravém hornim rohu). Zvétsit
je mozné pouze jeden graf, jak znazormuje Obrazek 57.

Area - ROI1 %

WoR - ROIL, ROI2

Obrazek 57 - Rozvrzeni grafd

4.8 ULOZENI SLEDOVANI

Relaci je mozné ulozit kliknutim na tlacitko E] Otevird nové okno, které umoznuje
vybrat adresar.

4.9 EXPORT DAT SLEDOVANI

N\
Export dat sledovani je mozné zahajit stisknutim tladitka = .
Otevie se nové okno, které umoznuje upravit konfigurace exportu, jak znazormuje
OBRAZEK 58.
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OBRAZEK 58 — OKNO EXPORTU SLEDOVANI
VYBER SLOZKY
V prvni ¢asti je mozné vybrat slozku, ve které se maji vytvofit soubory.
VYTVORENI PODSLOZKY
Céast , Vytvorit podslozku® umoziiuje vytvofit novou slozku ve vybrané slozce.
SNiIMKY GRAFU
Je-li aktivni, ¢ast ,Snimky grafu® umoznuje exportovat vybrany graf jako obrazek.
Velikost urcuje délku v pixelech a format se méni pomoci pfipony souboru.
DATA GRAFU

Je-li aktivni, ¢ast ,Data grafu“ umoznuje export do souboru aplikace Excel (.xls nebo
XlIsx).

Soubor Excel bude obsahovat numerické hodnoty vybranych grafl a numerické hodnoty
kfivky intenzity v ¢ase a kfivek FIT vSech analyz.



VYBER GRAFU

V posledni ¢asti je mozné kliknutim vybrat grafy, které chcete exportovat. Vybrané grafy
se zobrazi ve Zlutém ramecku.

OVERENI
Po nakonfigurovani véech mozZnosti exportu spustte proces stisknutim tlacitka , OK".

Kdyz je proces dokoncen, zobrazi se v pravém rohu aplikace zprava, jak znazormuje
Obrazek 59.

Export completed

Obrazek 59 - Export hotové zpravy

Q Kliknutim na zpravu je mozné otevfrit slozku exportu.



5 STRUCNE POKYNY

Tato Cast popisuje dva typické pracovni postupy provadéni analyzy pomoci systému

VueBox®.

5.1 OBECNE ZOBRAZOVANI — ANALYZA BOLUSU
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Otevrete klip bolusu v balicku GI-Perfusion.

Upravte nastaveni linearizace na panelu Nastaveni videa.

Vyberte perfuzni model Bolus na karté modell perfuze.

Pomoci editoru klipt definujte snimky, které je tfeba vyloudit.

Nakreslete oblast zajmu Vymezeni, kterd vymezuje oblast zpracovavani.
Poté podle potreby nakreslete oblast zajmu.

Pfesunutim posuvniku snimk@ vyberte referenéni snimek pro kompenzaci
pohybu.

Kliknutim na tlacitko zahajte kompenzaci pohybu.

Pfezkoumejte klip, u néhoz byla provedena kompenzace pohybu, pomoci
posuvniku snimka.

Pokud se kompenzace pohybu nezdafi, =zkuste provést jeden
z nasledujicich krokl:

Vyberte dalsi referencni snimek a opétovnym kliknutim na tlacitko
kompenzaci pohybu zopakujte.

Kliknutim na tladitko se vratte do editoru klipu a odstrarite jakékoli
snimky, o kterych se domnivate, Ze narusuji vysledek kompenzace
pohybukorekce pohybu, napfiklad pohyby mimo rovinu, a poté kompenzaci
pohybu uplatnéte znovu.

Jakmile jste s kompenzaci pohybu spokojeni, kliknutim na tlacitko
spustte zpracovani dat perfuze.

V dialogovém okné Detekce pritoku kontrastni latky prijméte moment nebo
vyberte jiny.

V pfipadé potfeby upravte posuvniky Zesileni a Dynamicky rozsah pro
kazdy parametricky snimek, nebo zaskrtnutim policka Uplatnit predvolbu
pouzijte uzivatelské predvolby.

Kliknutim na tlacitko exportujte data.

Kliknutim na tlacitko ulozte kontext.

5.2 OBECNE ZOBRAZOVANI — ANALYZA DOPLNOVANI

1.
2.
3.

Otevrete klip doplfiovani v balicku GI-Perfusion.
Upravte nastaveni linearizace na panelu Nastaveni videa.

Pockejte, dokud neprobéhne detekce zableskovych snimkd. V pfipadé

potfeby nastavte zableskové snimky ru¢né pomoci tlacitka nebo klavesy
,F* na klavesnici.

Vyberte perfuzni model Doplfiovani na karté modell perfuze.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Existuje-li nékolik segmentl, pomoci tladitek se Sipkami ( ) vyberte
segment doplfiovanidoplfiovani, ktery se ma analyzovat.

Nakreslete oblast zajmu Vymezeni, ktera vymezuje oblast zpracovavani.
Poté podle potreby nakreslete nékolik oblasti zajmu.

Pfesunutim posuvniku snimkd vyberte referenéni snimek pro korekci
pohybu.

Kliknéte na tlacitko

Pfezkoumejte klip, u néhoz byla provedena kompenzace pohybu, pomoci
posuvniku snimka.

Pokud se kompenzace pohybu nezdafri, zkuste provést jeden
z nasledujicich krokd:

Vyberte dalsi referencni snimek a opétovnym kliknutim na tladitko
kompenzaci pohybu zopakujte.

Kliknutim na tlacitko se vratte do editoru klipu a odstrarite jakékoli
snimky, o kterych se domnivate, Ze narusuji vysledek kompenzace
pohybukorekce pohybu, napfiklad pohyby mimo rovinu, a poté kompenzaci
pohybu uplatnéte znovu.

Jakmile jste s kompenzaci pohybu spokojeni, kliknutim na tlacitko
spustte zpracovani dat perfuze.

V pfipadé potieby upravte posuvniky Zesileni a Dynamicky rozsah pro
kazdy parametricky snimek, nebo zaskrtnutim policka Uplatnit pfedvolbu
pouzijte uzivatelské predvolby.

Kliknutim na tlacitko exportujte data.

Kliknutim na tlacitko ulozte kontext.

5.3 FOKALNI JATERNI LEZE, ANALYZA DYNAMICKEHO VASKULARNIHO PROFILU
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10.

11.

Otevrete klip bolusu v balicku Liver DVP.

Upravte nastaveni linearizace na panelu Nastaveni videa.

Pomoci editoru klipd definujte snimky, které je tfeba vyloucit.

Nakreslete oblast zajmu Vymezeni, kterd vymezuje oblast zpracovavani.
Nakreslete oblast zajmu léze 1 a referencni oblast zajmu.

Podle potfeby je mozné nakreslit dalsi oblasti zajmu pro 1ézi 2 a 1ézi 3 (viz
¢ast 3.8).

Presunutim posuvniku snimki vyberte referen¢ni snimek pro kompenzaci
pohybu.
Kliknutim na tlacitko zahajte kompenzaci pohybu.

Pfezkoumejte klip, u néhoz byla provedena kompenzace pohybu, pomoci
posuvniku snimka.

Pokud se kompenzace pohybu nezdafi, zkuste provést jeden
z nasledujicich krokd:

Vyberte dalsi referencni snimek a opétovnym kliknutim na tlacitko
kompenzaci pohybu zopakujte.



12.

13.

14.

15.

16.

17.

Kliknutim na tlacitko se vratte do editoru klipu a odstrante jakékoli
snimky, o kterych se domnivate, ze narusuji vysledek kompenzace
pohybukorekce pohybu, napfiklad pohyby mimo rovinu, a poté kompenzaci
pohybu uplatnéte znovu.

Jakmile jste s kompenzaci pohybu spokojeni, kliknutim na tlacitko
spustte zpracovani dat perfuze.

V dialogovém okné Detekce pritoku kontrastni latky pfijméte moment nebo
vyberte jiny.

V pfipadé potfeby upravte posuvniky Zesileni a Dynamicky rozsah pro
kazdy parametricky snimek, nebo zaskrtnutim policka Uplatnit pfedvolbu
pouzijte uzivatelské predvolby.

Kliknutim na tlacitko exportujte data.

Kliknutim na tlacitko ulozte kontext.

5.4 PLAQUE - PLAT
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10.

11

12.

13.

Otevrete klip platu v aplikaénim balicku Plaque (Plat).

Upravte nastaveni linearizace na panelu Nastaveni videa.

Nakreslete oblast zajmu Vymezeni, kterd vymezuje oblast zpracovavani.
Nakreslete oblast zajmu platu, kterd vymezuje oblast platu.

Nakreslete oblast zajmu lumina (tuto referencni oblast zajmu je treba
nakreslit pro identifikaci malé referencni oblasti lumina).

Podle potfeby je mozné nakreslit volitelnou oblast zajmu platu.
Pfesunutim posuvniku snimk vyberte referencni snimek pro kompenzaci
pohybu.

Kliknutim na tlacitko zahajte kompenzaci pohybu.

Pfezkoumejte klip, u néhoz byla provedena kompenzace pohybu, pomoci
posuvniku snimkd.

Kliknutim na tlacitko zahajte zpracovani dat.

.V pfipadé potFeby upravte umisténi zakladnich a perfuznich segmentl

v dialogovém okné Detekce snimkovych segmentii.
Kliknutim na tlacitko exportujte data.

Kliknutim na tlacitko ulozte kontext.

5.5 SLEDOVANI

1. Vyberte analyzy VueBox®, které maji byt zahrnuty do sledovani.

2. Zahajte sledovani.

3. Kliknutim na tlacitko pridejte graf pro parametr kvantifikace, ktery
chcete studovat.

4. Opétovnym kliknutim na tlacitko pridejte graf k zobrazeni krivek
intenzity v ¢ase pro vSechny analyzy pro jednu nebo nékolik oblasti zajmu.



5. Kliknutim na tlacitko ulozte sledovani.

6. Nakonfigurujte parametry exportu a ovérte.
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