-
VueBox®

verktygslada foér kvantifiering

Bruksanvisning

Copyright© 2019 Bracco Suisse SA

Bracco Suisse SA - Programvaruapplikation 1



)

Denna trycksak far inte reproduceras, lagras i system for hamtning, distribueras,
dterskapas, visas eller dverféras i ndgon form eller pd ndgot satt (digitalt, mekaniskt,
genom inspelning eller pa annat satt), vare sig helt eller delvis, utan féregdende skriftliga
godkdnnande fran Bracco Suisse SA. Vid publikation av trycksaken ska fdljande
meddelande anvéndas: Copyright© 2019 Bracco Suisse SA MED ENSAMRATT.
Programvaran som beskrivs i denna handbok tillhandah&lls under licens och far endast
anvandas eller kopieras i enlighet med villkoren fér sadana licenser.

Informationen i denna handbok tillhandahalls endast i instruktionssyfte och kan komma

att dndras utan férvarning.

REF VueBox v7.2
Bracco Suisse SA -
Software Applications
M 2019/10

C€ 277

BRACCO Suisse S.A. / \

Software Applications RA@G

31 route de la Galaise 1228
Plan-les-Ouates Geneve-

Suisse
fox +41-22-8848885 LIFE FROM INSIDE

WWW .bracco.com


http://www.bracco.com/

INNEHALL

1 Inledning...ccccccciiiicciiismmmsmsrssmsssassssssnssssssnnsssssnnnnssnnnnnnnnnnns 5
1.1 Om den héar bruksanvisningen ......ccuccuviiiriissi s i s s s e snesnn s 5
1.2 Tolkning av produktens symboler........cciicciiicimnsmsnssnsssssnssssannas 5
1.3 Definitioner...ccicivcriarieririermrserma s sra s s ssessassassassassassassassansassnnsanss 6
1.4 SystembeskrivNing ......c.ccuiiiriiiiri i i s s s s s s s sn s snnsnnsas 6
1.5 Avsett bruK ....c.icciiiiiiinnisss s s s s s s s s s nnnnnnnnnnns 7
1.6 Avsedd anvandare .......ccuverimrimmnnnmnnsssn s s s nnnns 7
1.7 KONTRADIKTIONER ..ciiicttumttammsanmsnsssnssanssanssasssnsssnsssnssanssnnssnnsnnnnnns 7
1.8 Produktens hdllbarhetstid........c.cociiiiiirriiiirs s eas 7
1.9 Sdkerhetsatgarder.......ccioviimieirrrnrinrerrrrassssnsas s s ssssnsnsnsasasanas 7
1.10 Installation and maintenance ......ccuiciiicriesrresrse s s s s ssassnnsnnns 7
1.11 Patient- och anvandarsadkerhet..........occiiciiciiicinic s rnn s nssn s snas 8
3 0 1 - o T« 8
1.13 ASR-kompatibla ultraljudsskannrar och overforing av data......... 9

2 Installation......ccciieciiirmsmsnssnssn s sssansssansssnsssannssnnnsnnnnnnnns 10
2.1 SystemKrav.......cciciiiiiiiisir s s 10
2.2 Installation av VUEBOX® ..iicerierrsnrsunssnssanssnnssnsssnssnnssnnssanssnnsnnnnnns 10
2.3 Aktivera VUEBOX® .iicuruerramrranmiasmsnsmsnsmasssanssasssnsssnsssnssanssanssnnssnnnnns 10

3 Funktionell referens for VueBox®-analyser.......cccvectmemrnnnnnnas 12
3.1 Anvandargranssnitt .......ccccciiiiciiiissnri s s s s e 12
3.2 General WOorkfloW.....civcrieriariemsssamsessassssassessassssassassassnssnssnssnnnnss 15
3.3 Specifika programpaket..........cicriiririirinsi e 15

3.3.1 o T T TP 15
3.3.2 PaKEIVaAl . 16
3.3.3 GI-Perfusion - General Imaging Perfusion Quantification (Allman Avbildning
av Perfusion Kvantifiering) ..o s e 16
3.3.4 Liver DVP - Fokal Leverlesion ......ccvoviiiiiiiiii i naennenaenne e aes 16
3.3.5 o =T [T P 16
3.4 Datamangder som StOds .....cuvemriemminrminrmnnrsamsessasssnsssnssanssansnnnnnns 17
3.5 Analysinstdllningar och verktyg......ccccivirmimnmsemmsssnssanssanssnnnnns 17
3.6 Ackvisationsinstallningar..........cciicviiiiniiisis s 18
3.6.1 FOrstarkningskompenSering «...oiiiii i e e 18
3.7 Klippredigeraren .....ccuvcvsermmssamssasssssssssssnssansssssnsssnssnnssnnssnnsnnnnnns 20
3.7.1 o T Lol T PP 20
3.7.2 GranssnittselemMEnt. ..o 20
3.7.3 7N g 0= i Lo o 1P 22
3.7.4 UnderinsamlingsfrekVens ... ..o 23
3.7.5 SamMMaANfOga Kl P et 23
3.7.6 Detektera blixtbhilder ..o e 23
3.8 INtresseomMradden ........ccocicicieieriiinier s s n s 24
3.8.1 L 81 T 0] o 1 0 ol 1 o 1 24
3.8.2 Granssnittselement.. ..o 25
3.8.3 P g0 1= = i Lo o [ TP 25
3.8.4 Laget for dubbla bildskarmar ......ccooeiiiiiiii e 27
3.9 Ldngdkalibrering och- matning .....c.ccvvcviiiririri s s s s s snasnnss 30
3.10 Anonymisering av Klipp..c.ccvcricriririernsissssssessassessassessassassnsnnss 31
3.11 ANntecKNiNgar .icciveiieriemsesmsnsmanssanssasmsnsssnssanssnnssnsssnssnnssnnssnnsnnnnnns 31
3.12 ROrelsekoOmpenSeriNg cccuicrrserranssasssasssnssanssanssasssnsssnssnnssnnssnnsnnnnnns 32
G 20 2 R €1 ¢ ¥ T [ o o [ o o 3 P 32
3.12.2  ArbetsflOde ..ot e 32
3.13 Bearbeta perfusionsdata.........ccccrvmimiririeri s i ne s s sna e 33
G20 G 0 R €1 ¢ ¥ T [ o] o [ o o 3P 33
3.13.2  Linjariserad Signal ..occiieiieiiiiiii i 33



3.13.3 Identifiering av kontrastinforsel ..o 33
3.13.4 Hoppa Over dubblettbilder ..o 34
3.13.5  Perfusionsmodeller .....cviiiiii i e 34
3.13.6 Dynamisk Vaskuldra MONSLAr .....ccviiiiiii i e 37
3.13.7 Dynamisk Vaskuldra Monster Parameter.......cccoooviiiiiiiiiiiiiic i 37
3.13.8  Perfusionssegmentanalys .....ccoiiieiiiiiiii e 38
3.13.9 Kriterier for godkannande av matvarden ........cccoiiiiiiiiiiiiiin 41
3.13.10 Parametrisk bildbehandling .......cccoiiriiiiiiiii 42
3.13.11  ArbetSFlOTE . eueninieitiei e 43
3.14 Resultatfonstret.......ccicrieriiririerianamarma s ne s s s s s s ssnsnnss 43
3.14.1  GranssnittsKomMpPONENter .t 43
3.14.2 Justerbara forinstallda visningsvarden.......ccccoiiiiiiiiiiiiiiici 44
3.14.3 Autoanpassade forvalda visningsvarden ........ccoooviiiiiiiiiiiiii e 45
3.14.4 Spara/Lasa in forinstallda visningsvarden .........ccoiiiiiiiiiiiiiiii 46
3.14.5 Overlappad parametrisk bild .......ccuviuiiniiniiniiii e 46
3.14.6 Omedelbar perfusionsdetektering .......ccooiiiiiiiiiiii 47
3.14.7 Databas for analysresultat........ccooiiiiiiiii i 47
3.15 Exportera analysdata.......ccciviimiiinimmsssmsssinsssssssssssanssnsnnsnnnnnns 48
T 0 T R = | o o 1 o P 48
3.15.2  Granssnittskomponenter ..o 49
3.15.3 ArbetSflOOE . eueninieit e 50
3.15.4  ANAlYSIap POt oot e 50
3.16 SKArMEN OMuciiuciiuctianmresmsasmsssrasmsasmsasssssssssssnssssssnsssnsssnssanssansnnnnnns 52
3.17 Verktygs tillganglighet........ccccciiiiiiiciiiisisc s inns s srss s snss s ssnnnnnas 53
4 Funktionsreferenser for uppfoljningsverktyg .......ccvccvuevvnnnne. 54
V4 i = 54
4.2 Datamangder som StOdS ...ccvvervumrrnmrimmssssnsssnsssnsssnssasssnnssnssanssnnss 54
4.3 Standardarbetsflode .......ccveririririmrariarrermasrasra s s s s ssassassanns 55
4.4 Visning av instrumentpanelen ..........c.ccciciiiiiiisie i e 55
4.5 Uppfoljningsinstallningar........cccoimmimmnimmninsn e 57
4.5.1 Oppna en VueBox®-analys fran uppfoljningsverktyget......o.covvvvvnevvnnnnns 57
4.6 Grafinstallningar.......cccciiiiiiiiiiiiiie i 58
4.6.1 Grafinstallningar for kvantitativa parametrar..........cccoovvviiiiiciiicienennen 58
4.6.2 TIC-grafinstallNiNgar ..o e 59
4.7 Organisation av layout.........ccciciiiiiiiii i s e 60
4.8 Spara uppfoljning ....cccccviiiiiiiieie i 60
4.9 Exportera uppfoljningsdata.......cccecrvmmimminmsmsrssssesssesssnssanssanss 60
5 Shabbguide .......ciicciiiiiriirr s s nnan e 63
5.1 Allman avbildning - Bolus analys .....c.ccuviimieriesiesnesne s s snesna s 63
5.2 Allman avbildning — Pafyliningsanalys......ccccicvimimininnnnarererennsns 63
5.3 Fokala Leverlesioner, Dynamisk Vaskuldra Monster Analys....... 64
L S 1 T e 65
5.5 Uppfoljning ..c.ccciiiiiriimieririssssssse s s ssssassnssassnssnssassnssnssnsnnss 65



1 INLEDNING

1.1 OM DEN HAR BRUKSANVISNINGEN

Den har bruksanvisningen innehaller exempel, férslag och varningar for att du lattare ska
komma igdng med programvaran VueBox® och foér att ge dig viktiga upplysningar. De
olika typerna av information indikeras med féljande symboler:

A

0

Varningssymbolen anvands for att indikera viktig information,
sakerhetsforeskrifter eller varningar.

Stoppsymbolen anvands for att markera viktig information. Avbryt
arbetet och las informationen innan du fortsatter.

Glédlampesymbolen indikerar ett forslag eller en upplysning som
forenklar anvandningen av VueBox®. Den kan ocksd anvandas for
att hanvisa till information i andra kapitel.

1.2 TOLKNING AV PRODUKTENS SYMBOLER

Symbol

Plats

Beskrivning

REF

Bruksanvisningen

Produktnamn och -version

ul

Bruksanvisningen

Tillverkarens namn

el

Bruksanvisningen

Produktionsar och -manad

c € 2797 Bruksanvisningen

Procedur for efterlevnadsbeddémning i enlighet
d direktiv 93/42/EEC Annex I1.3 Klassificering
lighet med direktiv 93/42/EEC, Ann. IX: klass
i enlighet med regel 10




1.3 DEFINITIONER

ASR Advanced System Recognition - (Avancerat systemigenkannande)

DVP Dynamic Vascular Pattern - (Dynamisk Vaskuldra Monster)

DVPP Dynamic Vascular Pattern Parametric - (Dynamisk Vaskulara Ménster
Parameter)

FLL Focal Liver Lesion - (Fokal Leverlesion)

FT Fall Time - Falltid

MI Molecular Imaging - (Molekylar avbildning)

MIP Maximum Intensity Projection - (Maximal ntensitetsprojektion)

mTT Mean Transit Time - (Genomsnittlig transittid)

PA Perfused Area - (Perfuserat omrade)

PE Peak Enhancement - (Toppfoérstarkning)

PI Perfusion Index - (Perfusionsindex)

PSA Perfusion Segments Analysis - (Perfusionssegmentanalys)

QOF Quality Of Fit - (Friskhetskvilitet)

rBvV Relative Blood Volume - (Relativ blodvolym)

ROI Region Of Interest - (Intresseomrade)

rPA Relative Perfused Area - (Relativt perfuserat omrade)

RT Rise Time - (Stigningstid)

TSV Tabulation-Separated Values - (Tabbavgransade varden)

TTP Time To Peak - (Tid till topp)

WIAUC Wash-out AUC - (Omrade under kurvan vid témning)

WiPI Wash-in Perfusion Index - (Perfusionsindex fér pafylining)

WiR Wash-in Rate - (Pafyliningsfrekvens)

WiWoAUC Wash-in and Wash-out AUC - (Omrdde under kurvan vid pafyllining
och tébmning)

WoAUC Wash-out AUC - (Omrade under kurvan vid témning)

WoR Wash-out Rate - (Tomningsfrekvens)

1.4 SYSTEMBESKRIVNING

VueBox® ar ett programpaket som kan anvandas for kvantifiering av blodperfusion
utifrdn klipp som inhamtats via ultraljud forstarkt med dynamisk kontrast i
radiologitilldampningar (undantaget kardiologi).

Genom att en tidssekvens med  2D-kontrastbilder analyseras berdknas
perfusionsparametrar, sasom WiR (Wash-in Rate, pafyliningsfrekvens), PE (Peak
Enhancement, toppforstarkning), RT (Rise Time, stigningstid) eller WIAUC (Area Under
Curve during Wash-in, omrade under kurvan vid p%fyllning). Tidsparametrarna (t.ex. RT)
kan berdknas i absoluta termer, medan amplitudparametrar (t.ex. WiR, PE och WiAUC)
kan berdknas i relativa termer (jamféras med vérden i ett referensomrade). VueBox®
kan visa utbreddheten foér alla dessa parametrar (och andra) genom att framstdlla
artificiella bilder for enskilda parametrar utifr@n tidssekvenser med kontrastbilder.
Modeller tillhandahdlls fér tvd vanligaste administrationsldgena: bolus (pafyllnings-
/tdmningskinetik) och infusion (pafyliningskinetik efter destruktion).

For det har speciella fallet med Fokala Leverlesioner (FLL), visas det Dynamisk Vaskulara
Monstret (DVP) av en lesion i jamférelse med dess omgivande och friska parenkymet.
Dessutom, DVP information éver en viss tid kan sammanfattas i en enda parametrisk bild
och definieras som Dynamisk Vaskulara Ménster Parameter (DVPP).

For kvantifiering av aterosklerotiska plack, som ett satt att identifiera sdrbara plack,
kravs specifika verktyg. Dessa verktyg omfattar ett flerskaligt diagram, specifika
perfusionskvantifieringsmetoder och specifika kvantifieringsparametrar sasom perfuserat
omrade (PA) och relativt perfuserat omrade (rPA).

Sedan version 7.0 av VueBox®, har ett verktyg till uppféljning av gjutningsparameter
Over olika undersdkningar av samma patient inférts. Detta uppféljningsverktyg visar



utvecklingen av dessa parametrar, baserat pa analysen av varje undersdkning i
VueBox®.

1.5 AVSETT BRUK

VueBox ar avsedd att bedéma relativa perfusionsparametrar i allmanna radiologiska
tilldmpningar av mjukvdvnad, med undantag fér kardiologi, baserat pa 2D DICOM-
datamangder férvarvade fran dynamiska kontrastférbattrande ultraljudsundersékningar.

Liver DVP-paketet &r avsett att identifiera dynamiska vaskuldra ménster i levern fran
kontrastforbattrande ultraljudsundersdkningar efter en bolusadministrering.

Plaque-paketet &r avsett att mata vaskulérisering av plackbildning i halspulsadern frén
kontrastforbattrande ultraljudsundersékningar efter en bolusadministrering.

1.6 AVSEDD ANVANDARE

Enbart utbildad och licensierad medicinsk personal har behérighet att anvanda systemet.
1.7 KONTRADIKTIONER

Patienter kontraindicerade for dynamiska kontrastforbattrande ultraljudsundersékningar
ar aven kontraindicerade for VueBox®.

1.8 PRODUKTENS HALLBARHETSTID

Produkten, programvaran och dess dokumentation stods under fem (5) ar efter dess
lanseringsdatum, det géller for en angiven version.

1.9 SAKERHETSATGARDER

Vanligen las informationen i detta avsnitt noggrant innan anvandning av programmet.
Detta avsnitt innehaller viktig information géllande saker utféring och hantering av
programmet, samt information om service och stod.

En diagnos baserad pa anvéndningen av denna produkt maste bekréftas av
en utmdrkande diagnos innan behandling enligt allma@n medicinsk mening.
VueBox® &r inte avsett att tillhandahdlla huvudsaklig bevisning for att
diagnostisera patologier direkt, utan snarare att tillhandahalla stédjande
information for en utmdrkande diagnos genom att ge lakaren mdjlighet att

fatta ett mer informerat beslut for potentiell behandling.
Specifikt ar denna produkt inte avsedd for att:
e Behandla r3data och kvantifiera perfusionsparametrar fr&n CEUS-bilder

av hjartat.

e Avgora steget for levercancer baserat pa leverlesions egenskaper.

o Kilassificering av plackbildning eller diagnos av arteriell stenos i
halspulsadern.

Endast 2D DICOM-datamatningar med dynamiska kontrastforbattrande
ultraljudsundersdkningar for vilka en kalibreringsfil eller ASR é&r tillganglig
ska behandlas.

1.10 INSTALLATION AND MAINTENANCE

otilldtna andringar, tillagg eller borttagningar i programvara eller
maskinvara fran Bracco Suisse SA, eller fér obehérig installation av
programvara fran tredje part.

f Bracco Suisse SA patar sig inget ansvar fér problem som kan tillskrivas



Som tillverkare och distributér av den har produkten har Bracco Suisse SA
inget ansvar for systemet sdkerhet, tillférlitighet och prestanda under
foljande forutsattningar:
e om produkten inte anvands i enlighet med bruksanvisningen
e om produkten anvdnds pd annat satt &n det som beskrivs i
anvandningsvillkoren
e om produkten anvands utanfér den specificerade driftsmiljon.

1.11 PATIENT- OCH ANVANDARSAKERHET

A

Anvindaren maste bekrafta att de klipp som hdmtas i en studie ar l[dmpliga
och fullstédndiga innan klippen analyseras med VueBox®. I annat fall maste
nya data inhamtas. Information om inhamtning av kontrastdata for
tiliférlitlig  perfusionskvantifiering  finns i  bruksanvisningarna fran
tillverkaren av ultraljudsutrustningen och i Braccos programanteckning
“Protocol for performing reliable perfusion quantification” (protokoll fér
tillforlitlig perfusionskvantifiering).

Informationen i den har bruksanvisningen ar endast avsedd fér anvandning
av programvara fr&n Bracco Suisse SA. Den omfattar ingen information om
ekokardiogram eller om allman inhamtning av ultraljudsdata. Mer
information finns i bruksanvisningen till ultraljudsutrustningen.

1.12 MATNING

ZAN

>

> B @

Anvéndaren ansvarar for att vélja ett lampligt ROI (intresseomrade) for att
sakerstalla att endast data fr@n kontrastultraljud ingdr i matningen.
Intresseomradet ska inte innehdlla overldagg som text, etiketter eller
matningar, och ska ritas med ultraljudsdata som inhamtats enbart med
kontrastspecifikt lage (dvs. inte B-standardlage eller fargdopplerdverlagg).

Anvdndaren ansvarar for att avgora om artefakter forekommer i de data son
ka analyseras. Artefakter kan allvarligt paverka analysresultatet och resulter
att nya data maste inhamtas. Nagra exempel pa artefakter:
e tydliga avbrott p@ grund av skakiga rorelser vid inhdmtning av data,
eller pd grund av férandrad inhdmtningsniva;
o for mycket skuggor i bilderna;
e undermaligt definierad anatomi eller tecken p& férvanskad anatomisk
dtergivning.

Vid undermaligt atergivna bilder, enligt ovan beskrivna kriterier (t.ex. artef:
er) eller till f6ljd av anvandarens kliniska erfarenhet och utbildning, f&r métr
gar inte utforas och inte heller anvandas i diagnostiskt syfte.

Anvindaren maste sikerstélla att bilderna och métresultaten ar korrekta.
Nya datahdmtningar maste utféras om det rader minsta tvivel om att bilder
och matningar ar korrekta.

Anvandaren ansvarar for att valja en lamplig langdkalibrering. Vid felaktig
anvandning kan felaktiga matresultat uppsta.

Anvandaren ar skyldig att alltid valja ratt kalibrering i enlighet med det
ultraljudssystem, den sond och de instéllningar som anvands. Den har
kontrollen ska utféras for varje klipp som ska analyseras. Denna kontroll
ska utforas for varje klipp som analyseras (bortsett frin om ASR-kompatibla
ultraljudsskannrar anvands).



1.13 ASR-KOMPATIBLA ULTRALIJUDSSKANNRAR OCH OVERFORING AV DATA
ASR-kompatibla ultraljudsskannrar ar system dar linjériseringsdata (kravs for att fa
exakta kvantifieringsresultat) ar direkt inbaddade av tillverkarna i DICOM-filerna. Darfér
kravs inte manuellt val med ASR-kompatibla system fér en kalibreringsfil i VueBox®.

Lista dver ASR-kompatibla ultraljudsskannrar med den minsta krdavda systemversionen:

Tillverkare Skannermodell Systemversion
SuperSonic Image AixPlorer 6.0 och ovan
Siemens Acuson S-familjen VC30A och ovan
Siemens Sequoia VA10E
GE Healthcare Logiq E9 R5 och ovan
Esaote MyLab Tw(i:(lzsszch MyLab 11.10 och ovan
Esaote MyLab Eight F130000
Esaote MyLab 9 FO70000
Mindray Resona 7 2.0

For att se att en version av en ASR-kompatibla ultraljudsskannrar var
ordentligt validerade av Bracco och systemtillverkare kan VueBox® samla
in data fr@n anvandarens dator. Data som samlas in &r:
e Versionen av VueBox®
e Namnet pa ultraljudsskannern (Tillverkare + modell)
e Versionen av ultraljudsskannern
Dessa data samlas bara in om:
e Anvandaren har en Internetanslutning
A e En DICOM-fil som éppnades i VueBox® ar ASR-kompatibel
e Versionen av ASR-systemet var inte validerat av Bracco och
tillverkarkaren

Efter att ha tagit emot data frdn anvédndarens dator ser Bracco till (i
samarbete med systemtillverkaren) att denna ej-validerade version av ASR
fungerar som den ska. Om detta inte ar fallet kontaktar Bracco anvandaren
och varnar honom om problemet och arbetar med tillverkaren foér att
erbjuda en 18sning.




2 INSTALLATION

2.1 SYSTEMKRAV

‘ Minimum Rekommenderat

Processor Intel® Xeon® E5-2620 2GHz Intel® Xeon® E5-1620 3.5 GHz

RAM-minne 4 GB 8 GB or more

Grafikkort Intel HD Graphics 3000 Nvidia GeForce 1050 Ti 4GB GDDR5
Minimum Resolution 1440x900 Resolution 1920x1200 and higher

Bildskarm 177 24" or higher

Operativsystem Microsoft® Windows® 7 SP1, 32 | Microsoft® Windows® 10, 64 bit
bit

2.2 INSTALLATION AV VUEBOX®

Installationspaketet av VueBox® innehaller féljande obligatoriska nddvéandigheter:

e Nodvandighet for Microsoft .NET Framework (Windows-patch)
e Microsoft .NET Framework 4.6.2

e SAP Crystal Report Runtime Engine for .NET Framework 4.0

e Korningsbibliotek Visual C++ 2010

e Korningsbibliotek Visual C++ 2012

Under installationen tillfrdgas du automatiskt om nagon av dessa obligatoriska
komponenter maste installeras.

Sa har installerar du VueBox®:

4.
5.
6.

Stdng alla program,

kor installationspaketet setup.exe som finns i installationsmappen for
VueBox®,

godkann installation av nodvandiga komponenter (om de inte redan har
installerats),

valj installationsmapp och klicka pa Né&sta,
folj anvisningarna pa skarmen,

och klicka p& Stidng nar installationen har slutférts.

Installationen har nu slutférts. VueBox® kan startas fran mappen VueBox pa startmenyn
eller direkt via genvégen pa skrivbordet.

VueBox® kan avinstalleras med hjélp av funktionen Légg till eller ta bort program p3
Kontrollpanelen i Windows.

2.3 AKTIVERA VUEBOX®

N&r VueBox® startas for forsta gdngen visas en aktiveringsprocess som validerar och
|&ser upp det aktuella exemplaret av programmet.

Under den har processen uppmanas du att ange féljande uppgifter:

e Serienummer

e E-postadress



e Sjukhusets/foretagets namn.

Aktiveringsprocessen maste skicka uppgifterna till aktiveringsservern. Det kan ske
automatiskt via onlineaktivering, eller manuellt genom aktivering via e-post.

Vid onlineaktivering féljer du anvisningarna pa skidrmen, sa aktiveras VueBox® och
I3ses upp automatiskt.

Vid aktivering via e-post genereras ett e-postmeddelande med all information som
kravs for att aktivera VueBox®, och du uppmanas att skicka meddelandet till
aktiveringsservern (e-postadressen visas). Efter ndgra minuter far du ett automatiskt
svarsmeddelande med en lIésenkod via e-post. Losenkoden kravs for att du ska kunna
slutféra aktiveringsprocessen nésta gang du startar VueBox®.

Observera att aktiveringsprocessen bara behdver genomféras en gang, oavsett om
aktiveringen sker online eller via e-post.



3 FUNKTIONELL REFERENS FOR VUEBOX®-ANALYSER

Fa For att f& direkt hjélp med att arbeta med VueBox®, klicka p& menyn "Hjalp" i
# }obe den dvre menyn och valj bruksanvisningen.

Adobe Acrobat Reader® maste vara installerat for att du ska kunna visa prograr
andboken. Om Adobe Acrobat Reader® inte ar installerat pa datorn kan du han
den senaste versionen pa www.adobe.com.

3.1 ANVANDARGRANSSNITT

VueBox® &r en programvara med ett grénssnitt bestdende av flera fonster. Méjligheten
att bearbeta flera klipp i olika underordnade fénster ar praktiskt fér anvandare som till
exempel vill analysera flera tvarsnitt av en viss skada samtidigt. Ett annat exempel ar
anvandare som vill jamféra bilder fran olika datum av en viss skada. Varje analys utfors i
ett separat och fristdende underordnat fonster. I VueBox® kan flera aktiviteter kéras
samtidigt, vilket innebdr att bearbetningsfunktioner kan koéras i underordnade fonster
samtidigt som det 6verordnade granssnittet anvands. Berakningar som kraver mycket
datorkraft, till exempel berakning av perfusionskvantifiering, har dessutom optimerats foér
att dra nytta av eventuella flerkdrniga processorer genom en teknik som kallas for
parallellisering.

Nar VueBox® startas visas en startsida som indikerar programvarunamnet och
versionsnumret.

= File Options

Start Page
h results in Computer * 1 * HRo * DICOM

[® Desktop

- - 7
[/M W Documents File Examdate Patient Physician
¥ X

3 Computer -
. = HCC.dem
Recent files

Meta.dcm

New analysis

Open analysis . VueBox Demo Clip Plaque.dem

=y
New Follow-up z < VueBox Demo Clip Replenishment.dcm

Open Follow-up

Figur 1 - Startsidan i VueBox®
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= File Options

Start Page

Enter a text

Name: File Patient
L -
[ [/{"BOX ; | 2 Hen oy FA\Clip\Demo C le Clip - Liver DVP\
i ™\ Result@ F\Clip\Demo Clips Website\VueBox - Sample Clip - Plaque\ 15 2:40 PM N/A
Recent files . {\/} A\
New analysis ;

. . / Replenishme A\ lenis| \VueBox Demo Clip Replenishment (1).b
Open analysis @ —l" Replenishment \ nishment\VueBox Demo Clip Replenishment (1.b
r—p—
L -

VueBox Demo Clip Plaque.dcm F\Clip\Demo Clips Website\VueBox - Sample Clip - Plaque\l 53 PM

VueBox Demo Clip Replenishment.dcm F\Clip\Replenishment\VueBox Demo Clip Replenishment.dcm

New Follow-up

Open Follow-up HCCdem JAH c.dem

Figur 2 - Lista 6ver senaste klipp, analyser och uppféljningen som man kan g4 till frén startsidan

Fran denna startsida kan anvdndaren starta en ny analys (3tkomst till DICOM-klipp),
samt Oppna redan befintliga VueBox®-analyser. Senaste klipp, analyser och
uppféljningar kan ocksd snabbt éppnas igen frdn denna startsida (jfr. Figur 2).

Ytterligare information visas pa startsidan for varje fil (DICOM-férhandsvisning,
undersdkningsdatum, patientnamn,...). Denna information kan inaktiveras fran den 6vre
menyn “Tillval -> DICOM-férhandsvisning -> Av”. Nar den &r inaktiverad visas endast
filnamnet och filsbkvdagen. Extrainformationen visas for att férenkla valet av den ratta
filen, men kan dven i vissa specifika fall 6ka startsidans laddningstid ordentligt.

De associerade analyserna av ett klipp (dvs. tidigare sparade analysinnehall) gdr att fa
atkomst till med knappen "+" (jfr. Figur 3), och kan aterstéllas.

Clips
Clip File Exam date Patient Physician

i Hem.dcm

Associated analyses

Packages Perfusion model Analyses Exam date Patient Physician

@Tp Hem
- 0o
| Hem.dcm

Figur 3 - Visa associerade analyser av ett specificerat klipp

Fran startsidan kan flera klipp 6ppnas som ett sammanfogat klipp, genom att valja klipp
medan du trycker pa tangentbordsknappen "Ctrl". Om sedan de valda klippen ar mojliga
att sammanfoga kan du klicka p& knappen "Sammanfoga" (jfr. Figur 4). Klipp kan sedan
sammanfogas senare under klippredigering (jfr. avsnitt 3.7.4).



Clips

File Exam date Patient Physician

ConcatenationPartl_Original_Clip.dcm 5/ 2 Concatenate

Concatenation C C 9 . Concatenate

TestClipConcatInterval0L.DCM y X 2 12830002 Unknown Open

Figur 4 - Klipp sammansatta fran startsida

Om de valda klippen inte ar sammanfogade (klipp kravs vid olika tider, olika kallor..

foreslar sedan VueBox att 6ppna de separerade klippen (jfr. Figur 5).

Clips

File Exam date Patient Physician

ConcatenationPartl_Orniginal_Clip.decm 2 - - Open multiple
ConcatenationPart2_Original_Clip.dem 5/ 2 - - Open

212830002 Unknown Open multiple

Figur 5 - Oppna som separerade klipp

N&r ett klipp &r 6ppnat maste anvdndaren vélja det lampliga paketet dvs. GI-Perfusion,

%

Liver DVP, Plaque), som innehaller en uppséattning av dedikerade funktioner som kan

anvandas i ett specifikt sammanhang (jfr. avsnitt 4).

En kvadrantvisning visas, inklusive analysinstallningspanelen, klippredigeraren, vilka ar
funktionaliteter som ar anvandbara innan analysanalysen startas (dvs. ROI-ritning,

ackvisationsinstallningar, etc.).

Ovre meny Analysinstallningar

och verktygspanel

16:32:14
B
MI=17

me 167 /590

nels] 21.0/742

Klipp
Redigerare Figur 6 - Enkvadrant visning

Avslutningsvis, nar bearbetning av perfusionsdata ar klart presenteras resultatet i en
fyrkvadrant vy, dar tidsintensitetskurvor, parametriska bilder,

perfusionsparametervarden visas.




Parametrisk
bild

[&] # VueBox Demo Clip.dcm &) Bolus *

Perfusion
parameter
val
Tids
intensitets
kurvor
Parameter

tabell

Frame 17580
Timels] 0.0/73.0

Figur 7 - Fyrkvadrant visning

3.2 GENERAL WORKFLOW

Arbetsflédet i programmet &r enkelt och intuitivt fér rutinmaéssigt kliniskt bruk. Det bestar
av foljande steg:

Ladda en datamatning

Valj ett applikationspaket

Justera analysinstéallningar

Valj perfusionsmodell, om tillampligt.

Ta bort o6nskade klipp med videoklipp-redigeraren.

Rita flera ROL.

Lagg till rorelsekompensation om det behdvs.

©® N U kAW

Utfor kvantifiering.

©

Visualisera, spara och exportera resultaten.

3.3 SPECIFIKA PROGRAMPAKET
3.3.1 PRINCIP

Medan VueBox® &r en verktygsldda for kvantifiering, har dedikerade funktioner
utvecklats for att ta itu med sarskilda behov (t.ex. DVP for fokala leverlesioner, se avsnitt
3.3.4). Dessa sarskilda egenskaper placeras i "paket" som kan vdljas efter anvandarens
behov.

I de flesta fall ar de centrala funktionerna i VueBox ™ (t.ex. videodata linjarisering,
videoklipp upplagan, ROI ritning, rorelsekompensering, analys-kontext sparning, resultat
exportering, etc.) lika i alla paket.



3.3.2 PAKETVAL

Specifika programpaket kan valjas pa startsidan (se avsnitt 3.1) genom att klicka pa
lamplig knapp.

GI-Perfusion

oV

Liver DVP

Plaque

Cancel

Figur 8 - Specifika programpaket val

Anvandaren ska se till att vdlja ratt paket for att utféra sin analys (t.ex.
A lever DVP for fokala leverlesioner).

3.3.3 GI-PERFUSION - GENERAL IMAGING PERFUSION QUANTIFICATION (ALLMAN
AVBILDNING AV PERFUSION KVANTIFIERING)

Allman Avbildning av Perfusion Kvantifiering paketet innehller generiska perfusion
kvantifieringsverktyg, inklusive Bolus och Replenishment perfusion modeller (se avsnitt
3.13.5) som gor det mdéjligt att extrahera kvantitativa perfusion uppskattningar genom
perfusion parametrar i de allménna radiologi applikationerna (kardiologi exkluderat).

3.3.4 LIVER DVP - FOKAL LEVERLESION

Det Fokala Leverlesion-dedikerade paketet innehdller féljande specifika verktyg for
analys av FLL:

e Lever-dedikerat Bolus perfusionsmodell (dvs. Bolus Liver).

e Dynamisk Vaskuldra Mdnster (se avsnitt 3.13.6).

e Dynamisk Vaskuldra Mdnster Parameter (se avsnitt 3.13.7).

e Anpassad analys rapport (se avsnitt 3.15.4)
Dessa verktyg tilldter forbattring av blodperfusion skillnader mellan leverlesioner och
parenkymet.

Detta paket innehéller inte ndgra perfusionskvantifiering-verktyg i motsats till "Allman
Avbildning av Perfusionskvantfiering" paketet.

3.3.5 PLAQUE

Plaque-paketet innehaller verktyg fér kvantifiering av aterosklerotiska plack. Féljande
specifika verktyg finns for att identifiera sdrbara plack:



e Perfuserat omrade (se avsnitt 3.13.8Error! Reference source not found.)
e Relativt perfuserat omrade (rPA)

e MIP opacifikationsmedelvarde (MIP)

e MIP opacifikationsmedelvarde - Endast perfuserad pixel (MIP -th)

3.4 DATAMANGDER SOM STODS

VueBox® stdder kontrast ultraljud 2D-DICOM-klipp av system dar linjariseringstabeller
ar tillgangliga (aven kallad kalibreringsfiler). Andra dataset som fargdoppler klipp, B-lage
klipp och kontrast / B-lage 6verlagringsdisplay stods inte.

inte manuellt val av en kalibrerings-filen. Mer information finns pa

Q For vissa ultraljudssystem, utférs linjérisering automatiskt och kraver da
http://vuebox.bracco.com.

Generellt sett rekommenderas bolusklipp ldngre &n 90 sekunder, eftersom sddana klipp
rymmer bade pafyllnings- och tdmningsfaser. Pafyllningsklipp kan vara betydligt kortare.

3.5 ANALYSINSTALLNINGAR OCH VERKTYG

SrElEEE s TEES ot Analysinstallningarna och verktygspanelen visas i
Frocessing nagon klippredigerarflik nar ett klipp déppnas. Fran
denna panel kan du:

Motion Compensation Start Quantification
Perfusion models .. . )
e andra perfusionsmodell (se avsnitt 3.13.5)

Bolus

o

e ange ackvisationsinstallningar och fa
kompensation (se avsnitt 3.6)

Acquisition Settings
Ultrasound Scanner
SIEMENS
Seauon 912 e hantera dubbla bildskarmar (se avsnitt
4C1, CPS, 80dB, PP4, Deltad, +1_M_2 (v1.1) 3 . 8 . 4)
Gain compensation: 0 dB
Dual display e rita intresseomradde (se Error! Reference s
on ot ource not found.)
More Options
e O e redigera sekvens, inklusive undersamling (se
avsnitt 3.7.4) och sammanfogning (se
avsnitt 3.7.5)

e Overlappa textanteckningar (se avsnitt
Error! Reference source not found.), a
ktivera anonymisering (se avsnitt 3.10) och
matldngder (se avsnitt 3.9)

Sequence Edition

Sub-sampling rate. 1 e Starta roérelsekompensering och starta

kvantifiering

‘/-0 Concatenate

Annotation

& Anonymization On  Off

Figur 9 — Analysinstdllningar och
verktygspanel
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3.6 ACKVISATIONSINSTALLNINGAR

Innan man bearbetar ett klipp i VueBox®, maste anvdndaren se till att de valda
ultraljudsskannrarna motsvarar systemet och instdllningarna anvanda foér ackvisition,
samt tillampa korrekt linjariseringsfunktion till bilddata (jfr. Figur 10).

Acquisition Settings ~

Ultrasound Scanner

SIEMENS

Sequoia 512

4C1, CPS, 80dB, PP4, Deltad, +1_M_2 (v1.1)

Figur 10 - Ultraljdusskannerpanel

Listan 6ver skannrar och instdllningar som &r tillgdngliga i denna lista beror pa
kalibreringsfilerna som &r lagrade lokalt pa anvandarens dator. Kalibreringsfiler innehaller
lamplig linjariseringsfunktion och fargkartekorrigering for ett angivet ultraljudssystem
samt specifika instdllningar (dvs. sond, dynamiskt intervall, fargkarta). Med hjalp av
kalibreringsfilerna kan VueBox® omvandla videodata som extraherats frdn DICOM-klipp
till ekoenergidata, en kvantitet som stdr i direkt proportion mot den omedelbara
koncentrationen av kontrastmedel pa varje yta i synfiltet.

Olika kalibreringsfiler ~ distribueras till anvandarna beroende p3a vilket/vilka
ultraljudssystem de anvdnder (dvs. Philips, Siemens, Toshiba) och de kan enkelt laggas
till i VueBox® genom en dra- och slappatgérd i anvéndargranssnittet for VueBox®.

De vanligaste instéllningarna for varje ultraljudssystem finns tillgdngliga. Det gar &ven
att skapa nya kalibreringsfiler med specifika installningar om anvandaren behéver det.
Kontakta din narmaste Bracco-representant for mer information om hur du skapar
ytterligare kalibreringsfiler.

Ifall ett ultraljudssystem ar  ASR-kompatibelt (jfr. avsnitt 1.13), ar
ultraljudskannerpanelen slutférd automatiskt och kan inte andras.

A Det ar viktigt att se till att instéllningar ar korrekta innan man fortsatter
med analysen.

3.6.1 FORSTARKNINGSKOMPENSERING

Férstarkningskompenseringen &r avsedd att kompensera for att forstarka variationer
mellan olika exempel for att kunna jamfora resultat for en angiven patient vid olika
besdk. Okningskompensationen uppdaterar linjériserad signal i enlighet med &kning.
Anvandaren kan tilldmpa kompensationen i enlighet med 6kningen (t.ex.: 6kning = 6 dB
=> kompensation = -6 dB).



Gain compensation: * db

Figur 11 - Panelen forstarkningskompensering

Gain compensation:

On

Maore Options

Ll @)
4

-5

Figure 12 - Gain compensation selection

40
Time [s]

40
Tirme [s]

Figure 13 - Example of signals before and after gain compensation. In this case, we needed to
compensate for a gain of 10 dB, meaning a compensation of -10 dB should be applied. Therefore the
amplitude of the signal at the end is multiplied by 0.1 (10-¢an/10),



3.7 KLIPPREDIGERAREN
3.7.1 PRINCIP

Med modulen for klippredigeraren kan du begransa analysen till ett specifikt tidsfonster
eller utesluta odnskade bilder fran bearbetningen (isolerade bilder eller bildserier).
Tillgéngligheten for klippredigeraren ar beskriven i 3.17 Verktygs tillganglighet.

Som bilden visar ovan kan klippredigeraren anvandas for att spara enbart bilder inom ett
relevant tidsintervall i pafyllnings- och témningsfasen fér en bolus. Om tekniken fér
destruktion och pafylining tillampas under férsoket definierar klippredigeraren
automatiskt valfria pafyllningssegment genom att enbart inkludera bilder mellan tva
destruktionshandelser.

(a) BOLUS (b) PAFYLLNING

Relevant tidsintervall Pafyllningssegment:
A l:a_, 2:a

\%'\

A

»

W
\ Forstérelsehandel

se

i
I

L

. Tid | | Tid
Bildstatusfalt: Bildstatusfalt:
B Uteslutning B Uteslutning
Medrakning Medrakning (valt segment)

Forstorelse

Figur 14 - Typiska exempel pa klippredigeraren
j Vid anvandning av modellen fér bolusperfusion ska anvdndaren

kontrollera att bade pafylinings- och témningsfaserna ingdr. I annat fall
kan resultatet av perfusionsdatabearbetningen paverkas.

3.7.2 GRANSSNITTSELEMENT

Figur 15 och Figur 16 visar skarmbilder av granssnittselementen i klippredigeraren.



Utesluta bildrutor Skjutreglage och bildstatusféit

/N AL

Frame 120/138 O O )
Time[s] 11.9/13.7

Spela klipp ::::'&':Sra/ Utesluta Valda bildrutor Miniatyr fér skjutreglage

Figur 15 - Anvdandargranssnitt for klippredigeraren.

Blixtbildrutor
Ta bort alla blixtbildrutor

D Frame 100 /138 O O @ ", Replenishment >
Time[s] 9.9 /13.7 1/2

Definiera/Ta bort blixtram Val av pafyliningssegment

Figur 16 - Klippredigeraren péfyllningsldge.

Komponent Namn Funktion

Bild pd skdrmen

. Visar sekvensnumret for den aktuella bilden
Frame 120/138 . At
— Bildnummer samt det totala antalet bilder i klippet.

Tidsindikator Visar tidpunkten i den aktuella bilden.
= Zooma in/ut Okar eller minskar bildens storlek.
Anger vilken bild som ska visas. Om markoéren p

ar pa en exkluderad bild visas en réd ram runt t
en.

Skjutreglage foi
ilder

Visar exkluderade och inkluderade bildserier i rét

Statusfalt for b espektive gront. Destruktionsbilder visas i orang

- er

’ Spela upp Startar filmspelaren.

arg.
Snabbuppspelni Kor filmspelaren i snabblage.

9



Klippredigeraren

—_— Utesluta satter uteslutningslaget.
Inkludera satter inkluderingslaget.
Lagg till .

markerar den aktuella bilden som kontrast.
Kontrast
— Pafyllning véljer féregdende / nésta pafyllningssegment
. St segment (endast tillgangligt om klippet innehaller

vdljare forstorelse-pafyllningssegment).

3.7.3 ARBETSFLODE
EXKLUDERAR BILDER
Sa har exkluderar du en serie bilder:

1. Klicka pa vanster musknapp pa den forsta bilden som ska medrdknas och hall
den nedtryckt

Flytta Skjutreglaget for bilder till den sista bilden som ska exkluderas

Slapp den vanstra musknappen

4. Klicka pa knappen Exkludera — (eller tryck pa "Redigera" eller tangenten "-" pa
ditt skrivbord)

MEDRAKNAR BILDER
Sa har medraknar du en serie bilder:

1. Klicka pd vdnster musknapp pa den férsta bilden som ska medréknas och hall
den nedtryckt

2. Flytta Skjutreglaget for bilder till den sista bilden som ska exkluderas

Slapp den vanstra musknappen

4, Klicka pd knappen Medriakna = (eller tryck pd tangenten pa ditt skrivbord)
ANDRA INTERVALLET SOM EXKLUDERAR BILDER
For att andra serien som exkluderar bilder:

1. Foér muspekaren over Statusfaltet for bilder till en yttre grans fér en serie
exkluderade bilder ()

2. Nar pekaren andrar form till en vertikal delare "l", drar du i kanten for att andra
intervallet for exkluderade bilder.

FLYTTA INTERVALLET SOM EXKLUDERAR BILDER
For att intervallet som exkluderar bilder:

1. Fo6r muspekaren o6ver Statusfdltet for bilder till en yttre grans fér en serie
exkluderade bilder ()



2. Nar pekaren andrar form till en vertikal delare "I", trycker du pad Skift-tangenten
och drar intervallet med exkluderade bilder till 6nskad position.

3.7.4 UNDERINSAMLINGSFREKVENS

VueBox® go6r det mojligt att definiera den 6nskade underinsamlingsfrekvens vid
behov, for att reducera antalet bildrutor for bearbetning (valfritt).

Sequence Edition

Sub-samplingrate 1->10Hz

Figur 17 - Redigeraren underinsamlingsfrekvens

Anvandaren bor kontrollera att den avlasta bildrutefrekvensen for klipp fran

i’:\ DICOM-filen som visas i rutan for videoinstadllningar stammer innan
analysen fortsatter. En felaktig bildrutefrekvens kan resultera i en felaktig
tidsbas, och darigenom pdverka de berdknade vardena for
perfusionsparametrarna.

3.7.5 SAMMANFOGA KLIPP

Sammanfoga klipp, eller kombinering av klipp innebar en process dar flera klipp
sammanfors till en enda serie bilder. Med hjalp av denna funktion kan en uppsattning
klipp som registrerats i kronologisk ordning av en ultraljudsskanner bearbetas.
Sammanfogningsfunktionen ar praktisk nar ultraljudssystemet har en begrdnsad
klippregistreringstid per DICOM-fil.

Bracco rekommenderar att klipp sammanfogas med en
klippévergangsfordréjning pa < 3 minuter.

Sammanfoga klipp: éppnar och sammanfogar klipp Overg_éngﬁ—forflro!r_u_ng: _
med de(t) aktuella klippen/klippet. Anger overgangsfordr(_)Jmngen (i sek

mellan slutet av ett klipp

och bdrjan av det

nasta. Standardvardet

berdknas automatiskt

av VueBox®.

Sequence Edition

>—D Concatenate

Lista 6ver
samma nfogad 3 ConcatenationPart2_Original_Clip.dcps
klipp Transition delay: 0ls Ta bort markerat kllpp:

tar bort det markerade klipper
fran listan éver
sammanfogade klipp.

ConcatenationPartl_Original_Clip.dcm

3.7.6 DETEKTERA BLIXTBILDER

I klippredigeraren gar det att vélja vilken perfusionsmodell (dvs. Bolus eller pafylining)
som ska anvandas. For att minska risken foér att fel modell anvdnds (dvs.
pafyliningsmodellen fér en bolusinjektion) blir pafyliningsknappen endast aktiv om
programmet har detekterat blixtbilder i klippet. Funktionen fér blixtdetektering ar en
automatisk process som startas varje géng ett klipp lases in i VueBox®.



O®®

Figur 18 - Detektera blixtbilder

Den automatiska processen foér detektering av blixtbilder visas i klippredigerarens
verktygsfalt, sdsom visas i bilden ovan. Detekteringsprocessen &r inte alltid korrekt. Om
funktionen for automatisk identifiering ar felaktig eller inte fungerar kanske du vill
avbryta den. S3 har gér du om du vill avbryta funktionen fér detektering av blixtbilder
eller ta bort odnskade blixtbilder:

1. Om detekteringen fortfarande pagéar klickar du pa knappen B (finns léngst ner
till héger pa blixtknappen) for att avbryta den.

2. Om detekteringen slutérts klickar du p@ knappen i (finns langst upp till héger
pa blixtknappen) for att ta bort alla blixtbilder.

Dock kommer pafyliningsmodellen inte vara tillgdnglig langre. Darfér, om du vill bearbeta
forstorelse-/pafyliningsklipp  med  pafyliningsmodellen  maste  du identifiera
kontrastbilderna manuellt genom att placera bildreglaget pd énskad plats och klicka pa

knappen ' eller trycka pa "F"-tangenten p& varje forstérelsebildruta.

Kontrastbildsdetektering och / eller manuell definition finns inte i alla paket
(t.ex. Liver DVP som ar kompatibel for bolus kinetik endast).

3.8 INTRESSEOMRADEN
3.8.1 GRUNDPRINCIP

Med verktygsfdltet for intresseomrdden kan du definiera upp till fem
intresseomrdden (ROI) pd bilder i klippet med hjalp av musen, ett obligatoriskt
intresseomrade som kallas for Avgransning och upp till fyra allménna intresseomraden.
Intresseomradet Avgraénsning anvands for att begransa omradet som ska bearbetas. Det
far darfor inte innehdlla nagra icke-ekografiska data som text, fargfilt eller bildkanter.
Ett forsta allmént intresseomrade (t.ex. ROI 1) innehdller ofta skadan, om tillampligt,
medan ett andra intresseomrade (t.ex. ROI 2) kan innehdlla frisk vdvnad som referens
for relativa matningar. Observera att namn pa intresseomraden &r godtyckliga och kan
fyllas i av anvandaren. Om anvéandaren behdver fler intresseomraden finns ytterligare tva
tillgangliga.

Figur 19 - Exempel pa intresseomraden

For det specifika fallet med Liver DVP paketet (se avsnitt 3.3.4), ar ROI inte
generiskt langre och har en specifik anvandning. Férutom Avgransning ROI

Q ar foljande 4 ROI tillgangliga: Lesion 1, Reference (Referens), Lesion 2,
Lesion 3. Observera att Lesion 1 och Referens ROI &r obligatoriska.

For det specifika Plague-applikationspaketet @r ROI inte langre allmdnna och



har ett specifikt dndamal. Utdver Avgransande ROI finns fdljande fyra
ROI:ar: Plack 1, Lumen, Plack 2, Plack 3. Notera att Plack 1 och Lumen ROI
ar obligatoriska. Plack ROI(ar) maste beskriva alla plack, medan Lumen ROI
maste innehdlla en del av lumenet (Figur 35).

3.8.2 GRANSSNITTSELEMENT

ROI-verktygen finns i avsnittet Intresseomrdde pad panelen Analysinstéllningar och
verktyg:

ROI-farg
redigeraren Regions Of Interest
Delimitation
Zooma pa o
ROI Q Lesion ROI-namnredigeraren

Healthy tissue

Lesion 2
Nuvarande ROI :
att ritas —
D O @@ Ta bort ROI
T Loa
ROI-ritning Py e

verktygsfalt

Kopiera/Klistra in ROI

Figur 20 - Intresseomraden

Verktygsfiltet for ROI erbjuder verktyg att rita fyra olika former. ROI-etiketten
ovanfor verktygsfaltet identifierar det befintliga omradet som ska ritas.

Knapp Namn Funktion
H Markera Anvénds for att markera/andra ett intresseomrade.
E Rektangel Ritar en rektangular form.
E Ellips Ritar en ellips.
r.: Polygon Ritar en manghérnig form.
m Sluten kurva Ritar en sluten, kurvlinjar form.

3.8.3 ARBETSFLODE
RITA ETT INTRESSEOMRADE (ROI)

S& har ritar du ett rektangulart eller ellipsformat intresseomrade:



1. Valj en form i verktygsfaltet for intresseomraden (E eller )

2. Flytta muspekaren till dnskad plats i B-lagesbilden (vanster sida) eller
kontrastbilden (hoger sida)

3. Rita intresseomrddet genom att klicka och dra.

S& hér ritar du ett polygonalt eller kurvlinjért intresseomrade:

Valj en form i verktygsféltet fér intresseomraden (. or .)

1.
2. Flytta muspekaren till 6nskad plats i B-lagesbilden (vanster sida) eller

kontrastbilden (hoger sida)

3. Om du vill lagga till fler ankarpunkter klickar du flera gdnger samtidigt som
du flyttar muspekaren

4. Dubbelklicka nar du vill sluta formen.
TA BORT EN ROI
For att ta bort en ROI:

e Losning 1:

Klicka pa knappen B bredvid ROI som du vill ta bort

e Loésning 2:

Hogerklicka pa bilden for att ange ROI-véljarlaget eller klicka pa knappen
Flytta muspekaren till ndgon kant av ROI

Valj ROI med vanster och héger musknapp

Tryck p§ antingen tangenten DELETE eller BACKSPACE.

W=

FLYTTA ETT INTRESSEOMRADE ROI
S8 har andrar du ett intresseomrades placering:

1. Hogerklicka pa bilden for att vélja markeringsldge for intresseomrdden eller
klicka pa knappen

2. Flytta muspekaren till valfri kant i intresseomradet
N&r muspekaren &ndrar form till en dubbelpil klickar du pa intresseomradet
och drar det till en ny plats
REDIGERA ETT INTRESSEOMRADE (ROI)

S& har flyttar du ankarpunkterna i ett intresseomrade:

1. Hogerklicka pa bilden for att valja markeringslage foér intresseomraden eller
klicka p& knappen

2. Flytta muspekaren till valfri ankarpunkt i intresseomradet

3. N&r muspekaren &ndrar form till ett kors klickar du pa ankarpunkten och
drar den till en ny plats.



KOPIERA OCH KLISTRA IN ROI

Intresseomraden kan kopieras till ett bibliotek for intresseomrdden och klistras in i valfri

klippanalys vid ett senare tillfalle.

Har kopierar du alla ritade intresseomraden:

1. Klicka pa knappen A, save

2. Ange ett namn eller godkann det
genererade standardnamnet och tryck

pd knappen OK

Sa har klistrar du in intresseomraden fran
biblioteket:

o T Load
1. Klicka pa knappen L

2. Markera objektet i listan och klicka pa

knappen OK

3.8.4 LAGET FOR DUBBLA BILDSKARMAR

Save ROI

Click Save to save the current ROI(s).

Name Date Time

10/04/2018 17:01:41

Replenishment ROI

Name: ROI(2)

Cancel

Figur 21 - Kopiera intresseomraden till bibliotek

Load ROI
Select one item and dlick Ok to rest specific ROI(s).

Name Date Time

Replenishment ROI 10/04/2018 17:01:41

Cancel

Figur 22 - Klistra in intresseomrdden fran
bibliotek

Laget for dubbla skarmar utnyttjar sida vid sida-representationen som finns i de flesta
DICOM-klipp med kontrastbild. Rérelsekompensering fungerar battre med denna funktion
aktiverad. Det replikerar dven alla intresseomraden ritade pa ena sidan till den andra (se

Figur 23).



. 16:32:10
Puis z=23dB
MEEPE

Sortir Désactiver Horloge

Figur 23 - Replikerade intresseomrdden pa kontrast och B-ldgesbilder

Ifall méjligt (dvs. nar alla begdrda data finns i DICOM metadata), aktiverar VueBox®
denna funktion automatiskt. Detta indikeras i avsnittet dubbla bildskdarmar (se Figur 24).

Dual display
On Off

Maore Options

Show Switch

symbol marke

Figur 24 - Aktiveringskontroller for dubbla bildskarmar

I sadana fall &r kontrastomraden och B-ldge visade och markerade under ndgra sekunder
nar ett klipp 6ppnas, som visas pa Figur 25. Det ar ocksd méjligt att ndr som helst visa
denna information genom att trycka pa knappen "Visa" i avsnittet "Fler alternativ". Med
knappen "Véxla" kan du invertera de tvd omradena, om den automatiska detekteringen
for dubbel bildskdrm inte korrekt detekterar kontrast och B-lage.



., 16:32:09

B Mi=17

Sortir Désactiver Horloge

Figur 25 — Automatisk omridesdetektering av kontrast och B-lidge

Om den dubbla bildskdrmen inte aktiveras automatiskt trots att bdde kontrast och B-
lagesbilder finns i klippen, kan den aktiveras automatiskt. Det krdvs for att definiera
platsen av kontrastsymbolmarkéren. Sa har gor du:

aktivera dubbel bildsk&rm on ot

1
2. tryck Ok i meddelanderutan

3. klicka p& sondriktningsmarkéren pa kontrastbilden
4

kontrollera att motsvarande symbolmarkér &r korrekt placerad pa B-
lagesbilden som visas pa Figur 26.

Symbolmarkore

Figur 26 - Aktiverar dubbel bildskdrm med symbolmarkorer

Om Kklippet inte bestdr av symbolmarkérer kan VueBox® anvdnda ndgot annat
landmarke for att identifiera platsen for det tva bilderna. S& har gor du:

Valj verktyget "Val av manuell symbolmarkor"” i avsnittet "Fler alternativ"
tryck Ok i meddelanderutan

vélj ett igenként landmarke pa kontrastbilden

W N

vélj ett motsvarande landmérke p& B-ldgesbilden.

kontrastbildsidan). Annars kan alla intresseomrdden inverteras och alla

j Anvandaren ska se till att vélja den korrekta riktningsmarkéren (dvs. pa
analysresultat bli ogiltiga.



I det manuella markeringslaget for landmarken ska anvandaren noga valja
ut ett antal landmarken pd bilden som férdelar sig pa exakt samma sétt
som i B-lages- och kontrastbilderna. Annars kan intresseomradena placeras
felaktigt, vilket i sin tur kan férsamra bade bildregistreringen och
analysresultatet.

mojligt, eftersom funktionen 6kar stabiliteten hos algoritmen for
rorelsekompensering.

Nar alla begarda data finns i DICOM-metadata aktiveras laget for dubbla
bildskarmar automatiskt om klippet bestdr av bade kontrast och
fundamentala bildomraden for B-lage.

@ Bracco rekommenderar att laget for dubbla bildskarmar aktiveras nar det ar

Q Dubbel bildskdarm fungerar med topp-botten orientering.

3.9 LANGDKALIBRERING OCH- MATNING

Langdkalibreringsverktyget krdvs for att kunna utféra langd- och omradesmaétningar av
anatomiska objekt i bilderna. Det finns ndr man identifierar ett kdnt avstdnd i valfri bild i
klippet. N&r linjen har ritats maste det effektiva motsvarande avstandet anges i mm.

Verktyget langdkalibrering kan hittas i avsnittet "Anteckningar" i panelen
"Analysinstallningar och verktyg" eller i menyn "Verktyg".

"{ Length Calibration

Sa& har utfor du kalibrering:

Klicka pa knappen for langdkalibrering ],

2. rita en linje vid ett kadnt avstdnd i bilden (dvs. ldngs en kalibrerad
djupskala),

3. och ange motsvarande avstdnd i mm i dialogrutan fér langdkalibrering.

Manuel length ...
Length calibration editor

110 fmm]

OK

Nar langdkalibreringen har definierats anges intresseomrdden i cm? i listan for
kvantitativa parametrar.

Langder inuti bilderna kan matas med verktyget fér langdmatning:

,‘V Length Measurement I &"1




Det forsta matverktyget kallas for 8l /injal och anvands for att rita raka linjer. Det andra
kallas for korslinjal och kan lita ett “kors”, dvs. 2 linjer vinkelrdta mot varandra.

S& héar utfér du en ldngdmétning:

1. Valj typen av linjal i verktygsfaltet for intresseomradet (linje eller kors),

2. rita linjalen pa bilden genom att halla vdnster musknapp nedtryckt och
andra linjens langd genom att dra i den. Linjalens riktning, placering och
storlek kan &ndras pd samma satt,

3. och korslinjalen féljer samma princip. Anvandaren maste kdnna till att den
vinkelrata linjen kan bytas ut, genom att muspekaren flyttas i riktning mot
den forsta linjen.

Matverktygens precision har kontrollerats, och anvandaren bér ta hansyn till
A foljande felmarginaler:

Langdfel (horisontellt och vertikalt) <1%

Fel i omrade <1%

3.10 ANONYMISERING AV KLIPP

Verktyget for anonymisering av  klipp ar praktiskt for presentationer,
undervisningssituationer eller tillfallen da patientinformationen maste tas bort for att folja
reglerna for integritetsskydd. Verktyget finns tillgangligt i alla steg under bearbetningen i
VueBox®. Anvandaren kan doélja patientens namn genom att flytta eller &ndra storlek pa
anonymiseringsmasken. Masken fylls automatiskt med den mest framtradande fargen i
den del av bilden som ddljs.

S& har ser arbetsflodet ut generellt:

& Anonymization On Off

1. Klicka pa knappen "Ok" i avsnittet Anonymisering:

2. Justera och flytta masken Anonymisera (rektanguldr form) till den plats p& bilden
dar informationen som ska déljas finns.

R e
SRS T 041 am [T

Figur 27 - Anonymiseringsmask

3.11 ANTECKNINGAR

A Text annotati
Anteckningsverktyget anvands foér markning av viktiga delar i

bilden (t.ex. skadetyp). Nar du har valt verktyget klickar du pa o6nskad plats fér
anteckningen i bilden. D3 visas en dialogruta i programmet dar du kan ange text.
Kommentarer kan flyttas eller tas bort p& samma satt som intresseomraden, med hjalp
av nagon av tangenterna DELETE eller BACKSPACE.



3.12 RORELSEKOMPENSERING
3.12.1 GRUNDPRINCIP

Rorelsekompensering dr ett viktigt verktyg
for att maojliggdra tillforlitliga
perfusionsbedémningar. Rorelser i ett klipp kan
bero pa rérelser hos inre organ, t.ex. andning,
eller p& mindre sondrérelser. Manuell justering
av enskilda bilder ar extremt tidskravande och
rekommenderas inte i VueBox®. VueBox®
tillhandahaller ett verktyg fér automatisk
rorelsekorrigering som korrigerar andnings- och
sondrorelser i nivd genom att anpassa
anatomiska strukturer spatialt i enlighet med

Lateral
Rérelse
(andning)

Automatiskt

™ Kompenserad

Rorelse

en anvandardefinierad referensbild.

Figur 28 - Exempel pa rorelsekompensering

3.12.2 ARBETSFLODE

S& hér tillampar du rérelsekompensering:

1. Valj en referensbild genom att flytta Skjutreglaget for bilder
klicka p& knappen i huvudverktygsfaltet
Nar rorelsekompensering har tillampats ar bildrutan som anvands som en
referens markerad bl i klippredigeraren ( ).

4. Kontrollera att rérelsekompenseringen har utforts korrekt genom att bladdra
igenom klippet med Skjutreglaget for bilder (rorelsekompenseringen har
lyckats om bilderna &r i linje med varandra spatialt och eventuella
kvarvarande roérelser kan godtas)

5. Om rorelsekompenseringen inte har lyckats kan du prova med nagot av
foljande:

6. Valj en annan referensbild, och klicka sedan pa knappen igen for att
tillampa funktionen fér Rorelsekompensering pa nytt.

7.

> B P

Anvand klippredigeraren for att ta bort eventuella bilder som anses férsamra
resultatet av rorelsekompenseringen, till exempel rérelser ur nivd, och
tillampa funktionen fér Rorelsekompensering pa nytt.

Anvdndaren ansvarar for att kontrollera att rérelsekompenseringen har
utfoérts korrekt innan klippanalysen fortsatter. Om den misslyckas kan
felaktiga resultat uppsta.

Anviéndaren bér exkludera alla bilder som &r ur niva med hjalp av
klippredigeraren innan rérelsekompensering utfors.

Anvandaren bdr undvika att utféra rérelsekompensering nar klippet inte
innehdller ndgon rorelse, eftersom det kan forsamra analysresultatet ndgot.



3.13 BEARBETA PERFUSIONSDATA
3.13.1 GRUNDPRINCIP

Funktionen fér bearbetning av perfusionsdata (eller perfusionskvantifiering) ar en
av grundfunktionerna i VueBox®, och utfér kvantifiering i tva steg. Férst konverteras
videodata till ekoenergidata, en kvantitet som star i direkt proportion mot den direkta
koncentrationen av kontrastvitska pa varje yta i synfaltet. Konverteringsprocessen, som
kallas for linjarisering, tar hansyn till firg- och graskaledtergivning och det dynamiska
loggkomprimeringsintervall som anvants nar klippet inhamtades, och kompenserar for
kontrastforstarkning i kontrastrutan, férutsatt att pixelintensiteten inte trunkeras eller
mattas. Ekoenergidata i form av en tidsfunktion eller linjariserade signaler bearbetas
darefter for att mdjliggéra beddémning av blodperfusionen, med hjdlp av en
kurvanpassningsmetod med en parametrisk perfusionsmodell. De parametrar som
utvinns genom en sadan modell kallas fér perfusionsparametrar, och kan anvandas for
relativa berdkningar av lokal perfusion (t.ex. i form av relativ blodvolym eller relativt
blodfléde). Parametrarna kan till exempel vara sarskilt anvéandbara vid bedémning av
effektiviteten hos vissa givna terapeutiska vatskor vid olika tillfallen. I avsnitten som
foljer beskrivs koncepten linjdriserad signal, perfusionsmodellering och parametrisk
bildbehandling mer detaljerat.

3.13.2 LINJARISERAD SIGNAL

En linjariserad signal (eller ekoenergisignal) representerar ekoenergidata som en
tidsfunktion pa pixelnivd eller i ett intresseomrade. Den linjériserade signalen &r
resultatet av en linjariseringsprocess utifrdn aktuella videodata och stdr i proportion till
den lokala koncentrationen av ultraljudsvatska. Eftersom signalen anges i godtyckliga
enheter ar det endast mdéjligt att utféra relativa matningar. Vi kan till exempel férestalla
oss tva ekoenergiamplituder vid ett givet tillfille i tvd intresseomraden, en i en tumér
och en i omgivande parenkym. Om ekoenergiamplituden &ar tvd ganger sa hoég i tuméren
som i parenkymet innebdr det att koncentrationen av ultraljudskontrastvatska i skadan
ar ndra dubbelt s& hég som vatskan i parenkymet. Samma sak géller pa pixelniva.

3.13.3 IDENTIFIERING AV KONTRASTINFORSEL

I bdérjan av processen for perfusionskvantifiering, nar bolusmodellen valjs, identifieras
inforseln av kontrastvétska i intresseomradena. Tidpunkten for inférsel av kontrastvatska
identifieras automatiskt som &gonblicket da ekoenergiamplituden stiger ovanfor
bakgrunden (pafyllningsfasen), och indikeras med en roéd linje. Som dialogrutan
Identifiering av kontrastinforsel visar ar tidpunkten fortfarande ett férslag, som
anvandaren kan andra genom att dra i den réda markérlinjen. Nar anvandaren har
klickat p& OK exkluderas alla bilder fére den valda tidpunkten fran analysen, och klippets
ursprungstid uppdateras i enlighet med tidpunkten. Oavsett omrade bér tidpunkten ligga
strax fore inférseln av kontrastvatskan.



Contrast arrival detection

Please select the appropriate contrast arrival time.

40
Time [s]

Contrast Arrival Time : c Cancel

Figur 29 - Dialogrutan Identifiering av kontrastinforsel

Den automatiska identifieringen av kontrastinférsel ska endast betraktas som
ett forslag. Anvandaren bor alltid kontrollera férslaget innan det godkdnns
med OK-knappen.

3.13.4 HOPPA OVER DUBBLETTBILDER

Dubblettbilder (t.ex. tva eller flera liknande bilder i f6ljd) kan férekomma nér ett klipp
har exporterats fran ultraljudsskannern med en hégre bildrutefrekvens &n
bildrutefrekvensen fér inhdmtning (dvs. 25 Hz i stéllet for 8 eller 15 Hz). D3 uppstar
dubblettbilder i klippet. For att sakerstalla korrekt analys och tillférlitliga tidsparametrar
maste dubblettbilderna avldgsnas. Nar klippet ldses in i minnet jamfor programvaran
darfér varje bildruta med féregdende bildruta och tar bort eventuella dubblettbilder.
Atgarden utférs automatiskt och kraver ingen inblandning fran anvandaren.

3.13.5 PERFUSIONSMODELLER

Perfusionsberdkningar i VueBox® utfors med hjdlp av en kurvanpassningsprocess, dar
parametrarna i en matematisk modellfunktion justeras sd att de stimmer optimalt med
den provisoriska linjariserade signalen. Inom bearbetning av ultraljudskontrastbilder
kallas den matematiska funktionen fér perfusionsmodell. Den anvands for att
beskriva boluskinetik eller pafyliningskinetik efter bubbeldestruktion. S8dana modeller &r
avsedda for att berdakna uppsattningar av perfusionsparametrar i kvantifieringssyfte.
Parametrarna kan delas in i tre kategorier: S&dana som beskriver en amplitud, en
tidpunkt och en kombination av amplitud och tid. Amplitudrelaterade parametrar anges
relativt som ekoenergi (i godtyckliga enheter). Amplitudparametrar utgoérs oftast av
toppférstarkningen i boluskinetik eller av pIaté’\vérdet i p3fy||ningskinetik. Det senare kan
associeras med relativ blodvolym. Tidsrelaterade parametrar kan aven anges i sekunder,
och aterger d& tidsvardet i kontrastupptagningskinetik. Som ett exempel pa en
tidsparameter i en bolus anvands parametern stigningstid (RT, Rise Time) fér att mata
hur 18ng tid ekosignalen tar fran grundniva till toppférstérkning, en kvantitet som &r
relaterad till blodfléddets hastighet i en bit vavnad. Slutligen kan amplitud- och
tidsparametrar kombineras i syfte att framstalla kvantiteter relaterade till blodflédet (=
blodvolym/medeltransittid) fér pafyliningskinetik, eller pafyliningsfrekvensen (=
toppférstarkning/stigningstid) fér boluskinetik.

For boluskinetik tillhandahller VueBox® de parametrar som illustreras i féljande bild:



Linearized signal
== Perfusion model
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: ' mTTl ' Time [s]
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PE Peak Enhancement, toppforstarkning [a.u]
. Wash-in Area Under the Curve, omrade under kurvan vid pafylinin
WIAUC AUC (TI:TTP)) [a.u]
RT Rise Time, stigningstid (TTP — TI) [s]
mTTI mean Transit Time local, lokal genomsnittlig transittid ( mTT — TI) [s]
TTP Time To Peak, tid till topp [s]
WiR Wash-in Rate, pafyliningsfrekvens (maximal lutning) [a.u]
WiPI Wash-in Perfusion Index, perfusionsindex for pafylining (WiAUC / F [a.u]
WoAUC Wash-out AUC, omrade under kurvan vid tomning (AUC (TTP:TO) [a.u]
WiwWoAUC Wash-in and Wash-out AUC, omrade under kurvan vid pafyllning ¢ [a.u]
témning (WiAUC + WoAUC) '
FT Fall Time, falltid (TO —TTP) [s]
WoR Wash-out Rate, tomningsfrekvens (minimal lutning) [a.u]
Quiality Of Fit between the echo-power signal and f(t), passformskv
QOF - [%0]
et mellan ekoenergisignalen och f(t)

dar TI motsvarar tidpunkten da tangenten fér maximal lutning korsar x-axeln (eller
forskjutningsvardet om ett sddant férekommer), och TO &r tidpunkten da tangenten for
minimal lutning korsar x-axeln (eller férskjutningsvardet om ett sadant férekommer).

For pafyllningskinetik tillhandahaller VueBox® de parametrar som illustreras i féljande
bild:



Linearized signal

1 — Perfusion model

o}

3

[=%

g

o WiR

odl N

mTT Time
rBv relative Blood Volume, relativ blodvolym ( A) [a.u]
WiR Wash-in Rate, pafyliningsfrekvens (maximal lutning) [a.u]
mTT mean Transit Time, genomsnittlig transittid [s]
Pl Perfusion Index, perfusionsindex (rBV / mTT) [a.u]

QOF Quiality Of Fit between the echo-power signal and f(t), passformskv [%]

et mellan ekoenergisignalen och f(t)

dar [a.u] och [s] motsvarar godtycklig enhet respektive sekund.

Valet av perfusionsmodellen (dvs. Bolus, Replenishment) kan utféras i avsnittet
"Perfusionsmodeller" i panelen "Analysinstallningar och verktyg".

Perfusion models

Bolus

Bolus

Replenishment

Figur 30 - Val av perfusionsmodell

Obs! Tillgdngligheten av perfusionsmodeller beror pd det valda applikationspaketet (se
avsnitt 4).

Anviéndaren maste sadkerstdlla att ratt perfusionsmodell har valts innan
A bearbetningen av perfusionsdata utférs. I annat fall kan felaktiga
analysresultat uppsta.



Anvindaren maste sakerstilla att perfusionskinetiken inte paverkas av kérl
eller artefakter.

Vid pafyllningsperfusion maste anvandaren sakerstélla att platavardet uppnas
innan analysresultaten évervags.

3.13.6 DYNAMISK VASKULARA MONSTER
Q Denna funktion ar tillganglig i applikationspaketet Liver DVP (se avsnitt 3.3.4).

For det speciella fallet med Fokala Leverlesioner (FLL), kan Dynamisk Vaskuldara Moénster
(DVP) anvandas for att belysa hur kontrastmedlet fordelas i lesionen i jamforelse med
den friska levervavnaden. Darfor visas de hyper-forstarkta (hyper-enhanced) och hypo-
forstarkta (hypo-enhanced) pixlarna o6ver tiden. Hyper-férstarkta (Hyper-enhanced)
omraden visas med varma fidrger, medans de hypo-forstirkta (hypo-enhanced)
representeras med kalla nyanser.

DVP-signalen definieras som subtraktion av en referenssignal fran pixel-signaler:
fove(x,y,t) = [fCx,y,t) — 0(x, )] = [frer(t) — Orgr]

Déar f ar den momentana signalen och O offset associerat med (x,y) pixel koordinater.
Baserat pa detta resultat kommer programvaran att visa en kurva som representerar

fordelningen av kontrastmedlet.
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Figur 31 - DVP bearbetning

I ovanstdende figur (a) representeras en simulering av perfusion kinetik av frisk
parenkymet som referens (svart). En "snabb tvatt" lesion 1 (réd) och en "ldngsam tvéatt"
lesion 2 (gréon ), (b) &r de DVP bearbetade signalerna, uttryckta som skillnader i eko-
effekt signaler med avseende till referens och (c), den bipoldra fargkarta, kodning i
varma och kalla farger, de positiva och negativa amplituder, respektive, till féljd av

subtraktion.

3.13.7 DYNAMISK VASKULARA MONSTER PARAMETER

Q Denna funktion ar tillganglig i applikationspaketet Liver DVP (se avsnitt
3.3.4).



Utdéver DVP-funktionen (se avsnitt 3.13.6), kartldagger Dynamisk Vaskuldra Monster
Parameter (DVPP) differenssignalernas signaturer till en enda bild, som kallas DVP
parametrisk bild.

Vid anvandning av DVP signaler, utfors en klassificering pd pixelnivd dar varje pixel
kategoriseras i fyra klasser beroende pa polariteten hos dess differenssignal éver tiden,
namligen

e unipolar positiv "+" (hyper-férstarkt signatur),

e unipolar negativ "-" (hypo-férstarkt signatur),

e bipolar positiv "+ / -" (en hyper-férstarkning foljt av en hypo-férstarkning)
och omvant,

e bipolar negativ "-/+

En DVP parametrisk bild byggs sedan som en fiargkodad karta dar pixlar med réd-, bla-,
gron-och gul-nyansfarger som motsvarar "+", "-", "+ / -" och "- / + "klasser, respektive,
med en luminans proportionell till differenssignalens energi.

Image at peak DVP parametric
enhancement image

Figur 32 - Exempel pa DVPP bilder

3.13.8 PERFUSIONSSEGMENTANALYS
Q Denna funktion finns i Plaque-applikationspaketet (se avsnitt 3.3.5).

Med avseende pa Plack ROI(ar) maste ett referens-ROI definieras i lumenet fér Plaque-
applikationspaketet.

Dessutom tillampas ingen kurvanpassning pa linjariserade data for detta specifika paket.
Linjariserad data &r inte helt analyserad. Endast tre tidssegment (ett baselinjesegment
och tvd perfusionssegment) analyseras i sjélva verket. Baslinjesegmentet (se Figur 33)



ir ett intervall pa 1 sekund som véljs fére kontrastens ankomsttid i lumenet.
Perfusionssegmentet &r hoplankningen av tva segment med 2 sekunders intervall (det
forsta startar 2 sekunder efter toppvardet i lumenet och det andra 7 sekunder efter
toppvardet).

Kvantifieringen utférs sedan i tva steg for varje individuell pixel i plackbildningens ROI:

e En detektering av brusnivd, baserat pa pixelns hégsta intensitetsvarde inom intervallet
for bildrutor fér baslinjesegmentet.

e Filtreringen (perfunderad eller ej), baseras pd pixelns hdgsta intensitetsvarde inom
intervallet for bildrutor som motsvarar sammanfogningen av de tva perfusionssegmenten
och pa troskelvardet definierad efter brusnivan.

Ekoenergi | |
A ! 1
Baslinje : i Perfusioner
| —
| <>
o : 2s 3s
1 O >
| ! 2s 2s
. i i Plaque
Kontrastankomst Tid till Tid
tid (Lumen) Topp (Lumen)

Figur 33 - Detektering av baslinjesegment och perfuserade segment

Tidssegmenten (baslinje och perfusioner) detekteras automatiskt av VueBox och visas i
dialogrutan Detektering av bildrutesegment (se Figur 34). Signalen for varje ROI visas i
ett flerskaligt tids-/intensitetsdiagram. Den vanstra skalan (vit) avser Plack ROI(ar)
medan den hdgra (gul) ar skalan som ar férknippad med Lumen ROI. I detta diagram
kan anvandaren andra placeringen av varje tidssegment oberoende av varandra genom
en dra-och-slapp-atgérd.



Frame segments detection

The Baseline and Perfusion segments may be adjusted by dragging them
with the mouse.
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Figur 34 - Dialogrutan Detektering av bildrutesegment

Slutligen beraknas féljande parametrar:

e Perfuserat omrade (PA, PA1, PA2)

e Relativt perfuserat omrade (rPA, rPA1, rPA2)

e Opacifikationsmedelvarde

e Opacifikationsmedelvarde - Endast perfuserad pixel
e Medelvarde

e Median

e Integral

PA motsvarar det totala antalet bibehallna pixlar i placken efter behandlingen eller
omradet i [mm2] for dessa pixlar om langdkalibreringen har definierats. Darutover
uttrycks rPA i [%] och motsvarar procentsatsen bibehallna pixlar jamfért med det totala
antalet pixlar i Plack ROI.

Bilderna som beaktas for parametrarna PA och rPA under behandlingen ar hoplankningen
av de tvd perfusionssegmenten. Endast det forsta perfusionssegmentet tas med i
berdkningen for parametrarna PA1 och rPA1 under behandlingen. Endast det andra
perfusionssegmentet tas med i berdkningen fér parametrarna PA2 och rPA2 under
behandlingen.

MIP opacifikationsmedelvarde beraknar medelvardet for MIP i ROI. Det beraknas aven i
Lumen ROI vilket kan anvandas som ett referens-ROI. MIP -th tar endast med
perfuserad pixel (efter filtrering) i berdkningen.

Parametern Medelvarde motsvarar medelvardet for den linjariserade signalen inuti ett
ROI, parametern Median motsvarar medianvardet for den linjariserade signalen inuti ett
ROI och parametern Integral motsvarar integralvardet for den linjariserade signalen inuti
ett ROL.



Figur 35 - Parametrisk bild av perfuserat omrdde

Figur 35 visar den parametriska bilden av det perfuserade omradet. I Plack ROI
motsvarar de markerade pixlarna omradet som anses vara perfuserat.

En Plack ROI far inte kontamineras av forstarkningen pd grund av lumenet.
Det kan leda till felaktiga resultat fér perfusionsomradet.

Tidssegment (baslinje eller perfusion) maste innehdlla bilder fran samma
plan (det far inte ingd bildrutor utanfér planet). Det kan leda till felaktiga
resultat for perfusionsomradet.

Under baslinjens tidssegment (vars syfte &r att berdkna ljudnivdn i varje
Plack ROI) bdr en Plack ROI inte kontamineras av artefakter (spekuldra
reflektorer) for att undvika undervérdering av perfusionsomradet. Dessutom
maste baslinjesegmentet vara placerat fére kontrastens ankomsttid.

Distala plack kan inte analyseras korrekt. Distala artefakter skapar i sjalva
verket en artificiellt hog férstarkning i placken.

> B b P

3.13.9 KRITERIER FOR GODKANNANDE AV MATVARDEN

Noggrannheten for beraknade och uppmadtta varden har kontrollerats, och
& anvandaren boér ta hansyn till féljande felmarginaler:



Beraknade och Tolerans
uppmatta parametrar
f(t) + 15%
DVP(t) + 15%
PE + 15%
WIAUC + 15%
RT £ 15%
mTTI + 15%
TTP + 15%
WiR (bolus) + 15%
WiR (pafyllining) + 15%
WiPI + 15%
WoAUC + 15%
WiWoAUC £ 15%
FT + 15%
WoR + 15%
rBvV + 15%
mTT + 15%
rBF + 15%
QOF + 15%
PA + 15%
rPA + 15%
3.13.10 PARAMETRISK BILDBEHANDLING

VueBox® kan utféra spatial rendering av valfri perfusionsparameter i form av en
fargrenderad, parametrisk karta. Kartan syntetiserar tidssekvensen med bilder till en
enda, parametrisk bild. Parametrisk bildbehandling kan férstarka det informativa
innehdllet i kontraststudien.

Tekniken kan vara sarskilt anvandbar for kvalitativa analyser under terapeutisk
dvervakning av ett enskilt mindre djur. I exemplet med destruktions-/pafyliningstekniken
kan effektiviteten hos en substanshammande angiogenes bedémas genom observation
av parametriska bilder av den relativa blodvolymen (rBV) i en tumér, fére och under den
terapeutiska behandlingen, foér att 3aterspegla tumérperfusionens status efter
neovaskulaturen. En annan férdel med parametriska bilder ar mdjligheten att visualisera
tumorens reaktion pa behandlingen spatialt, eller dess effekter pa frisk, omgivande
parenkym.

Obs! For kvalitativa analyser utifran parametriska bilder krévs vissa rekommendationer:

e Klippen maste aterge samma
anatomiska tvarsnitt i varje studie;

e Inh@amtning av
kontrastultraljudssekvenser maste
utféras med identiska

systeminstallningar (framfor allt
Overforingseffekt,
skarminstallningar, forstarkning,
TGC, dynamiskt intervall och
efterbehandling);

e Endast parametriska bilder av
samma perfusionsparameter kan
jamfoéras.

Figur 36 - Exempel p& parametriska bilder



3.13.11 ARBETSFLODE

Sa har utfér du bearbetning av perfusionsdata:

klicka pa knappen ,

2. endast i Bolus, godkann, andra eller ignorera den automatiska detekteringen
av kontrastinforsel,

3. och granska resultatet i resultatfénstret.

3.14 RESULTATFONSTRET
3.14.1 GRANSSNITTSKOMPONENTER

N&r bearbetningsprocessen for perfusionskvantifiering har slutférts, vaxlar VueBox® fran
klippredigeringslaget till resultatldget. I resultatldget visas fyra kvadranter (Q1-Q4) pa
skarmen. I visningsldget med fyra kvadranter kombineras samtliga resultat pd en och
samma skarmbild:

e Ursprungligt klipp (Q1);
e Bearbetat klipp eller parametrisk bild (Q2);

e Diagram med tidsintensitetskurvor (linjériserade och anpassade signaler) for
varje intresseomrade (Q3);

e Tabell med berdknade parametervarden for varje intresseomrade (Q4).

I Q1 visas det ursprungliga klippet, och i Q2 ett bearbetat klipp eller en parametrisk bild,
beroende pa vilket alternativ som valts pa menyn fér visning av parametriska bilder.
Varje parametrisk bild har en egen fargkarta som visas i fargfdltet langst ned till hoger i
Q2. Fér amplitudperfusionsparametrar aterges |8ga amplituder med bld farg och héga
med rod farg i fargkartan. For tidsparametrar anvands fargkartan fér amplitudparametrar
i omvand version.

I Q3 motsvarar sparens farger intresseomradets farger. Nar ett intresseomrade flyttas
eller andras omrdknas motsvarande signaler och berdaknade varden automatiskt och visas
i Q4. Anvandaren kan &ndra etiketterna i intresseomrddet genom att redigera
informationen i cellerna i vanster kolumn (Q4).

I det specifika fallet med Plaque-paketet, i Q3, visas signalen for varje ROI i ett
flerskaligt tids-/intensitetsdiagram (se Figur 34). Den vanstra skalan (vit) avser Plack
ROI(ar) medan den hdgra (gul) ar skalan som &ar férknippad med Lumen ROI.



Ref [dB]

me 1717580
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Figur 37 - Anvdandargranssnittet i resultatldage

Kontroll Namn Funktion

Quantitative Parameters - Parametrisk M&jliggdr visning av vald
WiR - Wash-in Rate \ b"dVisning parameter.

Slutligen kan relativa matningar visas i Q4-tabellen genom att ndgot av
intresseomradena markeras som referens (i referenskolumnen). Relativa vérden visas i
[%] och [dB] fér amplitudrelaterade parametrar och i [%] for tidsrelaterade parametrar.

ROI mean value: WiR - Wash-in Rate

Reference ROI Ref [dB]

Figur 38 - Tabell over kvantitativa parametrar

N&r man valjer parametrarna DVP eller DVPP (dvs. i Liver DVP-paketet) fran
den parametriska bildvisningsmenyn ar den kvantitativa parameter tabellen
ersatt med ett diagram som visar DVP skillnadssignaler.

3.14.2 JUSTERBARA FORINSTALLDA VISNINGSVARDEN

I avsnittet "Parametrisk bildvisning" finns skjutreglage for justering av férstarkning och
dynamiskt intervall (loggkomprimering) i den bearbetade bild som visas i Q2, ungefar pa
samma satt som i en ultraljudsskanner av standardtyp.



Skjutreglage/Kontroll Namn

Funktion

A, s 2, toad Forval

o= Reset Aterstall

|I

Gain -15 dB Forstarkning

Dynamiskt
intervall
Opacity 0% Over!iggande
opacitet

3.14.3 AUTOANPASSADE FORVALDA VISNINGSVARDEN

sparar, aterstéller forvalt
visningsvarde (férstarkning
och dynamiskt intervall foér
alla parametriska bilder).

aterstéll forstarkning och
dynamiskt intervall for alla
parametriska bilder till
foreslagna varden

reglerar férstarkningen som
tillampas pa den aktuella
bearbetade bilden (Q2).

(-60 dB till +60 dB)

reglerar det dynamiska
intervallet fér den
loggkomprimering som
tillampas pa den aktuella
bearbetade bilden (Q2).

(0 dB till +60 dB)
kontrollerar 6verlagrets

opacitet som visas pa B-
lagessidan (Q2)

Férvalda visningsvarden (t.ex. férstarkning och dynamiskt intervall) fér varje parametrisk
bild justeras automatiskt med hjalp av den inbyggda funktionen fér automatisk skalning
sa fort bearbetningsprocessen for perfusionskvantifiering har slutforts. Justeringen bér
emellertid betraktas som ett férslag, och ytterligare finjustering kan kravas. Nedan visas
ett exempel pd en parametrisk bild fore och efter automatisk skalning:



Figur 39 : Parametrisk bild fore och efter automatisk skalning av forvalda visningsvarden

3.14.4 SPARA/LASA IN FORINSTALLDA VISNINGSVARDEN

Férvalda visningsvarden kan sparas i ett sarskilt bibliotek for inldsning vid ett senare
tillfalle.

S& har sparar du det foérvalda vérdet for alla Sy Rt
pa rametris ka b il d er: Click Save to save the current display preset.
Name Date Time
Display Preset (1) 12/04/2018 14:44:40
Li‘l Save

1. klicka p& knappen
verktygsfaltet for forvalda varden

2. Ange ett namn eller godkann det
genererade standardnamnet och klicka
pg knappen OK Name:  Display Preset (2)

Cancel

Figur 40 : S har laser du in férvalda
visningsvéarden frén biblioteket

For att lasa in férvalda visningsvarden fran
bI b I i ote ket N Select one item and dlick Ok to apply specific display presets.

Name Date Time

Display Preset (1) 12/04/2018 14:44:40

111 Load

1. klicka pd knappen
verktygsfaltet for férvalda varden

2. Markera objektet i listan och klicka pd
knappen OK

Cancel

Figur 41 : Lasa in forvalda visningsvarden
fran biblioteket

3.14.5 OVERLAPPAD PARAMETRISK BILD

I Q2 kan B-ldgessidan aven visa den parametriska bilden genom 0&verlappning.
Opaciteten hos denna 6verlappning kan Okas eller minskas med hjalp av skjutreglaget for
opacitet pa bildskdrmsinstallningarna.
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Figur 42 - En 6verlappning visas pa B-lagessidan i Q2

3.14.6 OMEDELBAR PERFUSIONSDETEKTERING

Q Denna funktion ar bara tillganglig i Liver DVP applikationspaket (se avsnitt
3.3.4)

De mest representativa perfusionstidpunkterna (inledande, mellan och sista) av DVP
klippet tillhandahdlls av VueBox® som ett forslag pd DVP bilder som ska laggas till
patient rapporten. Nar DVP behandlingen utférs, visas perfusion tidpunkterna som tre
roda vertikala streck i skillnadsgrafen (Q4) nedan. Dessa tidpunkter kan latt modifieras
genom att dra staplarna till de énskade tidpunkterna.

20000 4
15000 4

2 10000

Figur 43 - DVP perfusion tidpunkter

3.14.7 DATABAS FOR ANALYSRESULTAT

Foér varje klipp skapas en associerad resultatdatabas dar det fullstdndiga sammanhanget
for varje analysresultat kan lagras. Det innebar att anvéndaren kan dterskapa ett resultat
vid ett senare tillfalle genom att vélja motsvarande klipp (som analyserats tidigare) fran
startsidan i VueBox®.



Load Display Preset

m and dlick Ok to apply specific display presets.

Name Date Time

Display Preset (1) 12/04/2018 14:44:40

Figur 44 - Dialogruta for resultatdatabas

Resultatdatabasen visas automatiskt nar ett resultat sparas eller ett klipp lases in dar det
finns tidigare analyser.

SPARA EN ANALYS

S8 héar sparar du det aktuella resultatet:

1. klicka pa knappen i huvudverktygsfaltet
2. Ange ett namn pa resultatet under Spara som

3. Klicka pa knappen OK.

Paminnelse : férmagan att spara beskrivs i avsnitt 3.17 Verktygs tillganglighet.

Sa har skriver du 6ver ett resultat:

1. klicka pd knappen i huvudverktygsfaltet
2. Markera ett resultat i listan
3. Klicka pa knappen OK.

S& har tar du bort ett resultat:

1. klicka pa knappen i huvudverktygsfaltet
2. Markera ett resultat i listan
3. Klicka pd knappen TA BORT.

3.15 EXPORTERA ANALYSDATA
3.15.1 PRINCIP

VueBox® gor det madjligt att exportera numeriska data och bild- eller klippdata till en
anvandardefinierad katalog. Numeriska data kan till exempel vara sarskilt anvéndbara
om ytterligare analyser behéver utféras i ett kalkylarksprogram. Bilddata ar en
uppsattning skdrmbilder som innehaller bade intresseomrdden och parametriska bilder.
Bilderna gor det mdjligt att utféra kvalitativa jamférelser mellan serier av studier vid
terapeutisk uppfoljning fér en given patient. Som ett ytterligare exempel pa kvalitativ
analys kan de bearbetade klippen mdjliggéra battre bedémning av kontrastupptaget dver
tid. Stillbilder eller bearbetade klipp kan ocksd vara anvdndbara i dokumentations- eller
presentationssyfte. Slutligen ar det aven mdjligt att generera en analysrapport som



sammanfattar kvalitativ (dvs. stillbilder) och kvantitativ (dvs. numeriska data)
information.

A Anvandaren bor alltid kontrollera att exporterade resultat ar konsekventa
(bilder, numeriska data mm.).

3.15.2 GRANSSNITTSKOMPONENTER

Vissa exportalternativ kanske inte ar tillgangliga i alla applikationspaket.

Nedanstdende bild forestaller en skdarmbild av granssnittskomponenterna i exportldget.

Expert study results

None TSV (Tab Separated Values) ® XLS (Excel file)

Images

File Type: ® BMP TIFF JPEG

Ultrasound Image (current)
¥ Parametric Images

Time Intensity Curve

Content : None  ® Original Registered Parametric
File Type: WMV & DICOM TIFF

Frame rate:

Analysis Report

¥ Generate Report

Destination
Folder : Demo Clips Website * VueBox7 » Bolus Change

Sub-Folder: VueBox Demo Clip

Figur 45: Anvandargranssnittet i exportldage

Namn Funktion

Data

Exporterar en textfil (med fildandelsen XLS) i tabellformat som bland

TSV annat innehaller tidsintensitetskurvor och perfusionsberékningar.
XLS Excel-fil omfattar tidsintensitetskurvor och perfusionsberdkningar.
Bilder

Helskarm Exporterar en skarmbild av frontpanelen (alla fyra kvadranter).

Ultraljudsbild Exporterar den aktuella ultraljudbilden med tillhérande intresseomraden
(aktuell) (kvadrant 1).



Eﬁ;i?etmka Exporterar alla parametriska bilder (kvadrant 2).
Tidsintensite Exporterar en bild av diagrammet (kvadrant 3).
tskurva

Klipp

Original Exporterar det ursprungliga klippet.
Parametrisk  Exporterar det bearbetade klippet.
Ursprungliga

och
parametriska

Exporterar bade ursprungliga och bearbetade klipp i ett visningslage
sida vid sida.

Videokvalitet Kvaliteten i det exporterade klippet (i procent).

Bildrutefrekv Bildrutefrekvensen i det exporterade klippet (faktor for
ens underinsamling).

Analysrapport

Generera . . . .
rapport Genererar analysrapporten och visar dialogrutan for rapportgenerering.
Mappnamn

Spara som Anger namnet pa den mapp dar resultatfilerna sparas.

3.15.3 ARBETSFLODE

S& har exporterar du data:

Klicka pa knappen
2. Valj en malkatalog

3. Ange vilken typ av data som ska exporteras under Data, Bilder och Klipp i
panelen till héger

4. Ange ett namn pa resultatmappen under Alternativ

5. Klicka pa knappen OK i huvudverktygsfaltet om du vill exportera resultaten i
den angivna resultatmappen.

Paminnelse : férmagan att exportera data beskrivs i 3.17 Verktygs tillgédnglighet.

3.15.4 ANALYSRAPPORT

Analysrapporten sammanfattar bade kvalitativ (dvs. stillbilder) och kvantitativ (dvs.
numeriska data) information i en gemensam, anpassningsbar och lattldst rapport.
Rapporten bestdr av tva delar: en rubrikdel och en textdel.

Rubrikdelen innehaller féljande information:

Sjukhusrelaterad information Patient- och studierelaterad information




Sjukhusets namn e Patient-ID

Avdelningens namn e Patientens namn
Professorns namn e Lakarens namn
Telefon- och faxnummer e Studiedatum

e Patientens fodelsedatum
e Anvand kontrastvatska

e Symtom for studien

Den sjukhusrelaterade informationen kan redigeras och sparas mellan olika sessioner.
Eventuell patient- och studierelaterad information utvinns automatiskt fr&n DICOM-
datamangdrubriken, och om uppgifterna saknas kan de fyllas i.

For det specifika fallet med Liver DVP paketet (se avsnitt 3.3.4):

Huvuddelen av rapporten innehaller féljande information:

en bild av det analyserade klippet inklusive ROI,

en DVPP bild,

tre bilder med olika DVP 6gonblick,

ett diagram som representerar den genomsnittliga signalen inom tillganglig ROI,

ett diagram som representerar den genomsnittliga signalskillnaden inom
tillgéngliga ROI (dvs DVP-signal),

ett redigerbart kommentarfalt.

Annars i alla andra fall:

Textdelen i rapporten innehaller féljande information:

En bild av det analyserade klippet med intresseomradet,
en tabell som visar genomsnittssignalen i det aktuella intresseomradet,
den valda perfusionsmodellen,

en parametrisk bild och kvantitativa varden, i absoluta och relativa termer, for
varje perfusionsparameter,

ett redigerbart kommentarsfait.

Perfusionsparametrarna kan ldggas till dynamiskt eller tas bort fran analysrapporten,
vilket minskar eller 6kar antalet sidor. Anvandarens val sparas mellan sessionerna.



Page t sur t

Nombre total de pages :1 Facteur de zo0m : Toute la page

Figur 46 - Analysrapport, dndringsgranssnitt for rubrikdel

PE - Peak Erpancemant
o %

= Huméro de a page sctuelle : 1 Nombre total de pages : 2 Facteur de z00m : Toute s page

Figur 47 - Analysrapport, val av kvantitativ parameter

Slutligen, rapporten sparas i en fardigstalld PDF-fil genom att trycka p‘a’; @

3.16 SKARMEN OM

Information om programvaran som versionsnummer och programvarutillverkare hittas pa
skarmen om.

S3 har visar di skarmen om:

1. Klicka pa menyknappen Alternativ i huvudverktygsfaltet och sedan pd Om.



3.17 VERKTYGS TILLGANGLIGHET
Detta avsnitt beskriver grénssnittselement som har specifika tillganglighetsférhallanden.

Lista over element:

Tillganglighet i lage

Obje Funktion Klippre | Rorelse | Resulta Kommentarer
kt digerar | kompe t
en nsering
1 Klippredigerar X X Ga tillbaka till laget
en klippredigeraren.
2 Roérelsekompe X X Tillampa spatialjusteringar pa
nsering samtliga bilder med hjalp av en

specifik referensbild.

3 Behandling av X X Utfér perfusionskvantifiering eller
perfusionsdata berdakna DVP enligt det valda
paketet
4 Spara resultat X Spara en resultatfil

(analysresultatkontext) i
resultatdatabasen.

5 Exportera X Exportera markerade data (dvs.
data kvantifieringsdata, skarmbilder,
filmer).




4 FUNKTIONSREFERENSER FOR UPPFOLININGSVERKTYG

4.1 SYFTE

Syftet med verktyget ar att folja upp varden foér perfusionsparametrar mellan olika
undersékningar pa8 samma patient. Det bestar av en instrumentpanel dar grafer visar
parametrarnas forlopp.

4.2 DATAMANGDER SOM STODS

Detta verktyg kan startas genom att vdlja analysfiler i VueBox® (*.BRI-filer), som
tidigare erhallits genom att utféra en VueBox®-analys fran en DICOM-fil.

P& startsidan maste anvandaren gd till avsnittet "Ny uppfdljning" och vélja minst 2
analysfiler i VueBox® for att starta uppféljningsverktyget. Ett exempel visas Figur 48.
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Start Page

| |
Viuesox/

Recent files

k]

HEEE]

Perfusion model Analyses

To
T0.dem

&

A

New analysis

Open analysis 8/2012 EXP84-12 12840012 Unknown

L

New Follow-wip 9/2012 EXP84-12 12840012 Unknown

Open Follow-up 0/2012  EXP84-12 12840012 Unknown

Compare 3 items

TO0 - 7/17/2012 12:00 AM % T24 -7/18/2012 12:00 AM X
T48 - 7/19/2012 12:00 AM X

Start Follow-up

Korg: lista 6ver analyser Knapp for att
valda i uppfdljningen starta

Figur 48 - Startsida - Starta en ny uppfoljning

Anvandaren maste valja analyser fran samma patient. Om patientens namn
skiljer sig t visar VueBox® en varning innan uppféljningen startas.

Valda analyser maste genereras med samma VueBox® applikationspaket
(GI-Perfusion, Liver DVP eller Plaque) och perfusionsmodell (Bolus,
Replenishment).

Undersékningarna maste ha foérvdrvats med samma ultraljudssystem och
instdllningar (sond, dynamiskt omrade, fargkarta ...).

Nar en uppfdljning redan har utférts ar det majligt att lasa in den igen fran avsnittet
"Oppna uppféljning”.



4.3 STANDARDARBETSFLODE

Applikationen arbetsflode bestdr av de féljande stegen:
1. Markera att VueBox®-analyser ska omfattas i uppféljningen
2. Starta uppfdljningen
3. Lagg till en graf for varje kvantifieringsparameter som du vill studera
4

Alternativt kan du lagga till grafer for att visa tidsintensitetskurvor for alla
analyser for en eller flera ROI

5. Spara uppféljningen

6. Exportera resultaten

4.4 VISNING AV INSTRUMENTPANELEN

Nar en uppféljning startar visas en tom instrumentpanel enligt Figur 49.

= File Follow-up Settings  Options

Start Page EXP84-12 12840012 Follow-ups

Follow-up Commands
Export Follow-up

Analyses

o Open
Open

_2- Open
Open

Open

Update Analyses

Graph settings

Select a graph

Figur 49 - Ny uppféljning
For att lagga till en ny graf maste anvéndaren klicka p& knappen + . Anvandaren kan
sedan valja om han vill visa forloppet av en kvantifieringsparameter (jfr. Figur 50), eller
tidsintensitetskurvor fér en given ROI (jfr. Figur 51).

Ett exempel pa instrumentpanel visas Figur 52.
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Figur 50 - Ldgg till en graf och folj forloppet for en kvantifieringsparameter

Add parameter
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Figur 51 - Ldgg till en graf for att visa alla TIC for en given ROI
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Figur 52 - Exempel pa instrumentpanel



4.5 UPPFOLININGSINSTALLNINGAR

Som visas pa Figur 53, later fonstret "Uppfdljningsinstéliningar" dig att:

4.5.1

VueBox®-analyser kan oppnas igen fran uppfoljningsverktyget, exempelvis for att
uppdatera (modifiering av intresseomraden, borttagning av bilder...). Fér varje analys

Uppdatera listan fér VueBox®-analyser inkluderade i uppféljningen
Andra titeln fér uppféljningen
Se och andra patientens namn

Follow-up Settings -

Analyses

Open
Open
Open
Open
Open

Update Analyses

EXP84-12 12840012 Follow-ups
Patient

EXP84-12 12840012

Figur 53 - Uppfoljningsinstdllningar

OPPNA EN VUEBOX®-ANALYS FRAN UPPFOLININGSVERKTYGET

finns det en knapp fér "Oppna" i fénstret uppféljningsinstéllningar.

N&r en analys 6ppnas igen skapas en ny flik for att visa den. Namnet pa fliken &r
“name_of_the_follow-up: name_of_the_analysis”, som visas i Figur 54. Nar analyser var
uppdaterade av anvéndaren kan uppféljningen uppdateras genom att klicka pa knappen
"Uppdatera uppféljning”. Den ursprungliga analysen skrivs o6ver. Det ar endast

uppfoljningen som andras.



Flik for analys "T0" 6ppnas

Flik for uppfoljning igen frdn uppféljningen Knapp for att

uppdatera
unnfolininaen

File Settings

Start Page EXP84-12 12840012 Follow-ups * [!.I EXP84-12 12840012 Follow-ups: T0 *
Native clip
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Figur 54 - Oppna en VueBox®-analys fran uppféljningsverktyget
4.6 GRAFINSTALLNINGAR

Panelen grafinstéallningar beror p@ grafen som det fokuseras pa (klicka pa grafen for att
fokusera pa den). Den fokuserade grafen visas med en bld kant hégst upp pa fonstret,
som man kan se i Figur 52.

4.6.1 GRAFINSTALLNINGAR FOR KVANTITATIVA PARAMETRAR

Graph settings =

Quantitative Parameters
mTTI - mean Transit Time (local)
Regions Of Interest ~

ROIL2

Graph display ~

Normalize to first analysis
Show labels
Show generated title

Title

Customized graph

Figur 55 - Instdllningspanel for en parametergraf
KVANTITATIVA PARAMETRAR

Rullgardinslistan for "Kvantitativa parametrar" I3ter dig &ndra parametertypen av grafen
som visas i Figur 55.



INTRESSEOMRADE

Avsnittet "Intresseomrade" bestdr av knappar associerade med varje intresseomrade. For
att visa/dolja ett intresseomrade i grafen, klicka p& den motsvarande knappen.

BILDSKARM FOR GRAF

Avsnittet "Bildskarm for graf' ldter dig anpassa bildskarmen med de féljande
mojligheterna:

e normalisera kurvan baserat pa den forsta analysen
e via varden som anteckningar pa varje punkt
e visa en titel som standard
e prefix standardtiteln med en anpassad titel
4.6.2 TIC-GRAFINSTALLNINGAR

Graph settings -

Regions Of Interest

Signals

¥ TIC - Linearized signal

FIT - Perfusion model

Graph display

Show generated title On Off

Title

Customized example

Figur 56 - Installningspanel for TIC-graf
INTRESSEOMRADE

Avsnittet "Intresseomrade" bestdr av knappar for att vélja intresseomraddet representerat
i grafen som visas i Figur 56.

ANALYSER
Avsnittet "Analyser" |3ter dig markera/avmarkera analyserna inkluderade i grafen.
SIGNALER
Avsnittet "Signaler" |3ter dig valja typen av kurva. Minst en av de féljande maste valjas:
e linjariserad signal for tidsinstenistetskurva
e passhing av tidsinstenistetskurva

Bada kurvtyperna kan visas tillsammans.



BILDSKARM FOR GRAF

Avsnittet "Bildskarm for graf' ldter dig anpassa bildskarmen med de féljande
mojligheterna:

e visa standardtiteln
e prefix standardtiteln med en anpassad titel
4.7 ORGANISATION AV LAYOUT

Det &r mojligt att andra grafers positioner genom att dra och sldppa en pa en annan.

Det &r ocksd méjligt att 6ka grafens storlek genom att klicka pa ikonen . (hégst upp i
héger 6rn). Endast en av graferna kan forstoras som visas i Figur 57.

Area - ROI1 %

WoR - ROIL, ROI2

Figur 57 - Layout for graferna

4.8 SPARA UPPFOLINING

Du kan spara sessionen med knappen E ] Den oppnar ett nytt fonster som goér att du
kan valja en katalog.

4.9 EXPORTERA UPPFOLININGSDATA

v
Du kan borja exportera dina uppféljningsdata med knappen =,

Den Oppnar ett nytt fonster som Iater dig konfigurera exporten som visas i Figur 58.



“ Search results in Ordinateur C: Users Documents Clips Follow-up

Create sub-folder

¥ Graph images
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Normal PNG
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FIGUR 58 — EXPORTERA UPPF6LJNINGSf6NSTER
VAL AV MAPP
I det forsta avsnittet kan du valja en mapp dar du vill skapa filerna.
SKAPA UNDERMAPP
Avsnittet "Skapa undermapp" I3ter dig skapa en ny mapp inuti den valda mappen.
GRAFBILDER
N&r "Grafbilder" &r aktiverat |13ter avsnittet dig att exportera varje vald graf som en bild.
Storlek specificerar pixellangden och format andrar filtillaggen.
GRAFDATA

Nar "Grafdata" ar aktiverat gor avsnittet det mdjligt att exportera i en Excel-fil (.xIs eller
XlIsx).

Excel-filen bestdr av numeriska varden av valda grafer och numeriska varden av
tidsinstenistetskurvorna och FIT-kurvor fér alla analyser.



VAL AV GRAF

I det sista avsnittet kan du valja vilken graf som du vill exportera genom att klicka pa
den. Markerade grafer ar markerade med gul kant.

VALIDERING
N&r man konfigurerat alla alternativ for exporten, tryck pa "OK" for att starta processen.

N&r processen &r klar visas ett meddelande i héger hérn pa applikationen som visas i
Figur 59.

Export completed

Figur 59 - Exportera slutfort meddelande

Q Du kan klicka pd meddelande fér att 6ppna exportmappen.



5 SNABBGUIDE

I det har avsnittet beskrivs de tva vanligaste arbetsflédena for analys med VueBox®.

5.1 ALLMAN AVBILDNING - BOLUS ANALYS

I I

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Oppna ett Bolus klipp i GI-Perfusion paketet.

Justera linjariseringsinstallningarna i rutan for videoinstallningar.

Valj Bolus perfusionsmodell i perfusionsmodeller fliken.

Identifiera bilderna som ska exkluderas med hjalp av klippredigeraren.
Rita upp 6nskat intresseomrade steg for steg.

Valj en referensbild for rorelsekompensering genom att flytta skjutreglaget
for bilder.

Klicka pa knappen for att starta rorelsekompenseringen.

Granska det rorelsekompenserade klippet med hjalp av skjutreglaget for
bilder.

Om rorelsekompenseringen inte har lyckats kan du prova med nagot av
foljande:

Valj en annan referensbild och klicka p& knappen igen for att tillampa
Rorelsekompensering pa nytt.

Klicka pa& knappen for att atergad till klippredigeraren och exkludera
alla bilder som anses forsamra resultatet av rorelsekorrigeringen, till
exempel rérelser ur niva, och tillampa sedan Rorelsekompensering pa
nytt.

N&r du &r nojd med roérelsekompenseringen klickar du pa8 knappen for
att starta funktionen for bearbetning av perfusionsdata.

Godkann tidpunkten eller valj en annan tidpunkt i dialogrutan Identifiering
av kontrastinforsel.

Justera om nddvandigt skjutreglagen Forstiarkning och Dynamiskt
intervall for varje parametrisk bild, eller markera alternativet Tillampa
forval om du vill tilldmpa anvandarinstéllningarna.

Klicka pa knappen for att exportera data

Klicka p& knappen for att spara kontexten.

5.2 ALLMAN AVBILDNING — PAFYLLNINGSANALYS

1.
2.
3.

Oppna ett p5fy||ningsk|ipp i GI-Perfusion paketet.
Justera linjariseringsinstallningarna i rutan fér videoinstallningar.

Vénta tills kontrast detekteringen avslutas. Om det behdvs, stéll in

kontrastbilderna manuellt med knappen eller F knappen pa
tangentbordet.

Valj Replenishment perfusion modell i perfusionsmodeller fliken.
Om det finns flera segment markerar du pafyliningssegmentet som ska

analyseras med hjalp av pilknapparna ( ).



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Rita flera intresseomraden steg for steg och efter behov.

Valj en referensbild fér rorelsekorrigering genom att flytta skjutreglaget
for bilder.

Klicka pa knappen

Granska det rorelsekompenserade klippet med hjalp av skjutreglaget for
bilder.

Om rorelsekompenseringen inte har lyckats kan du prova med ndgot av
foljande:

Valj en annan referensbild och klicka p& knappen igen for att tillampa
Rorelsekompensering pa nytt.

Klicka pa knappen for att atergd till klippredigeraren och exkludera
alla bilder som anses forsamra resultatet av rérelsekorrigeringentill exempel
rérelser ur niva, och tillimpa sedan Rorelsekompensering pa nytt.

Nar du ar ndjd med rérelsekompenseringen klickar du pd knappen for
att starta funktionen for bearbetning av perfusionsdata.

Justera om nddvandigt skjutreglagen Forstarkning och Dynamiskt
intervall for varje parametrisk bild, eller markera alternativet Tillampa
forval om du vill tildmpa anvandarinstallningarna.

Klicka pa knappen for att exportera data.

Klicka pa knappen for att spara kontexten.

5.3 FOKALA LEVERLESIONER, DYNAMISK VASKULARA MONSTER ANALYS

o v A w NP

10.

11.

12.

Oppna ett Bolus videoklipp i Liver DVP paketet .

Justera linjariseringsinstallningarna i rutan for videoinstallningar.
Identifiera bilderna som ska exkluderas med hjalp av klippredigeraren.
Rita Lesion 1 och ROI referens successivt.

Om o6nskas, kan ytterligare Lesion 2 och Lesion 3 ritas.

Valj en referensbild for rérelsekompensering genom att flytta skjutreglaget
for bilder.

Klicka p& knappen for att starta rorelsekompenseringen.

Granska det rorelsekompenserade klippet med hjalp av skjutreglaget for
bilder.

Om rorelsekompenseringen inte har lyckats kan du prova med ndgot av
foljande:

Valj en annan referensbild och klicka p& knappen igen for att tilldampa
Rorelsekompensering pa nytt.

Klicka pa knappen for att atergad till klippredigeraren och exkludera
alla bilder som anses férsamra resultatet av rorelsekorrigeringen, till
exempel rérelser ur niva, och tillampa sedan Rorelsekompensering pa
nytt.

N&r du &r noéjd med rorelsekompenseringen klickar du pd knappen for
att starta funktionen for bearbetning av perfusionsdata.



13. Godkann tidpunkten eller valj en annan tidpunkt i dialogrutan Identifiering
av kontrastinforsel.

14. Justera om nddvdndigt skjutreglagen Forstdarkning och Dynamiskt
intervall for varje parametrisk bild, eller markera alternativet Tillampa
forval om du vill tilampa anvandarinstallningarna.

15. Klicka pa knappen for att exportera data
16.Klicka pa knappen for att spara kontexten.
5.4 PLAQUE
1. Oppna ett Plaque-klipp i Plaque-paketet.
2. Justera linjariseringsinstallningarna i skarmbilden Videoinstdllningar.
3. Rita ut Avgriansande ROI for att avgrinsa behandlingsomradet
4. Rita ut Plack ROI for att avgrénsa plackomradet
5. Rita ut Lumen ROI (detta referens-ROI ska ritas ut for att identifiera ett

litet referensomrade fér lumenet)
Extra Plack ROI kan ritas ut om det dnskas

Flytta Bildrullaren for att vadlja en referensbild fér rérelsekompensering.

Klicka p& knappen for att starta rorelsekompenseringen.

G3 igenom det rérelsekompenserade klippet med hjélp av Bildrullaren.

10.Klicka pa knappen for att starta Databehandlingen.

11.Justera vid behov baslinje- och perfusionssegmentens placering i dialogrutan
Detektering av bildrutesegment.

12.Klicka pa knappen for att exportera data.

13.Klicka pa knappen for att spara innehadllet.

5.5 UPPFOLINING

1. Markera att VueBox®-analyser ska omfattas i uppféljningen

2. Starta uppfdéljningen

3. Klicka pa knappen for att ldagga till en kvantifieringsparameter som du
vill studera
4, Klicka igen pa knappen for att lagga till en graf for att visa

tidsintensitetskurvor for alla analyser for en eller flera ROI

Klicka p5 knappen for att spara uppféljningen

Konfigurera exportparametrar och validera
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