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1 Uvop

1.1 O TEJITO PRIRUCKE

Tato prirucka obsahuje priklady, odporucania a varovania, ktoré pouzivatelovi pomo6zu pri
pouzivani softvérovej aplikacie VueBox® a poskytnid mu dbélezité informacie. Tieto
informacie su oznacené nizsie uvedenymi symbolmi:

A

9

Symbol upozornenie oznacuje doblezité informacie, bezpecnostné
opatrenia alebo varovania.

Symbol stop upozorfiuje na dolezité informacie. Skor ako budete
pokracovat, pozorne si ich preditajte.

Symbol Ziarovky oznacuje odporucanie alebo napad, ktorym sa
zjednodusSuje pouzivanie systému VueBox®. Prostrednictvom tohto
symbolu sa mdéze odkazovat aj na informacie uvedené v dalSich

kapitolach.

1.2 VYSVETLENIE SYMBOLOV PRODUKTU

Symbol

Umiestnenie

Opis

REF

Navod na pouzitie

Nazov a verzia produktu

l

Navod na pouzitie

Nazov vyrobcu

sl

Navod na pouzitie

Rok a mesiac vyroby

C€ 27

Navod na pouzitie

Postup hodnotenia zhody podla smernice
93/42/EHS o zdravotnickych pomockach,
priloha 1II.3 Triedenie podla smernice
93/42/EHS, priloha IX: trieda IIa podla
pravidla 10




1.3 DEFINICIE

ASR Pokrocilé systémové rozpoznavanie
DVP Dynamicky vaskularny vzor

DVPP Parametrika dynamického vaskularneho vzoru
FLL Fokalna lézia pecene

FT Cas zniZenia

MI Molekularne zobrazovanie

MIP Maximalna intenzita projekcie

mTT Priemerny Cas prechodu

PA Oblast perfuzie

PE Spickové vylepsenie

PI Index perfuzie

PSA Analyza segmentov perfuzie

QOF Kvalita prisp6sobenia

rBv Prietok krvi v oblasti

ROI Oblast zaujmu

rPA Relativna oblast perfuzie

RT Cas zvysenia

TSV Tabuldtorom oddelené hodnoty
TTP Cas do Spicky

WIAUC Oblast privodu kvapaliny pod krivkou
WiPI Index perfuzie privodu kvapaliny
WiR Rychlost privodu vody

WiWoAUC Privod kvapaliny a vyplachovanie AUC
WoAUC Vyplachovanie AUC
WoR Rychlost vyplachovania

1.4 POPIS SYSTEMU

VueBox® je softvérovy balik uréeny na kvantifikaciu krvnej perflzie na zaklade klipov
ziskanych pri dynamickom ultrazvukovom vysetreni s podanim kontrastnej latky v
radiologickych aplikaciach (s vynimkou kardiolégie).

Z analyzy Casovej sekvencie kontrastnych 2D snimok sa vypocitaju parametre perflzie,
ako napriklad rychlost zaplavovania (WiR), zosilnenie Spi¢ky (PE), ¢as narastu (RT) alebo
plocha pod krivkou v priebehu zaplavovania (WIiAUC). Casové parametre (napr. RT) sa
mozu interpretovat v absolitnom vyjadreni a amplitidové parametre (napr. WiR, PE a
WIAUC) v relativnom vyjadreni (v porovnani s hodnotami v referencnej oblasti).
VueBox® dokaze zobrazit priestorové rozlozenie akéhokolvek z tychto (a dalSich)
parametrov a syntetizovat ¢asové sekvencie kontrastnych snimok do jednotlivych
parametrickych snimok. Pre dva najbeznejSie sp6soby podania su urcené tieto modely:
bolus (kinetika zaplavovania/vyplavovania) a inflzia (kinetika doplfiovania po destrukcii).

V konkrétnom pripade loziskovych |ézii peCene (FLL) sa zobrazi dynamicky vaskularny
profil (DVP) lézie v porovnani s jej okolitym zdravym parenchymom. Okrem toho su v
samostatnej parametrickej snimke definovanej ako parametricky dynamicky vaskularny
profil (DVPP) zhrnuté informacie DVP za ¢asovy interval.

Na kvantifikaciu aterosklerotickych platov ako spbsobu, ako identifikovat vulnerabilné
platy, su potrebné Specifické nastroje. Medzi tieto ndstroje patri viacstupnicovy graf,
Specidlne metddy kvantifikacie perfuzie a Specifické kvantifikacné parametre, ako je
perfundovana oblast (PA) a relativna perfundovana oblast (rPA).

Od verzie 7.0 VueBox® bol predstaveny nastroj na sledovanie parametrov perfuzie pri
roznych vysetreniach toho istého pacienta. Tento sledovaci nastroj zobrazuje vyvoj
tychto parametrov na zaklade analyzy jednotlivych vysetreni vo VueBox®.



1.5 ZAMYSIANE POUZITIE

VueBox slUzi na urdovanie parametrov relativnej perfluzie pri aplikacii vSeobecnej
radiologie na makké tkaniva (s vynimkou kardioldgie) na zdklade mnozin Udajov 2D
DICOM ziskanych z prehliadok pomocou dynamického ultrazvuku so zvySenym
kontrastom.

Balik Liver DVP sluzi na identifikaciu dynamickych vaskularnych vzorov v peceni na
zaklade ultrazvuku so zvySenym kontrastom po podani velkej pilulky.

Balik Plaque Package sluzi na meranie krvného zasobenia plakov v krénych artériach na
zaklade ultrazvuku so zvySenym kontrastom po podani velkej pilulky.

1.6 ZAMYSIANY POUZIVATEL

Systém mozu pouzivat iba vyskoleni a licencovani lekari.
1.7 KONTRAINDIKACIE

Pacientom ktorym sa neodporiuc¢a vyuzivat dynamicky ultrazvuk so zvySenym
kontrastom, sa neodportca pouzivat ani VueBox®.

1.8 ZIVOTNOST VYROBKU

Pre softvér k danej verzii vyrobku a jeho dokumentaciu sa poskytuje podpora pat rokov odo
dna vydania.

1.9 BEZPECNOSTNE OPATRENIA

Pred pouzitim programu si pozorne prelitajte tieto informacie. Tato cast obsahuje
dolezité informacie o bezpelnej prevadzke a manipulacii s programom, ako aj informacie
0 servise a podpore.

Kazdd diagndza zaloZzend na pouzivani tohto lieku musi byt potvrdena
diferencidlnou diagnézou pred kazdou lieCbou v beZnom medicinskom
zmysle. VueBox® neslUzi na to, aby poskytoval klti¢ové dokazy pri priamej
diagnostike patologickych stavov, ale aby poskytoval podporné informacie
pre rozdielovl diagndézu vdaka tomu, Ze umozriuje lekarovi dospiet k

informovanejsiemu rozhodnutiu v suvislosti s potencialnou lieCbou.
Tento produkt je Specialne ureny na:
. Spracovanie hrubych Udajov a kvantifikaciu parametrov perfazie z

CEUS snimok srdca.

. Urcovanie Stadia rakoviny pecene na zaklade znakov poskodenia
pecene.
. Klasifikaciu plakov alebo diagnostiku arteridlnej stendzy v krénej
artérii.

Mali by byt spracovavané len dynamicky kontrastné 2D DICOM datové
subory vylepSenych ultrazvukovych vysetreni, pre ktoré je k dispozicii
kalibracny subor alebo ASR.

1.10 INSTALACIA A UDRZBA

Spolo¢nost Bracco Suisse SA nepreberd zodpovednost za Ziadne problémy

A vzniknuté v doésledku neopravnenych Uprav, doplneni alebo odstraneni
Casti softvéru alebo hardvéru spolo¢nosti Bracco Suisse SA, alebo
neopravnenej inStalacie softvéru tretich stran.



Spolo¢nost Bracco Suisse SA, ako vyrobca a distributor tohto produktu, nie
je zodpovedna za bezpecnost, spolahlivost a vykon systému v pripade, ze:
¢ sa produkt prevadzkuje v rozpore s navodom na obsluhu,
e sa produkt prevadzkuje za nevyhovujucich prevadzkovych
podmienok,
e sa produkt prevadzkuje v inom ako Specifikovanom prevadzkovom
prostredi.

1.11 BEzZPECNOST PACIENTOV A POUZIVATELOV

A\

Pred vykonanim analyzy pomocou systému VueBox® musi byt pouzivatel
presvedceny o vhodnosti a Uplnosti klipov ziskanych pri vySetreni. V
opa¢nom pripade je nutné akvizicie zopakovat. Informacie o vykonavani
akvizicii s podanim kontrastnej latky na Ucely spolahlivej kvantifikacie
perflzie najdete v ndvode na obsluhu, ktory vam poskytol vyrobca
ultrazvukového zariadenia, rovnako ako v poznamke spolo¢nosti Bracco k
pouzivaniu s nazvom ,Protokol na vykonavanie spolahlivej kvantifikacie
perfuzie®.

Informacie obsiahnuté v tejto prirucke s urlené len na obsluhu
aplikacného softvéru od spoloCnosti Bracco Suisse SA. V prirucke sa
neuvadzaju informacie o echokardiogramoch ani vSeobecnej ultrazvukovej
akvizicii. DalSie informacie ndajdete v ndvode na obsluhu vasho
ultrazvukového zariadenia.

1.12 MERANIE

ZAN

ZAN

YA
A\

O

Pouzivatel je zodpovedny za vhodny vyber ROI (oblast zdujmu) tak, aby
zahffala len (daje z kontrastného ultrazvukového vysSetrenia. Oblast
zaujmu by nemali prekryvat ziadne texty, oznacenia ani namerané hodnoty
a mala by sa vypracovat len na zdklade ultrazvukovych dat ziskanych
pomocou Specifického rezimu s kontrastnou latkou (t. j. nie pomocou
fundamentalneho reZzimu B ani s farebnymi dopplerovskymi prekrytiami).

Pouzivatel' je zodpovedny za to, aby urcil, ¢i sa v Udajoch urcenych na
analyzu nachadzaju artefakty. Artefakty mézu zdvazne ovplyvnit vysledok
analyzy a mozu si vyzadovat opatovnu akviziciu. Medzi priklady artefaktov
patri:
e zjavna nesuvislost v dosledku trhavého pohybu v priebehu akvizicie
alebo kvoli zmene roviny akvizicie,
e nadmerny vyskyt tieflov na snimkach,
e zle definovana anatémia alebo znamky skresleného anatomického
zobrazenia.

V pripade zle rekonstruovanej snimky stanovenej na zaklade vysSSie
uvedenych kritérii (napr. artefakty) alebo klinickych skisenosti a ziskanych
znalosti pouzivatela by sa merania nemali vykonat a ak sa uskutoc¢nia,
nesmu sa pouzit na ziadne diagnostické Gcely.

Pouzivatel' musi dbat na presnost snimok a vysledkov merani. V pripade, ze
existuje ¢o i len najmensia pochybnost, pokial ide o presnost snimok a
merani, akvizicie by sa mali zopakovat.

Pouzivatel je zodpovedny za vhodnu kalibraciu dizky. Nespravne pouzitie
mbze mat za nasledok nespravne vysledky merania.

Pouzivatel musi vzdy dbat na to, aby vybral vhodnu kalibraciu podla
pouzitého ultrazvukového systému, sondy a nastaveni. Tato kontrola sa



musi vykonat v pripade kazdého analyzovaného klipu.

1.13 ULTRAZVUKOVE SNIMACE A TRANSFER UDAJOV KOMPATIBILNE S
ROZPOZNAVANIM POKROCILYMI SYSTEMAMI (ASR)

Ultrazvukové skenery kompatibilné s ASR su systémy, v ktorych linearizacné udaje
(potrebné na ziskanie presnych vysledkov kvantifikacie) si priamo vlozené vyrobcami do
suborov DICOM. Pri systémoch kompatibilnych s ASR sa preto vo VueBox® nevyzaduje
manualny vyber kalibracného suboru.

Zoznam ultrazvukovych snimacov kompatibilnych s kompatibilnych s minimalnou
pozadovanou verziou systému:

Vyrobca

Model snimaca

Verzia systému

SuperSonic Image

AixPlorer

6.0 a vyssia

Siemens Rad Acuson S 6.0 a vyssia
Siemens Sequoia VA10E
GE Healthcare Logiq E9 R5 a vysSsia

Esaote MyLab Twice a MyLab Class 11.10 a vysSSia
Esaote MyLab Eight F130000
Esaote MyLab 9 FO70000

Aby sa zabezpedilo, Ze verzia ultrazvukového snimaca kompatibilného s
ASR je riadne overend spolo¢nostou Bracco a vyrobcom systému,
VueBox® mdze zhromazdovat (daje z poditaca pouzivatela. Zhromazdené
Udaje su nasledujlce:
e Verzia VueBox®
e Nazov ultrazvukového snimaca (vyrobca + model)
e Verzia ultrazvukového snimaca
Tieto Udaje budu zhromazdované, ak:
:":\ e Pouzivatel ma internetové spojenie
e SUbor DICOM otvoreny v zariadeni VueBox® je kompatibilny s ASR
e Verzia systému ASR nebola overend spolo¢nostou Bracco a
vyrobcom

Po prijati Udajov z poditada pouzivatela spoloénost Bracco zabezpedi (v
spolupraci s vyrobcom systému), ze tato neoverena verzia ASR je funkéna
podla ocakdavania. Ak to tak nie je, spolo¢nost Bracco sa obrati na
pouzivatela, aby ho upozornila na problém a bude spolupracovat s
vyrobcom na rieSeni.




2 INSTALACIA

2.1 POZIADAVKY NA SYSTEM

‘ Minimalne Odporiacané

Procesor Intel® Xeon® E5-2620 2GHz Intel® Xeon® E5-1620 3.5 GHz

Operac¢na pamat |4 GB 8 GB or more

Graficka karta Intel HD Graphics 3000 Nvidia GeForce 1050 Ti 4GB GDDR5
Minimum Resolution 1440x900 Resolution 1920x1200 and higher

Monitor 17" 24" or higher

Operacny systém | Microsoft® Windows® 7 SP1, 32| Microsoft® Windows® 10, 64 bit
bit

2.2 INSTALACIA VUEBOX®
Balik inStalaciebalika VueBox® zahffia nasledujluce povinné predpoklady:

e Predpoklady pre Microsoft .NET Framework (zaplata pre Windows)
e Microsoft .NET Framework 4.6.2
e SAP Crystal Report Runtime Engine pre rozhranie .NET Framework 4.0
¢ KnizZnice Visual C++ 2010 Runtime
e Kniznice Visual C++ 2012 Runtime
Pocas instaldcie dostanete automatickll vyzvu, ak je potrebné nainstalovat niektory z
tychto predpokladov.
Na Gcely instalacie systému VueBox® je potrebné postupovat podla tychto krokov:
1. ukoncite vsetky aplikacie,
2. spustte sUbor setup.exe z instalaéného balicka, ktory sa nachadza v
inStalacnom priecinku systému VueBox®,
schvalte instalaciu potrebného softvéru (ak este nie je nainstalovany),

vyberte instalaény priecinok a stlacte tlacidlo DalSie,

v AW

postupujte podla pokynov na obrazovke,
6. na zaver instaldcie stlacte tlac¢idlo Zavriet.

Instalacia je tymto dokoncena. VueBox® je mozneé spustit z prie¢inka VueBox v ponuke
Start alebo priamo pomocou zastupcu na ploche.

Systém VueBox® sa da odinstalovat pomocou funkcie Pridat/odstranit softvér na
ovladacom paneli systému Windows.

2.3 AKTIVACIA SYSTEMU VUEBOX®

Pri prvom spusteni systému VueBox® sa zacne aktivacny proces, ktorym sa overi a
odomkne képia softvérovej aplikacie.

V radmci tohto procesu budete vyzvani, aby ste zadali tieto Gdaje:
e sériové Cislo

e e-mailova adresa



e nazov nemocnice/spolocnosti.

Tieto Udaje sa musia v ramci aktivacie odoslat na aktivaény server. MozZe sa to uskutoc¢nit
automaticky prostrednictvom online aktivacie alebo ru¢ne pomocou e-mailovej
aktivacie.

Pri online aktivacii sa systém VueBox® aktivuje a odomkne automaticky vykonanim
pokynov zobrazenych na obrazovke.

Pri e-mailovej aktivacii sa vytvori e-mail obsahujlici vSetky informacie potrebné na
aktivaciu systému VueBox® a bude sa od vés pozadovat, aby ste ho odoslali na
aktivatny server (e-mailovd adresa sa zobrazi na obrazovke). O niekolko minut
dostanete e-mailom automatickl odpoved, ktord bude obsahovat odomykaci kéd. Tento
odomykaci kéd bude potrebné zadat pri dalSom spusteni systému VueBox® na
dokoncenie aktivacného procesu.

Upozoriiujeme, Ze tento aktivacny proces, ¢i uz online alebo e-mailom, je potrebné
vykonat iba raz.



3 FUNKCNA REFERENCIA PRE ANALYZY VUEBOX®

Fa Ak chcete ziskat okamziti pomoc pri praci s VueBox®, kliknite na ponuku
A obe ~Pomoc" v hornej ponuke a vyberte pouzivatelsku prirucku.

Na zobrazenie priru¢ky softvéru budete potrebovat program Adobe Acrobat
Reader®. Pokial program Adobe Acrobat Reader® nie je vo vasom systéme
nainstalovany, prevezmite si najnovsiu verziu z lokality www.adobe.com.

3.1 POUZIVATEI'SKE ROZHRANIE

VueBox® je softvérova aplikacia s rozhranim s viacerymi oknami. Moznost spracovavat
niekolko klipov v samostatnych podriadenych oknach je vhodna pre pouzivatela, ktory
chce napriklad analyzovat rézne prierezy danej lézie sic¢asne. Dal$im prikladom je pripad
pouzivatela, ktory sa zaujima o porovnanie snimok prislusnej lézie vyhotovenych v
roznom Case. Kazda analyza sa vykonava v samostatnom nezavislom podriadenom okne.
Pomocou systému VueBox® je mozné realizovat aj multitasking, ked v kazdom
podriadenom okne prebieha sUbezné spracovanie pri zachovani odozvy nadriadeného
rozhrania. Okrem toho sa vypocty, ktoré si naroCné z hladiska vypoctového vykonu, ako
je vypocet kvantifikacie perfuzie, optimalizovali tak, aby sa pomocou viacjadrovych
procesorov v pripade, ze su k dispozicii, vyuzila technoldgia nazyvana paralelizacia.

Po spusteni aplikacie VueBox® sa zobrazi Uvodna stranka s uvedenim nazvu softvéru a
Cisla verzie.

File Options

Start Page
“ Search results in Computer * ) * HRo * DICOM

[ Desktop

b - 7
”€_0 B Documents File Exam date Patient Physician

™ Computer
Recent files & C
-3z

I g Meta.dem

HCC.dem

New analysis

’ -
=) /
Open analysis B Ac _, VueBox Demo Clip Plague.dem

VueBox Demo Clij nishment.dcm

New Follow-up

Open Follow-up B picom {8 4 vueBox Demo Clip.dem
Bv

Obrazok 1 - Uvodna stranka VueBox®


http://www.adobe.com/

= File Options

Start Page
Enter a text

Name: File Patient
. -
‘ l/{)BoX ; I Hem.dem FAClip\Demo Clips Website\VueBox - Sample Clip - Liver DVP)

i -y Result(?) AClip\Demo Clip: fueBox - Sample Clip - Plaque) 40PM N/A
Recent files {\/} A\

VueBox Demo Clip Plaque.dcm F\Clip\Demo Clips Website\VueBox - Sample Clip - Plaque\l

New analysis

N 2 / Replenishmed 3 is| Vi emo Clip Replenishment (1).b
Open analysis @ —l" Replenishment F ishment\Vu mo Clip Replenishment (1).b
r—p—
L -

VueBox Demo Clip Replenishment.dcm F\Clip\Replenishment\VueBox Demo Clip Replenishment.dcm

New Follow-up

Open Follow-up HCC.dem JAHRO\DIC cCdem

Obrazok 2 - Zoznam najnovsich klipov, analyz a kontrolnych vysetreni dostupnych na dvodnej
stranke

Na tejto ivodnej stranke moze pouzivatel spustit novl analyzu (spristupnit klipy DICOM)
a tiez otvorit uz existujuce analyzy VueBox®. Najnovsie klipy, analyzy a kontrolné
vySetrenia sa mdzu rychlo opatovne otvorit z tejto Uvodnej stranky (pozri Obrazok 2).

Daldie informécie sU zobrazené na Uvodnej strane kazdého slboru (ukadzka DICOM,
datum prehliadky, meno pacienta...). Tieto informacie moézete vypnat v hornej ponuke
.Moznosti -> Ukazka DICOM -> Vypnut". Po vypnuti sa bude zobrazovat iba ndazov
suboru a cesta k nemu. Dodato¢né informéacie sa zobrazuju s ciefom ulah&it véam vyber
spravneho suboru, ale v niektorych pripadoch moézu zaroven vyrazne predlzit cas
nacitavania Uvodnej stranky.

Priradené analyzy klipu (t. j. predtym uloZzené kontexty analyzy) su dostupné pomocou
tlacidla ,+" (pozri Obrazok 3), a mbzu sa obnovit.

Clip File Exam date Patient Physician

2 Hem.dcm

Associated analyses

Packages Perfusion model Analyses Exam date Patient Physician

- Hem
Hem.dcm

Obrazok 3 - Zobrazit pridruzené analyzy prislusného klipu

Na Uvodnej stranke je mozné otvorit niekolko klipov ako jeden spojeny klip, a to
vyberom klipov zaroven pri stlaceni tlacidla ,CtrI* na klavesnici. Potom, pokial je mozné
vybrané klipy spajat, mozete kliknut na tlacidlo ,,Spojit" (pozri Obrazok 4). Klipy sa mézu
spajat aj neskodr, poc¢as upravovania klipu (pozri ¢ast 3.7.4).



Clips

File Exam date Patient Physician

ConcatenationPartl_Original_Clip.dcm 5/ 2 Concatenate

Concatenation C C 9 . Concatenate

TestClipConcatInterval0L.DCM y X 2 12830002 Unknown Open

Obrazok 4 - Spajanie klipov z Gvodnej stranky

Ak vybrané klipy nie st kompaktné (klipy ziskané v réznych c¢asoch, r6zne zdroje ...),
potom VueBox ich navrhne otvorit ako oddelené klipy (pozri Obrazok 5).

Clips

File Exam date Patient Physician

ConcatenationPartl_Orniginal_Clip.decm 2 - - Open multiple
ConcatenationPart2_Original_Clip.dem 5/ 2 - - Open

212830002 Unknown Open multiple

Obrazok 5 - Otvorit ako oddelené klipy

Po otvoreni klipu musi pouzivatel vybrat prislusny balik (napriklad GI-Perfusion, Liver
DVP, Plaque) obsahujlci subor $pecidlnych funkcii, ktoré sa maju pouzivat v Specifickom
kontexte (pozri ¢ast 0).

Zobrazi sa jednokvadrantové zobrazenie vratane panelu nastaveni analyz, editora klipov,
ktoré su funkéné pred spustenim procesu analyzy (napr. nakres ROI, nastavenia akvizicie
atd.).

Panel nastavenia

Horna ponuka < - !
analyz a nastrojov

. 16:32:14
Puis==23dB
Mi=17

LiSta nastrojc
ROI

Désactiver Horloge

&
T aoree | O@®

Editor
klipOV Obrazok 6 - Zobrazenie jedného kvadrantu
Na zaver, ked sa dokondi spracovanie udajov o perflzii, vysledky su prezentované v

Stvor-kvadrantovom zobrazeni, kde suU zobrazené krivky intenzity c¢asu, parametrické
snimky, hodnoty parametrov perfuzie.



Parametricka
snimka

File Settings Processing Tools Options

Start Page [&] # VueBox Demo Clip.dem [&] Botus *

Native diip

Vyber
parametrov
perflzie

Ref [dB]

ROI3

) Tabul'ka
parametrov

me 1/580
Timels] 0.0/73.0

Obrazok 7 - Stvor-kvadrantové zobrazenie

3.2 VSEOBECNY PRACOVNY POSTUP

Pracovny postup v ramci aplikacie je z hladiska bezného klinického pouzitia jednoduchy a
intuitivny. Sklada sa z tychto krokov:

Nacitajte datovy subor

Zvolte balik aplikacie

PrispOsobte nastavenia analyzy

V pripade potreby vyber modelu perflazie

Odstranenie neziaducich snimok pomocou editora klipov

Nakreslenie niekolkych ROI

Pripadné pouZzitie kompenzacie pohybu

Vykonanie kvantifikacie

© ® N O U A WN =

Zobrazenie, uloZenie a export vysledkov

3.3 SPECIFICKE APLIKACNE BALICKY
3.3.1 PRINCiP

Aj ked je systém VueBox® vSeobecnym suborom nastrojov na kvantifikaciu, vyvinuli sa
Specializované funkcie na rieSenie konkrétnych potrieb (napr. DVP pre loziskové lézie
pecene, pozri ¢ast 3.3.4). Tieto $pecializované funkcie si zahrnuté v bali¢koch, ktoré sa
daju zvolit podla potrieb pouzivatela.

Vo véadsine pripadov su zakladné funkcie systému VueBox® (napr. linearizacia video dat,
editacia klipov, kreslenie ROI, kompenzaciu pohybu, ukladanie kontextov analyz, export
vysledkov atd’.) podobné vo vsetkych balickoch.

3.3.2 VYBER BALICKA



Specifické aplika¢né bali¢ky sa daju zvolit na Uvodnej stradnke (pozri ¢ast 3.1) kliknutim
na prislusné tlacidlo.

Select a package

GI-Perfusion

87

Liver DVP

Plaque

Cancel

Obrazok 8 - Vyber specifickych aplikaénych balickov

Pouzivatel musi dbat na to, aby sa na vykonanie analyzy vybral vhodny
A balicek (napr. Liver DVP pre loziskové |ézie peCene).

3.3.3 GI-PERFUSION — KVANTIFIKACIA PERFUZIE PRI VSEOBECNOM ZOBRAZOVANI

Balicek Kvantifikacia perfuzie pri vSeobecnom zobrazovani obsahuje vSeobecné nastroje
na kvantifikdciu perflzie vratane modelov perfizie Bolus a Doplfiovanie (pozri cast
3.13.5), ktoré umozfuju ziskat kvantitativne odhady perfizie pomocou parametrov
perflzie vo vSeobecnych radiologickych aplikaciach (s vynimkou kardioldgie).

3.3.4 LIVER DVP - LOZISKOVE LEZIE PECENE

Balicek urceny pre loziskové |ézie peCene obsahuje tieto konkrétne nastroje na analyzu
FLL:

e Bolusovy perfuzny model pre pecen (t. j. pecefiovy bolus)

e Dynamicky vaskularny profil (pozri ¢ast 3.13.6)

e Parametricky dynamicky vaskularny profil (pozri ¢ast 3.13.7)

e Pouzivatelska sprava o analyze (pozri ¢ast Error! Reference source not
found.)

Tieto nastroje umoziuju zvyraznenie rozdielov perfuzie krvi medzi |éziami pecene a
parenchymom.

Na rozdiel od balicka Kvantifikacia perfuzie pri vSeobecnom zobrazovani tento balicek
nezahfna ziadne nastroje na kvantifikaciu perflazie.

i. PLAQUE - PLAT

Balicek pre platy obsahuje nastroje uréené na kvantifikaciu aterosklerotickych platov. Na
identifikaciu vulnerabilnych platov su k dispozicii napriklad tieto Specifické nastroje:

e Perfundovana oblast (pozri ¢ast Error! Reference source not found.)



e Relativna perfundovana oblast (rPA)

e Stredna opacifikacia MIP (MIP)

e Stredna opacifikacia MIP - Iba perfundovany pixel (MIP -th)

®

Processing

Motion Compensation Start Quantification
Perfusion models

Bolus

Acquisition Settings

Ultrasound Scanner

SIEMENS

4C1, CPS, 80dB, PP4, Delta4, +1_M_2 (v1.1)
Gain compensation: 4] dB
Dual display
On Off
More Options
Regions Of Interest
. Delimitation (i ]
ROIL
ROI2

> ROI3

[

A, sove P, Load

Sequence Edition

Sub-sampling rate 1

3+ Concatenate
Annotation

Length Calibration ‘

ngth Measurement

B Anonymization

1

Obrazok 9 - Panel nastaveni a

nastrojov analyzy

3.4 PODPOROVANE DATOVE SUBORY

Systém VueBox® podporuje ultrazvukove klipy 2D dat vo formate DICOM zo systémov,
pri ktorych su k dispozicii tabulky linearizacie (nazyvané aj kalibracné subory). Dalsie
subory dat, ako su farebné dopplerovské klipy, klipy rezimu B a prekrytie kontrast/rezim
B nie sU podporované.

Pri niektorych ultrazvukovych systémoch sa linearizacia vykonava
automaticky a rucny vyber kalibracného suboru nie je potrebny. Viac
informacii najdete na lokalite http://vuebox.bracco.com.

3.5 NASTAVENIA A NASTROJE ANALYZY

Obvykle sa odporucaju klipy dihSie ako 90 sekund, aby zahfiali fazy zaplavovania a
vyplavovania. Klipy doplfiovania mozu byt podstatne kratsie.

Panel nastavenia a ndstroje analyzy sa zobrazi na
lubovolnej karte editora klipov, ked' sa otvori klip. Z
tohto panelu mézete:

zmenit model perflzie (pozri ¢ast 3.13.5)

$pecifikovat nastavenia akvizicie a
kompenzaciu zosilnenia (pozri ¢ast 3.6)

manazovat dudlne zobrazenie (pozri cast
3.8.4)

nakreslit oblasti zaujmu (pozri 3.8)

editovat postupnost, vratane sub-
snimkovania (pozri ¢ast 3.7.4) a spdjania
(pozri ¢ast 3.7.5)

prekryt textové poznamky (pozri ¢ast Error!
Reference source not found.), poyolit’
anonymizaciu (pozri ¢ast 3) a merat dlzky
(pozri ¢ast 3.9)

Spustit kompenzaciu
kvantifikaciu

pohybu a spustit


http://vuebox.bracco.com/

3.6 NASTAVENIA AKVIZICIE

Pred spracovanim klipu v aplikacii VueBox® musi pouzivatel' zaistit, aby zvolena
ultrazvukova snimka zodpovedala systému a nastaveniam pouzivanym pri akvizicii, aby
sa pouzila spravna funkcia linearizacie na udaje snimky (pozri Obrazok10).

Acquisition Settings ~

Ultrasound Scanner

SIEMENS

Sequoia 512

4C1, CPS, 80dB, PP4, Deltad, +1_M_2 (v1.1)

Obrazok10 - Panel ultrazvukového snimacda

Zoznam snimacov a nastaveni, ktoré si dostupné v tomto zozname zavisi od kalibracie
suborov lokalne ulozenych na pocitaci pouzivatela. Kalibracné sibory obsahuju vhodnu
funkciu linearizacie a korekciu farebnej mapy pre dany ultrazvukovy systém a Specifické
nastavenie (napr. sonda, dynamicky rozsah, farebnd mapka, a pod.) Pouzitim
kalibracnych suborov dokaze VueBox® konvertovat video (dauje extrahované z klipov
DICOM do echo power Udajov (Udajov vykonu ozveny), kvantity ktora je priamo Umerna
okamzitej koncentracii kontrastného Cinidla v kazdom mieste v zornom poli.

Kalibracné subory su distribuované pouzivatelom v sulade s ich ultrazvukovym
systémom(-ami) (napr. Philips, Siemens, Toshiba, etc.) a moézu sa pridat jednoduchym
potiahnutim a pustenim do pouzivatelského rozhrania zariadenia VueBox®.

Najbeznejsie nastavenia su k dispozicii pre kazdy ultrazvukovy systém. Nové kalibracné
subory vsak mozu byt na zaklade Ziadosti pouzivatelov generované Specifickymi
nastaveniami. Dasie informacie o ziskani dalSich kalibraénych siborov moézete dostat od
miestneho zastupcu spolocnosti Bracco.

V pripade, Ze je ultrazvukovy systém kompatibilny so systémom ASR (pozri ¢ast 1.10),
panel ultrazvukového snimaca sa automaticky vyplni a neda sa zmenit.

A Pred pokracCovanim v analyze je doélezité, aby ste skontrolovali spravne
nastavenia.

3.6.1 KOMPENZACIA ZOSILNENIA

Kompenzacia zosilnenia je urena na kompenzaciu variacii zosilnenia v roznych skuiskach,
aby bolo mozné porovnat vysledky daného pacienta pri réznych navstevach.
Kompenzacia prirastkov aktualizuje linearizovany signal na zaklade prirastku. Pouzivatel
mdze pouzit kompenzaciu na zaklade prirastku (napr. prirastok = 6 dB => kompenzacia
= -6 dB).



Gain compensation: * db

Obrazok 11 - Panel kompenzacie zosilnenia

Gain compensation:

On

Maore Options

Ll @)
4

-5

40
Time [s]

T
40
Tirme [s]

Figure 13 - Example of signals before and after gain compensation. In this case, we needed to
compensate for a gain of 10 dB, meaning a compensation of -10 dB should be applied. Therefore the
amplitude of the signal at the end is multiplied by 0.1 (10-¢ain/10),



3.7 EDITOVANIE KLIPOV
3.7.1 PRINCIP

Modul editora klipov vam umoziuje obmedzit analyzu na $pecifikované ¢asové okno a
tiez vynat neZelané snimky zo spracovania (bud izolované, alebo v rozsahoch).
Dostupnost editora klipov je popisand v3.17 Dostupnost nastrojov.

Ako je znazornené na nizSie uvedenom obrazku, editor klipov modze byt pouzity v
priebehu faz privodu vody a vyplachovania bolusu na retenciu len tych snimok, ktoré su v
prislusnom cCasovom intervale. Ak sa pocCas experimentu pouzije technika destruction-
replenishment (destrukcie a doplnenie), editor klipu automaticky definuje volitelné
segmenty doplnenia zahrnutim snimok vytvorenych len medzi dvoma udalostami
destrukcie.

(a) BOLUS (b) DOPLNENIE
Relevantny casovy Segmenty doplnenia:
A ILrﬂ'nr‘\/:l : y
I I Udalost
| | destrukcie
.: i Cas Cas
Stavova lista snimky: Stavova lista snimky:
B Exklazia B Exkluzia
Inkltzia Inkllzia (zvoleného segmentu)

Destrukcia

Obrazok 14 - Typické priklady editovania klipu

privodu vody a vyplachovania. Ak tak neurobite, m6ze to mat vplyv na

j Pouzitim perfizneho modelu bolusu by mal pouzivatel zahrnit aj fazu
vysledok spracovania udajov perfuzie.

3.7.2 PRVKY ROZHRANIA

Obrazok 15 a Obrazok 16 zobrazuju snimky obrazovky prvkov rozhrania v editore klipov.



Vynaté ramce Posuvac a stavova lista snimky:

D Frame 120/138 O O (3
Time[s] 11.9 /13.7

. Zahrnut/vynat .
Prehravat klip rémec(-e)y Zvolené ramce Palec posuvaca

Obrazok 15 - Pouzivatel'ské rozhranie editora klipov.

Ramce blesku
Odstranit rdmce blesku

D Frame 100 /138 O O @
Time[s] 9.9/ 13.7

Definovat/odstranit réamec blesku Vyber segmentu doplnenia

Obrazok 16 - Editor klipov v rezime doplnenia

Prvok Nazov Funkcia

Zobrazenie snimky

znazornuje poradové Cislo aktualne
., , zobrazenej snimky, rovnako ako
Cislo snimk sl Y Y o
y celkovy pocet snimok, ktore su v
klipe k dispozicii.

Timels] 11.9/ 13.7 Ukazovatel’ &asu znazornuje casovy okamih aktualne
zobrazenej snimky.

( cevry . . zvadsuje alebo zmensuje velkost

B Priblizenie/oddialenie sm’mkyJ J

slizi na vyber snimky, ktorad sa ma

. zobrazit. Ak kurzor ukazuje na
Jazdec snimok Y o .
vylucenu snimku, objavi sa okolo nej

cerveny ramik.

zobrazuje rozsahy vylucenych a
zahrnutych snimok nacerveno,

tavovy ri k snimok , ;
- Stavovy riadok s o pripadne nazeleno. Snimky
destrukcie sU znazornené oranzovo.

Prehravanie spusti prehravac videa.



spusti prehravac videa v rychlom

» Rychle prehravanie revime.

Editor klipov

<

slizi na nastavenie rezimu

- Vylaéit A
vylucenia.
, 0Zi na n venie rezim
Zahrnat sluzi na astavenie rezimu
zahrnutia.
Pridanie zableskovej aktualna snimka sa oznaci ako
snimky zableskova (pozri ¢ast 3.7.6).
slizZi na vyber
redchadzajuceho/nasl juceh
Replenishment Selektor SegmentOV p edc ad aJucev O/ as eduJuce 9
e Y N segmentu doplnovania (k dispozicii
e doplnovania

je len v pripade, Ze klip obsahuje
segmenty destrukcie - doplfiovania).

3.7.3 PRACOVNY TOK

VYNATIE (EXKLUZIA) SNIMOK

Na vynatie rozsahu snimok:

1.

Kliknite lavym tla¢idlom mysi na prvd snimku, ktorl chcete vynat a drzte ho
stlacené

Posurite Postiva€ snimok na poslednd snimku, ktor( chcete vynat

Pustite lavé tlacidlo mysi

Kliknite na tladidlo Vynat — (alebo stlacte tladidlo ,Vymazat" alebo tladidlo ,-" na
vasej klavesnici)

ZAHNUTIE (INKLUZIA) SNIMOK

Na zahrnutie rozsahu snimok:

1.

Kliknite lavym tlad¢idlom mys$i na prvd snimku, ktord chcete zahrnit a drzte ho
stlacené

Posurite Postva€ snimok na poslednt snimku, ktor( chcete zahrnat

Pustite lavé tlacidlo mysi

Kliknite na tlac¢idlo Zahrnat ™ (alebo stlacte tlacidlo ,,+" na vasej kldvesnici)

ZMENA ROZSAHU VYNATYCH SNIMOK

Na zmenu rozsahu vynatych snimok

1.

Posunte kurzor mysi ponad Stavovu listu snimky na akukolvek hranicu rozsahu
vynatych snimok (i)

Ked sa tvar kurzora zmeni na vertikdlne rozdelenie "l", potiahnite hranicu na
zmenu rozsahu vynatych snimok.



POSUNUTIE ROZSAHU VYNATYCH SNIMOK
Na posunutie rozsahu vynatych snimok:

1. Posunte kurzor mysi ponad Stavovi liStu snimky na akukolvek hranicu rozsahu
vynatych snimok (i)

2. Ked' sa tvar kurzora zmeni na vertikalne rozdelenie "l", stlacte tlacidlo Shift a
potiahnite rozsah vynatych snimok do pozadovanej polohy.

3.7.4 SuUB-SNIMKOVACIA RYCHLOST

Zariadenie VueBox® umoziiuje v pripade potreby definovat poZadovanli sub-
snimkovaciu rychlost na zniZenie poctu spracovdvanych snimok (volitel'ne).

Sequence Edition

Sub-sampling rate 1 -> 10Hz

Obrazok 17 - Editovanie sub-snimkovacej rychlosti

Uzivatel' by mal pred analyzou skontrolovat, ¢i je snimkovacia rychlost klipu
nacitand zo suboru DICOM a Ze je zobrazena na paneli nastaveni videa

i i \ spravne. Nespravna snimkovacia frekvencia méze mat za nasledok
nespravnu ¢asovl bazu a ovplyvnit tym vypoclitané hodnoty parametrov
perflzie.

3.7.5 SPAJANIE KLIPOV

Spajanie klipov, alebo ich kombinacia, je procesom zlu¢ovania klipov do jednej skupiny
na vytvorenie jednej postupnosti snimok. Pomocou tejto funkcie mdzete spracovat subor
klipov zaznamenanych v chronologickom poradi ultrazvukovym snimacom. Funkcia
spajania je uzitoCna ak ultrazvukovy systém ma obmedzeny Cas zaznamu klipov na jeden
stubor DICOM.

Spoloénost Bracco odporica spajanie klipov s oneskorenim prechodu klipov
< 3 minuty.

Oneskorenie prechodu:
nastavi ¢as (v sekundach)

medzi koncom klipu

a zaciatkom

nasledujuceho. Predvolena hodnota
je automaticky vypocitana
zariadenim VueBox®

Spojit klip(-y): otvori pospajany(-&) klip(-y)
s aktualnym(-i) klipom(-mi)

Sequence Edition

>—P Concatenate

Zoznam
SpOjEI‘IVCh ConcatenationPart2_Original_Clip.dcp
klipov Transition delay: 01 s Vymazat zvoleny klip:

odstrani zvoleny klip
Z0 zoznamu
pospajanych klipov.

ConcatenationPartl_Original_Clip.dcm

3.7.6 DETEKCIA BLESKU SNIMKY

Vyber modelu perfazie (napr. bolus alebo doplnenie) sa mdze vykonat v editore klipov.
Na znizenie rizika vyberu nespravneho modelu (napriklad model doplriovania bolusovej



injekcie), tlacidlo doplnenia sa stane aktivne iba vtedy, ak softvér rozpoznal snimky s
bleskom v klipe. Detekcia blesku je automaticky proces spusteny zakazdym ked' je klip

nacitany do zariadenia VueBox®.

Obrazok 18 - Detekcia blesku snimky

Proces automatického rozpoznavania blesku snimky mozete vidiet v liste nastrojov, ako
je zobrazené na obrazku vysSie. V niektorych pripadoch rozpoznavanie moze byt
nepresné. Preto mozno budete chciet zrusit, ked automatickd detekcia nie je presnd
alebo zlyha. Na zruSenie rozpoznavania blesku snimky alebo odstranenie nechcenych
bleskov snimok:

1. Ak sa rozpoznavanie stale vykonava, kliknite na tlacidlo | (umiestnené v pravom
dolnom rohu tlacidla blesku) a zastavte ho.

2. Ak je rozpoznavanie ukoncené, kliknite na tlacidlo i (umiestnené v pravom
hornom rohu tlacidla blesku) a odstrante vSetky blesky snimky.

Model ,Doplnenia® vSak uz nebude pristupny. Preto, ak chcete spracovat klipy
destrukcie/doplnenia pomocou modelu doplfiovania, budete musiet identifikovat blesky
snimky manualne umiestnenim posuvaca snimok na pozadované miesto a kliknutim na

tlacidlo alebo stlacenim klavesu ,F" na kazdom ramceku destrukcie.

vSetkych balickoch (napr. v balicku Liver DVP, ktory je kompatibilny len s

Q Detekcia zableskovych snimok a/alebo ru¢na definicia nie su k dispozicii vo
kinetikou bolusu).

3.8 OBLASTI ZAUIMU
3.8.1 PRINCiP

Pomocou panela nastrojov ROI mozete na snimkach klipu pomocou mysi definovat az
pat oblasti zaujmu, a to povinnd ROI s ndzvom Vymedzenie a az $tyri vSeobecné ROI.
ROI s nazvom Vymedzenie sa pouZiva ha vymedzenie oblasti spracovania. Preto sa musia
vyladit vSetky data, ktoré nie si echografické, ako je text, palety farieb alebo hranice
snimok. Prva vSeobecna ROI (napr. ROI 1) obvykle obsahuje pripadn( |éziu a druha
vSeobecnd ROI (napr. ROI 2) mdze zahfiat zdravé tkanivo, ktoré slizi ako referencia pre
zodpovedajlce merania. Upozorfiujeme, ze nazvy ROI si pouzivatel mdze zadat podla
vlastnej volby. Pouzivatel' ma k dispozicii podla svojho uvazenia dalSie dve ROI.

Obrazok 19 - Priklad oblasti zaujmu

V konkrétnom pripade bali¢ka Liver DVP (pozri ¢ast 3.3.4) uz nie je ROI
‘- vSeobecnd, ale ma Specificky Gcel. Okrem ROI s nazvom Vymedzenie su k
dispozicii tieto 4 ROI: |ézia 1, referencia, lézia 2 a lézia 3. Upozorfiujeme, ze



ROI s nazvom lézia 1 a referencia su povinné.

Pokial' ide o konkrétny aplikacny balicek Plaque (Plat), ROI uZz nie je
vSeobecnad, ale ma Specificky Ucel. Okrem ROI s ndazvom Vymedzenie su k
dispozicii tieto 4 ROI: Plat 1, Lumen, Plat 2, Plat 3. Upozorfiujeme, Zze ROI s
nazvom Plat 1 a Lumen su povinné. Oblasti zaujmu s nazvom Plat musia
reprezentovat vsetky platy, zatial ¢o ROI s ndazvom Lumen musi obsahovat
¢ast limenu (ako priklad pozri Obrazok 35).

3.8.2 PRVKY ROZHRANIA

Zaujmové oblasti (ROI) sa nachadzaju v Casti Oblasti zaujmu v paneli Nastavenia a
nastroje analyzy:

Editor farby

ROI Regions Of Interest
Delimitation o
Priblizenie a Lesion - .
na ROI Editor nazvu ROI

Healthy tissue

Lesion 2

Aktualna ROI

X ROI 4
na kreslenie

D O @@ Vymazat ROI

IL Load

LiSta nastrojov
kreslenia ROI

Kopirovat/vlepit ROI

Obrazok 20 - Cast oblasti zaujmu

Lista nastrojov ROI ponuka nastroje na nakreslenie Styroch rozlicnych tvarov. Znacka
ROI nad lidtou nastrojov oznaduje aktudlnu oblast, ktord ma byt nakreslena.

Tlacidlo Nazov Funkcia
Vyber umoznuje vyber/Upravu oblasti zaujmu.
Obdiznik slGiZi na nakreslenie obdiznikového tvaru.
Elipsa slizi na nakreslenie elipsovitého tvaru.

slizi na nakreslenie uzavretého mnohouholnikového

Mnohouholnik
tvaru.

' Uzavreta . ) , ) ,
m krivka slizi na nakreslenie uzavretého krivkového tvaru.



3.8.3 PRACOVNY POSTUP
NAKRESLENIE ROI

Ak chcete nakreslit obdiZznikovu alebo elipsovitti ROI:

Vyberte tvar na paneli nastrojov ROI (.E alebo .).

2. Presunte ukazovatel mySi na poZzadované miesto snimky v rezime B (vlavo)
alebo snimky zvyraznenej kontrastnou latkou (vpravo).

3. Kliknite a tahanim nakreslite ROI.

Ak chcete nakreslit ROI v tvare uzavretého mnohouholnika alebo krivkového tvaru:

Vyberte tvar na paneli nastrojov ROI (. alebo .).

2. Presurite ukazovatel mySi na poZzadované miesto snimky v rezime B (vlavo)
alebo snimky zvyraznenej kontrastnou latkou (vpravo).

3. Ak chcete pridat body ukotvenia, opakovane klikajte, zatial ¢o pohybujete
ukazovatelom mysi.

4. Ked kedykolvek dvakrat kliknete, tvar sa uzavrie.
VYMAZANIE ROI
Na vymazanie ROLI:
e RieSenie 1:

Kliknite na tlacidlo . vedla ROI, ktoru chcete odstranit.

e RieSenie 2:
1. Kliknutim pravym tladidlom mysi na obrazok nastavte rezim vyberu ROI
alebo kliknite na tlacidlo
Premiestnite kurzor mysi na akukolvek hranicu ROI
Vyberte ROI pouzitim lavého alebo pravého tlacidla mysi
Stlacte bud' tlacidlo DELETE alebo tlac¢idlo SPAT (BACKSPACE).

PRESUNUTIE ROI
Ak chcete zmenit umiestnenie ROI:

1. Kliknutim pravym tla¢idlom mysSi nastavte rezim vyberu ROI alebo kliknite
na tlacidlo ﬂ

Presunte ukazovatel mysi na fubovolnd hranicu ROI.

Ked' sa tvar ukazovatela zmeni na dvojitu Sipku, kliknite na ROI a pretiahnite
ju na nové miesto.

Uprava ROI
Ak chcete zmenit umiestnenie bodov ukotvenia ROI:

1. Kliknutim pravym tladidlom mysi nastavte rezim vyberu ROI alebo kliknite
na tlacidlo &,



2. Presunte ukazovatel mysi na lubovolny bod ukotvenia ROI.

Ked' sa tvar ukazovatela zmeni na krizik, kliknite na ROI a pretiahnite ju na
nové miesto.

KOPiROVANIE A VLEPENIE ROI

Oblasti zdujmu je mozné skopirovat do kniznice ROI a vlepit ich neskdr, do akejkolvek
analyzy klipu.

Na skopirovanie vsetkych aktualne nakreslenych ROI.

Save ROI

1. Kliknite na tlacidlo LV, nave Click Save to save the current ROI(s).
; . Name Date  Time
2. Nastavte nazov alebo prijmite Replenishment ROT 10/04/2018 17:01:41

predvoleny vygenerovany nazov a
stlacte tlacidlo OK

Name: ROI(2)

Cancel

Obrazok 21 - Skopirovanie ROI do kniZnice

Na vlepenie ROI z kniznice: kol

T Select one item and dlick Ok to restore specific ROI(s).
. . v. Load
1. Kiliknite na tlacidlo _‘—J

2. Vyberte polozku zo zoznamu a stlacte
tlacidlo OK

Name Date Time

Replenishment ROI 10/04/2018 17.01:41

Cancel

Obrazok 22 - Vlepenie ROI z kniZznice

3.8.4 REZIM DUALNEHO ZOBRAZENIA

Rezim dualneho zobrazenia vyuziva prezentaciu snimok vedla seba, ktora je dostupna vo
vacsine klipov DICOM s kontrastnou snimkou. Kompenzacia pohybu funguje lepsie, ak je
tato funkcia aktivovana. Tato takisto replikuje vSetky oblasti zaujmu z jednej strany na
druht (pozri REF _Ref482282170 \h obrazok 21).



. 16:32:10
Puis z=23dB
MEEPE

Sortir Désactiver Horloge

Obrazok 23 - Replikovanie ROI na kontrastné snimky a snimky v rezime B

Ak je to mozné (t. j. ak vSetky potrebné (daje existuju v metadatach DICOM), zariadenie
VueBox® automaticky aktivuje tato funkciu. Toto je uvedené v Casti Dualne zobrazenie
(pozri Obrazok 24).

Dual display
On Off

More Options

[<B switch

Obrazok 24 - Ovladace aktivovania dualneho zobrazenia

V takomto pripade su oblasti pre kontrast a rezim B zobrazené a oznacené pocas doby
niekolkych sekdnd pri otvoreni klipu, ako je znazornené na Obrazok 25. Tuto informaciu
je mozné zobrazit kedykolvek stlacenim tladidla ,Zobrazit" v &asti ,DalSie moznosti®.
Tladidlo ,Prepndt" umoziuje tiez obratit (invertovat) dve oblasti, v pripade, Ze
automatické rozpoznanie dualneho zobrazenia nerozpozna spravne kontrast a stranu
rezimu B.



16:32:09

Sortir Désactiver Horloge

Obrazok 25 - Automatické rozpoznavanie kontrastu a oblasti reZimu B

Ak sa rezim dudlneho zobrazovania neaktivuje automaticky, aj ked je v klipe pritomna
tak snimka kontrastu ako aj snimka rezimu B, méze sa aktivovat manudlne. Vyzaduje
definovanie umiestnenia markera symbolu kontrastu. Ak tak chcete urobit:

. ’ . O Off
Spustite dudlne zobrazenie .

Stlacte tlacidlo OK v poli spravy
Kliknite na marker orientacie sondy kontrastnej snimky

Skontrolujte, Zze zodpovedajlci marker symbolu je spravne umiestneny na
snimke rezimu B, ako je zobrazené na Obrazok 26.

W

Markery

Obrazok 26 - Aktivovanie dualneho zobrazenia s markermi symbolov

Ak klip neobsahuje markery symbolov, VueBox® mdze pouzit akykolvek iny orientacny
bod na identifikdciu umiestnenia obidvoch snimok. Ak chcete tak urobit:

1. Vyberte néastroj ,Manudlny vyber markerov symbolov v casti ,Dalsie
moznosti*

Stlacte tlacidlo OK v poli spravy
Vyberte rozpoznatelny orientacny bod na kontrastnej snimke

4. Vyberte korespondujuci orientac¢ny bod na snime rezimu B.

strane s kontrastnou snimkou). V opac¢nom pripade moéze byt kazdd ROI

f Uzivatel by sa mal presvedcit, ze zvolil spravny marker orientacie (t.j. na
obratena a vsetky vysledky analyzy budu neplatné.



V rezime manualneho vyberu orientatnych bodov by mal pouzivatel
starostlivo vybrat dvojicu orientaénych bodov snimky, ktoré s
rozmiestnené presne rovnakym spOosobom ako snimka rezimu B a
kontrastnd snimka. V opa¢nom pripade moéze byt umiestnenie ROI
nespravne, ¢o moze degradovat registraciu snimky ako aj vysledky analyzy.

ak je k dispozicii, pretoze tato funkcia zvysuje robustnost algoritmu
kompenzacie pohybu.

Ked' su v metadatach siboru DICOM pritomné vSetky pozadované Udaje,
rezim dualneho zobrazenia sa automaticky aktivuje, ak klip obsahuje tak
oblasti kontastnej snimky, ako aj oblasti snimky rezimu B.

@ Spolo¢nost Bracco odporuca, aby ste aktivovali rezim dudlneho zobrazenia,

Q Dualne zobrazenie funguje ak pri orientacii zhora-nadol.

3.9 KALIBRACIA A MERANIE DLZKY

Nastroj na kalibraciu dizky je potrebny na vykonanie merania dizky a plochy
anatomickych objektov v snimke. Pozostava z identifikacie znamej vzdialenosti v
akejkolvek snimke klipu. Po nakresleni ¢iary sa musi zadat efektivha zodpovedajlica
vzdialenost v mm.

Nastroj kalibrécie dizky najdete v ¢asti ,,Pozndmky" na paneli ,Nastavenia a nastroje
analyzy" alebo v ponuke ,Nastroje".

‘5’ Length Calibration

Na kalibraciu:

Kliknite na tlacidlo kalibracia dizkyll,

2. Nakreslite ciaru na znamej vzdialenosti v snimke (napriklad pozdiz
kalibrovanej stupnice hibky),

3. V kontextovom okne kalibracie dizky zadajte zndmku kore$pondujlcu
vzdialenost v mm.

Length calibration editor

110 fmm]

OK

Po definovani kalibracie dizky sa v tabulke kvantitativnych parametrov uvadzaju miesta
zaujmovych oblasti v cm?.

Dizky v rdmci snimky mdzu byt merané pomocou néstroja na meranie dizky:

,-V Length Measurement I %“1




Prvy nastroj nerania sa nazyva pravitko a pouziva sa na kreslenie priamok. Druhy
FA-A\Y

nastroj sa nazyva krizové pravitko a dokaze zakreslit ,kriz", teda 2 na seba kolmé
priamky.

Na vykonanie merania dizky:

Vyberte typ pravitka v paneli s nastrojmi ROI (priamka alebo kriz),

2. Nakreslite pravitko na snimku stlacenim lavého tlacidla mysi a potiahnite
¢iaru, aby ste zmenili jeho dlzku. Smer, umiestnenie a velkost pravitka je
mozné upravit rovnakym postupom,

3. Krizové pravitko sa riadi tym istym principom. Pouzivatel musi vediet, Ze
kolmu priamku mozno premiestnit posunutim mysi v smere opaénom k prvej
Ciare.

j Presnost meracich nastrojov sa overila a mali by sa zohladnit tieto chyby:

Chyba na dizke (vodorovne a zvisle) <1%

Chyba na ploche <1%

3.10 4. ANONYMIZACIA KLIPU

Nastroje anonymizacie klipu su uzitocné na prezentacie, prednasky alebo v akychkolvek
pripadoch, pri ktorych musia byt informacie o pacientovi odstrédnené, aby boli v stlade s
ochranou osobnych Udajov. Tento nastroj je k dispozicii v ktoromkolvek stadiu
spracovania zariadenia VueBox®. Pouzivatel méze presunut alebo zmenit velkost
anonymizacnej masky na skrytie nazvu pacienta. Tato maska sa automaticky vyplni
najvyraznejSou farbou z ¢asti zahrnutej snimky.

VSeobecny pracovny postup je nasledujici:

ﬁ Anonymization On Off

1. Kliknite na tlacidlo “On” v Casti anonymizacie:

2. Upravte a premiestnite anonymizacni masku (obdiZnikovy tvar) tam, kde sa
informacie, ktoré chcete skryt, v snimke nachadzaju.

Obrazok 27 - Anonymizac¢na maska

3.11 ANOTACIA

Nastroj na anotaciu sluzi na oznacenie dblezitych cCasti snimok

(napriklad typu lézie). Po vybere nastroja kliknite na pozadované miesto na snimke, kde
sa ma vlozit anotacia. Nasledne softvér zobrazi dialégové okno, do ktorého mozete zadat
text. Anotdcie sa daju prestuvat alebo odstrariovat presne ako oblasti zaujmu, a to
pomocou klavesu DELETE alebo BACKSPACE.



3.12 KOMPENZACIA POHYBU
3.12.1PRINCiP

Kompenzacia pohybu je klucovy nastroj,
ktory umoznuje spolahlivé posudenie perfuzie.
Pohyb v klipe moézu spbsobit pohyby
vnutornych organov, ako je dychanie alebo
mierne pohyby sondy. Rucné zarovnanie
jednotlivych snimok je mimoriadne casovo
naroc¢né a preto sa v ramci systému VueBox®
nenavrhuje. Systém VueBox® ponuka nastroj
na automaticki korekciu pohybu, ktorym sa
koriguje pohyb v rovine spOsobeny dychanim a
pohyby sondy pomocou priestorového
usporiadania anatomickych sStruktdr vzhladom
na referenénd snimku vybrana pouzivatelom.

3.12.2PRACOVNY TOK

Ak chcete pouzit kompenzaciu pohybu:

Postranny
> pohyb
(dychanie)

Automaticky
™ kompenzovany
pohyb

Cas

Obrazok 28 - Priklad kompenzacie pohybu

1. Posunutim postivaca snimok vyberte referencny ramec

Kliknite na tlacidlo na hlavnej liste nastrojov

> B B

Po pouziti kompenzacie pohybu ramec pouzity ako referencia bude oznaceny

modrou farbou v editore klipov ( ).

Skontrolujte presnost kompenzacie pohybu postvanim klipu pomocou
postivaca snimky (kompenzacia pohybu sa povazuje za UspesSnu, ak su
snimky priestorovo rekonstruované a akykolvek zvyskovy pohyb sa povazuje
za prijatelny)

Ak je kompenzacia pohybu neuspesna, vyskusajte jednu z nasledujucich
moznosti:

Vyberte ind referenénl snimku a znova kliknite na tlacidlo , ¢im opatovne
pouzijete kompenzaciu pohybu.

Pomocou editora klipov vylucte akékolvek snimky, o ktorych sa predpoklada,
ze degraduju vysledok kompenzacie pohybu, ako napriklad pohyby, ktoré sa
nachadzaju mimo roviny, a opatovne pouzit kompenzaciu pohybu.

Pouzivatel je zodpovedny za kontrolu presnosti kompenzacie pohybu
predtym, nez vykona analyzu klipu. V pripade poruchy mézu vzniknat
nespravne vysledky.

Pred vykonanim kompenzacie pohybu by mal pouzivatel vyriat vietky
snimky, ktoré st mimo roviny, pomocou editora klipov.

Pouzivatel by mal predchadzat kompenzacii pohybu, ked klip neobsahuje
Ziadny pohyb, pretoze to m6ze mierne zhorsit vysledky analyzy.



3.13 SPRACOVANIE DAT PERFUZIE
3.13.1 PRINCiP

Funkcia spracovania dat perfazie (alebo kvantifikacie perfazie) predstavuje zaklad
funkcnosti systému VueBox® a vykondva kvantifikaciu v dvoch krokoch. Video data sa
najprv prevedld do dat o sile echa, ¢o je veli¢ina priamo Umerna okamzitej koncentracii
kontrastnej latky v kazdom mieste v zornom poli. Pri tomto procese prevodu nazyvanom
linearizacia sa zohladnuje vyobrazenie vo farbe alebo stuprioch Sedej, dynamicky
rozsah logaritmickej kompresie pouzZitej pri vyhotovovani klipu a kompenzuje sa
zosilnenie kontrastu, pokial nie je intenzita pixlov obmedzena alebo nasytenda. Nasledne
sa spracuju data o sile echa ako funkcii ¢asu alebo linearizované signaly na posudenie
perfazie krvi, pricom sa pouzije postup zalozeny na prekladani kriviek pomocou
parametrického modelu perfazie. Parametre odvodené z tohto modelu sa nazyvaju
parametre perfizie a s vhodné na relativne odhady lokdlnej perfuzie (napr. z hladiska
relativneho objemu krvi alebo relativneho prietoku krvi). Tieto parametre mézu byt
obzvlast uzitoéné napriklad na posudzovanie ucinnosti danych terapeutickych latok v
roznych casovych intervaloch. V nasledujlcich castiach sa uvadza blizSie vysvetlenie
konceptov linearizovaného signalu, modelovania perflzie a parametrického zobrazovania.

3.13.2 LINEARIZOVANY SIGNAL

Linearizovany signal (alebo signal sily echa) predstavuje data o sile echa ako funkciu
¢asu bud' na urovni pixlov, alebo v oblasti zdujmu. Linearizovany signal je vysledkom
postupu linearizacie video dat a je Umerny koncentracii lokalnej ultrazvukovej
kontrastnej latky. KedZe sa vyjadruje v arbitrarnych jednotkach, mozné su len relativne
merania. Pozrime sa napriklad na amplitidy sily echa v danom okamihu v dvoch
oblastiach zaujmu, pricom jedna sa nachadza v tumore a jedna v okolitom parenchyme.
Ak je amplituda sily echa dvakrat vyssia v tumore ako v parenchyme, znamena to, ze
koncentracia ultrazvukovej kontrastnej latky v lézii predstavuje takmer dvojnasobok
koncentracie v parenchyme. To isté plati na Urovni pixlov.

3.13.3 DETEKCIA PRITOKU KONTRASTNEJ LATKY

Na zaciatku procesu kvantifikacie perflzie, ked sa vyberie model bolusu, sa v oblastiach
zaujmu deteguje pritok kontrastnej latky. Cas pritoku kontrastnej latky sa stanovi
automaticky ako okamih, kedy amplitida sily echa vystupi nad pozadie (faza
zaplavovania), a je znazornena cervenou cCiarou. Ako sa uvadza v dialdgovom okne
Detekcia pritoku kontrastnej latky, tento okamih zostane odpordc¢anim, ktoré sa da
upravit pretiahnutim ¢ervenej kurzorovej iary. Po stlaceni tladidla OK sa v$etky snimky,
ktoré wvznikli do vybraného okamihu, vyli¢ia z analyzy a cas vzniku klipu sa
zodpovedajlcim spdsobom aktualizuje. Tento okamih by mal nastat kratko pred pritokom
kontrastnej latky do ktorejkolvek oblasti.



Contrast arrival detection

Please select the appropriate contrast arrival time.
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Obrazok 29 - Kontextové okno prichodu kontrastu

Automaticka detekcia pritoku kontrastnej latky sa méa povazovat len za
odporucanie. Pouzivatel by mal dbat na to, aby pred tym, ako stlaci tlacidlo
OK, preskumal toto odporucanie.

3.13.4PRESKOCENIE DUPLICITNYCH SNIMOK

Duplicitné snimky (t. j. dve alebo viac po sebe iducich podobnych snimok) sa mézu najst
vtedy, ked' sa klip exportoval z ultrazvukového skenera so snimkovou frekvenciou, ktora
je vysSSia ako snimkova frekvencia akvizicie (napr. 25 Hz namiesto 8 alebo 15 Hz). V
takom pripade sa v klipe najdu duplicitné snimky. Aby sa zabezpecila spravna analyza,
rovnako ako spolahlivé parametre suvisiace s Casom, duplicitné snimky sa musia
vymazat. Preto ked sa klip nahrd do paméte, softvér porovnd kazdl snimku s
predchadzajucou a vymaze vsetky duplicitné snimky. Tato operacia je automaticka a
nevyzaduje si zasah pouzivatela.

3.13.5 MODELY PERFUZIE

Odhady perfuzie sa v ramci systému VueBox® vykonavaju pomocou procesu prekladania
kriviek, ktorym sa upravuju parametre funkcie matematického modelu tak, aby sa
optimalne prispbsobili experimentadlnemu linearizovanému signalu. V sulvislosti s
ultrazvukovym kontrastnym zobrazovanim sa tato matematicka funkcia nazyva model
perfazie a voli sa bud na vyjadrenie kinetiky bolusu, alebo kinetiky doplfovania po
destrukcii bublin. Tieto modely sliZia na odhad suborov parametrov perfazie na Ucely
kvantifikacie. Tieto parametre sa daju rozdelit na tri kategdrie: tie, ktoré predstavuju
amplitidu, ¢as a kombinaciu amplitudy a ¢asu. Po prvé parametre suvisiace s amplitiidou
sa vyjadruju ako sila echa, a to relativnym sposobom (arbitrarne jednotky). Typickym
amplitidovym parametrom je zosilnenie Spicky v kinetike bolusu alebo hodnota plateau v
kinetike doplfiovania, ktora méze suvisiet s relativnym objemom krvi. Po druhé
parametre suvisiace s ¢asom sa vyjadruju v sekundach a vztahuju sa na ¢asovy priebeh
kinetiky prijmu kontrastnej latky. Ako priklad ¢asového parametra pri boluse sa méze
uviest ¢as narastu (RT). SlUZi na meranie casu, ktory signal echa kontrastnej latky
potrebuje na to, aby presSiel z vychodiskovej hladiny po zosilnenie Spicky, pricom ide o
veli¢inu suvisiacu s rychlostou prietoku krvi v Casti tkaniva. Nakoniec amplitidové a
¢asové parametre sa mdzu kombinovat tak, aby vytvorili veli¢iny vztahujice sa na
prietok krvi (= objem krvi/stredny ¢as prechodu) pri kinetike doplfiovania alebo rychlost
zaplavovania (= zosilnenie Spicky/c¢as narastu) pri kinetike bolusu.

Pokial' ide o kinetiku bolusu, systém VueBox® ponuka tieto parametre znazornené na
obrazku nizsie:



Linearizovany signal
== Model perflzie

WiWbAUC

% : :
WiIAUC WoAUC
0E TI‘; RT FT ;TO g
; p——— P sl
TP .
PE Zosilnenie 3picky [a.u]
WIAUC Plocha zaplavovania pod krivkou (AUC (TI:TTP)) [a.u]
RT Cas nérastu (TTP - TI) [s]
mTTI Stredny ¢as prechodu, lokalny (mTT —TI) [s]
TTP Cas dosiahnutia $picky [s]
WIR Rychlost’ zaplavovania (maximalny sklon) [a.u]
WiPI Index perfuzie zaplavovania (WiAUC/RT) [a.u]
WoAUC AUC vyplavovania (AUC (TTP:TO)) [a.u]
WiWoAUC AUC zaplavovania a vyplavovania (WiAUC + WoAUC) [a.u]
FT Cas poklesu (TO - TTP) [s]
WoR Rychlost vyplavovania (minimalny sklon) [a.u]
QOF Kvalita vzajomného prispdsobenia signalu sily echa a f(t) [%]

Kde TI je okamih, v ktorom tangenta maximalneho sklonu pretne os x (alebo hodnota
posunutia, pokial existuje) a TO je okamih, v ktorom tangenta minimalneho sklonu
pretne os x (alebo hodnota posunutia, pokial existuje).

Pokial ide o kinetiku doplfiovania, systém VueBox® ponuka tieto parametre znazornené
na obrazku nizsie:



Linearizovany signal
= Model perflzie

WiR

Silaecha [a.u.]

]
<>
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mTT .
Cas
rBvV Relativny objem krvi (A) [a.u]
WIR Rychlost zaplavovania (maximalny sklon) [a.u]
mTT Stredny ¢as prechodu [s]
Pl Index perfuzie (rBVIMTT) [a.u]
QOF Kvalita vzajomného prispdsobenia signalu sily echa a f(t) [%]

kde [a.u] je arbitrarna jednotka a [s] je sekunda.

Vyber modelu perflzie (napriklad bolus alebo doplnenie) sa moéze realizovat v dasti
~Modely perfuzie" na paneli ,Nastavenia a nastroje analyzy".

Perfusion models

Bolus

Bolus

Replenishment

Obrazok 30 - Vyber model perfiazie

Pozndmka: Dostupnost perfuznych modelov zavisi od vybraného balika aplikacii (pozri
¢ast 0).

Pouzivatel musi dbat na to, aby sa pred vykonanim spracovania dat perfuzie
vybral sprdvny model perfuzie. V opacnom pripade mdzu byt vysledky
analyzy nespravne.

Pouzivatel musi dbat na to, aby kinetika perfizie nebola ovplyvnena ziadnou
cievou ani artefaktom.



iﬁ V pripade perfuzie dopliovania musi pouzivatel pred posudenim vysledkov
analyzy zabezpe(it, aby sa dosiahla hodnota plateau.

3.13.6 DYNAMICKY VASKULARNY PROFIL
Q Tato funkcia je k dispozicii v aplika¢nom bali¢ku Liver DVP (pozri ¢ast 3.3.4).

V konkrétnom pripade loziskovych lézii pecene (FLL) sa dynamicky vaskularny profil
(DVP) mdze pouzit na zvyraznenie spbsobu rozmiestnenia kontrastnej latky v 1ézii v
porovnani so zdravym tkanivom pecCene. Z toho dbvodu sa priebezne zobrazuju
hyperzosilnené a hypozosilnené pixle. Hyperzosilnené oblasti si zobrazené pomocou
teplych farieb, zatial' ¢o hypozosilnené oblasti znazoriiuju chladné odtiene.

Signal DVP sa definuje ako odcitanie referencného signalu od signalov pixlov:
fove (6, ¥, 8) = [f(x,y,t) = 0(x, )] — [frer (t) — Oggr]

kde f je okamzity signal a O posunutie suvisiace so stradnicami pixlov (X, y). Na zaklade
tohto vysledku softvér zobrazi krivku, ktord predstavuje rozloZenie kontrastnej latky.

(a) (b) (c)
15 10
== Healthy parenchyma (REFERENCE) == Healthy parenchyma - REFERENCE
m==| esion 1 ===| esion 1 - REFERENCE
==] esion 2 ===] esion 2 - REFERENCE
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Obrazok 31 - Spracovanie DVP

Na obrazku uvedenom vysSie (a) predstavuje simulaciu kinetiky perfuzie zdravého
parenchymu povazovanu za referencnu (Cierna), simulaciu ,rychlo vymyvanej" lézie 1
(Cervend) a simulaciu ,pomaly vymyvanej" lézie 2 (zelend), (b) znazorfuje spracované
signaly DVP vyjadrené ako rozdiely signalov sily echa vzhladom na referenciu a (c)
predstavuje bipolarnu farebni mapu. Tato mapa zafarbuje teplymi farbami kladné
amplitudy a studenymi farbami zaporné amplitidy, ktoré su vysledkom odcitania.

3.13.7 PARAMETRICKY DYNAMICKY VASKULARNY PROFIL

Q Tato funkcia je k dispozicii v aplikaénom bali¢ku Liver DVP (pozri Cast
3.3.4).

Okrem funkcie DVP (pozri cast 3.13.6) je dostupna funkcia DVPP (Parametricky
dynamicky vaskularny profil), ktora vyznacuje signatury diferencnych signalov do jednej
snimky nazyvanej parametricka snimka DVP.

Pomocou signalov DVP sa vykonava klasifikacia na Urovni pixlov, pri ktorej sa kazdy pixel
zaradi do Styroch tried podla polarity jeho diferen¢ného signalu v priebehu casu, a to
takto:



e jednopédlovy kladny ,+" (hyperzosilnena signatura),
e jednopdlovy zaporny ,—" (hypozosilnena signatura),

e dvojpolovy kladny ,+/-" (hyperzosilnenie, za ktorym nasleduje
hypozosilnenie) a opacne,
e dvojpdlovy zaporny ,—/+".
Nasledne sa vytvori parametrickd snimka DVP ako farebne rozdelend mapa, na ktorej

pixle s ¢ervenym, modrym, zelenym a zltym odtieiom zodpovedaju triedam ,+", ,-",
.+/-", resp. ,—/+", pricom intenzita farieb je Umerna energii diferencného signalu.

Image at peak DVP parametric
enhancement

Obrazok 32 - Priklad snimok DVPP

3.13.8ANALYZA SEGMENTOV S PERFUZIOU

Tato funkcia je k dispozicii v aplikaénom bali¢ku Plaque (pozri ¢ast Error!
Reference source not found.).

For the plaque application package, a reference ROI must be defined in the lumen,
further to the plaque ROI(s).

V pripade aplika¢ného bali¢ka Plaque sa referenénd oblast musi definovat v limene a
dalej v oblastiach zaujmu s nazvom PIlat.

Pokial' ide o tento konkrétny bali¢ek, na linearizované data sa neaplikuje prekladanie dat
krivkami. Linearizované Udaje nie sU analyzované v Uplnosti. V skutocnosti sa budu
analyzovat iba 3 ¢asové segmenty (1 zdkladny segment a 2 segmenty perflzie). Ako je
vidiet na Obrazok 33, zdkladny segment je 1-sekundovy interval zvoleny pred ¢asom
pritoku kontrastnej latky do limenu. A segment perflzie je zretazenie 2 segmentov z 2-
sekundového intervalu (prvy sa zacina 2 sekundy po vrchole v limene a druhy 7 sekund
po vrchole).



Potom sa kvantifikacia uskutocnuje pri kazdom jednotlivom pixeli v ROI plaku v ramci
dvoch krokov:

o Detekcia miery hluku na zaklade najvysSej hodnoty intenzity pixelu v rdmcovom
rozmedzi zakladného segment.

e Filtrovanie (i uz perflzne, alebo nie) na zaklade najvysSej hodnoty intenzity
pixelu v rdmcovom rozmedzi, ktoré zodpoveda koncentracii dvoch perfuznych
segmentov, a na zaklade hrani¢nej hodnoty definovanej podla miery hluku.

Echo-power- Silalozveny
A

Zé&kladna |inka i Perflzie
| —
i <>
<> ! ! 2s 3s
B ks> N
| | 2s 2s
. i i Plaque
Cas prichodu kontrastu Cas do $pi¢ky (Lumen) Cas
(Lumen)

Obrazok 33 - Detekcia zakladného a perfundovanych segmentov

VueBox automaticky deteguje Casové segmenty (zakladny a perfuzie), ktoré sa zobrazia
v dialégovom okne ,Detekcia snimkovych segmentov" (pozri Obrazok 34). Signal kazdej
ROI sa zobrazi na viacstupnicovom grafe Casu/intenzity. Llava stupnica (biela) je uréena
pre oblasti zaujmu suvisiace s platmi, zatial' Co prava (zIta) je stupnica spojena s ROI v
limene. Na tomto grafe mobze pouzivatel menit umiestnenie kazdého ¢asového segmentu
nezavisle, a to pretiahnutim pomocou mysi.



Frame segments detection

The Baseline and Perfusion segments may be adjusted by dragging them
with the mouse.
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Obrazok 34 - Kontextové okno detekcie segmentu

Nakoniec sa vypocitaju tieto parametre:

e Perfundovana oblast (PA, PA1, PA2)
e relativna Perfundovana oblast (rPA, rPA1, rPA2)
¢ Stredna opacifikacia

e Stredna opacifikacia - Iba perfundovany pixel

e Priemer
e Median
e Integral

PA predstavuje celkovy pocet pixelov zachovanych na plate po spracovani alebo plochu z
tychto pixelov v [mm2] v pripade, Ze bola definovana kalibracia dlzky. Navyse rPA je
vyjadrena v [%] a zodpoveda percentu zachovanych pixelov vzhladom na celkové pixely
v ROI platu.

V pripade parametrov PA a rPA snimky posudzované pri spracovani su zretazenie dvoch
segmentov perflzie. Pri parametroch PA1 a rPA1 sa pri spracovani zohladriuje iba prvy
segment perfuzie. Pri parametroch PA2 a rPA2 sa pri spracovani zohladnuje iba druhy
segment perfuzie.

Pomocou nastroja Stredna opacifikacia MIP sa vypocita stredna hodnota MIP v ROI.
Vypocita sa aj v ROI limenu, ktory moze slizit ako referenéna ROI. V pripade MIP -n-ty
sa berie do Uvahy iba perfundovany pixel (po filtrovani).

Parameter Priemer zodpoveda priemernej hodnote linearizovaného signalu vnuatri ROI,
parameter Median zodpoveda strednej hodnote linearizovaného signalu vnutri ROI a
parameter Integral zodpoveda integrdlnej hodnote linearizovaného signalu vnutri ROI.



Obrazok 35 - Parametrické zobrazenie perfundovanej oblasti

Obrazok 35 znazorfuje parametrické zobrazenie perfundovanej oblasti. V ROI platu
zvyraznené pixely zodpovedaju oblasti, ktora sa povazuje za perfundovand.

> B b P

ROI platu nesmie byt kontaminovand zvysenim, ktoré pochadza z Iimenu.
Mohlo by to mat za nasledok zlé vysledky perfundovanej oblasti.

Casové segmenty (zékladny alebo perfundované) musia obsahovat snimky z
rovnakej roviny (nesmua v nich byt obsiahnuté snimky mimo roviny). Mohlo
by to mat za nasledok zlé vysledky perfundovanej oblasti.

V priebehu zakladného c¢asového segmentu (ktorého cielom je vypoditat
hladinu hluku v kazdej ROI pladtu) by sa ROI pldtu nemala kontaminovat
artefaktmi (zrkadlovymi reflektormi), aby sa zabranilo prili$ nizkemu odhadu
v pripade perfundovanej oblasti. Zakladny segment sa okrem toho musi
umiestnit pred ¢asom pritoku kontrastnej latky.

Distdlne platy nie je mozné analyzovat spravne. Distdlny artefakt v
skutoCnosti vytvara umelo vysoké zvySenie v plate.

3.13.9 KRITERIA PRIJATELNOSTI MERANIA

>

Overila sa presnost vypocitanych a nameranych parametrov a mali by sa
zohladnit tieto chyby:

Vypocitané a zmerané | Tolerancia
parametre
f(t) + 15 %
DVP(t) + 15 %
PE + 15%
WIiAUC £ 15 %
RT £ 15 %
mTTI £ 15 %
TTP £ 15 %
WiR (bolus) +15%
WiR (doplfiovanie) + 15 %




WiPI + 15 %
WoAUC £ 15 %
WiWoAUC £ 15 %
FT + 15 %
WoR + 15 %
rBvV + 15 %
mTT + 15 %
rBF + 15 %
QOF + 15 %
PA + 15 %
rPA + 15 %
3.13.10 PARAMETRICKE ZOBRAZOVANIE

Pomocou systému VueBox® je mozné vykonavat priestorové zobrazovanie akéhokolvek
parametra perfluzie v podobe farebnej parametrickej mapy. Tato mapa zlucuje Casovu
sekvenciu snimok do jednej parametrickej snimky. Parametrickym zobrazenim sa moze
rozsirit informacény obsah vyS$etrenia s podanim kontrastnej latky.

Tato technika mozZe byt obzvlast uZito¢nd na vykonavanie kvalitativnych analyz v
priebehu terapeutického monitorovania na danom malom zvierati. V pripade pouzitia
techniky destrukcia - doplfiovanie je mozné vyhodnotit Gclinnost latky inhibujlicej
angiogenézu sledovanim parametrickych snimok relativneho objemu krvi (rBV) v tumore
pred terapeutickou lieCbou a v priebehu terapeutickej lieCby, ktoré odrazaju stav perfluzie
tumoru vyplyvajuci z neovaskularizacie. Druhou vyhodou parametrickych snimok je
priestorova vizualizacia reakcie tumoru na liecbu alebo jej uUlinkov na zdravy okolity
parenchym.

Upozorfiujeme, ze z hl'adiska moZnosti vykonavania kvalitativnych analyz na zaklade
parametrickych snimok sa musi zohl'adnit’ niekol’ko odporucani:
e klipy musia znazorfiovat rovnaky —
anatomicky prierez medzi
jednotlivymi vySetreniami,

e akvizicia ultrazvukovych sekvencii
zvyraznenych kontrastnou latkou sa
musi vykonat pomocou identickych
nastaveni systému (predovsetkym
vysielaci vykon, nastavenia
zobrazenia, zosilnenie, TGC,
dynamicky rozsah a nasledné
spracovanie),

e porovnavat sa daju len
parametrické snimky s rovnakym
parametrom perﬂ'Jzie. Obrazok 36 - Priklad parametrickych snimok
3.13.11 PRACOVNY TOK

Na realizaciu spracovania Gidajov perfazie:

Kliknite na tlacidlo ,

2. V pripade len bolusu, prijmite, upravte alebo ingorujte detekciu
automatického prichodu kontrastu,

3. Vyhodnotte vysledky v okne vysledkov.
3.14 OKNO VYSLEDKOV



3.14.1 PRVKY ROZHRANIA

Po dokonceni spracovania kvantifikacie perfazie systém VueBox® prejde z rezimu
editacie klipov do rezimu vysledkov. Usporiadanie zobrazenia na obrazovke v rezime
vysledkov tvoria Styri kvadranty (Ql - Q4). Znazornenie pomocou Styroch kvadrantov
zdruzuje vsetky vysledky v ramci jednej obrazovky, a to:

e povodny klip (Q1),
e spracovany klip alebo parametrickd snimku (Q2),

e graf zobrazujuci krivky intenzity v c¢ase (linearizované a prisposobené
signaly) v kazdej ROI (Q3),

e tabulku obsahujucu vypocitané hodnoty parametrov v kazdej ROI (Q4).

V kvadrante Q1 sa zobrazuje povodny klip a v kvadrante Q2 spracovany klip alebo
parametricka snimka, a to v zavislosti od vyberu v ponuke Zobrazenie parametrickej
snimky. Kazda parametrickd snimka ma svoju vlastnd farebni mapu, ktord je
vyobrazena pomocou farebnej palety nachadzajlcej sa v pravom dolnom rohu kvadrantu
Q2. V pripade amplitidovych parametrov perfuzie sa paleta farieb na farebnej mape
pohybuje v rozmedzi od modrej po Cervenu farbu, pricom tieto farby predstavuju nizke,
resp. vysoké amplitidy. Pokial ide o Casové parametre, farebna mapa je obratenou
verziou farebnej mapy, ktora sa pouziva v pripade parametrov amplitud.

V kvadrante Q3 farby stop zodpovedaju farbam ROI. Ked sa ROI presunie alebo upravi,
jej zodpovedajuce signaly a vypocditané hodnoty sa okamzite automaticky prepocitaju a
zobrazia v kvadrante Q4. Oznacenia ROI sa mdzu zmenit editaciou dat v bunkach favého
stipca (Q4).

V konkrétnom pripade balicka pre platy s nazvom Plaque je signal z kazdej ROI v Q3
zobrazeny na viacstupnicovom grafe casu/intenzity (pozri Obrazok 34). lLava stupnica
(biela) je uréena pre oblasti zaujmu suvisiace s platmi, zatial' Co prava (ZItd) je stupnica
spojena s ROI v lGmene.

Obrazok 37 - Pouzivatel'ské rozhranie v rezime vysledkov

Ovladaci prvok Nazov Funkcia




Quantitative Parameters ~ Zobrazenie umoiﬁuje Vyber parametra,

parametrickej ktory sa ma zobrazit.

WiR - Wash-in Rate Snimky

A nakoniec relativne merania je mozné zobrazit v tabulke v kvadrante Q4 tym, Ze sa
zaskrtne jedna z ROI ako referenénd oblast zdujmu (v stlpci Ref.). Relativne hodnoty
parametrov slvisiacich s amplitidou sa zobrazia v [%] a [dB] a parametrov slvisiacich s
¢asom v [%].

ROI mean value: WiR - Wash-in Rate

Reference ROI Ref [dB]

Obrazok 38 - Tabul'ka kvantitativhych parametrov

Pri vybere parametrov DVP alebo DVPP (t.j. v baliku Liver DVP) z ponuky
kvantitativhych parametrov tabulka bude nahradend grafom zobrazujucim
= rozdielové signaly DVP.

3.14.2NASTAVITELNE PREDVOLBY ZOBRAZENIA

V Casti ,Parametrické zobrazenie snimok™ su k dispozicii posivate na nastavenie
zosilnenia a dynamického rozsahu (log-kompresie) spracovanej snimky zobrazenej v Q2,
podobne ako standardny ultrazvukovy snimac.



Posuvac/ovladac Nazov

Funkcia

o, save T, Load Predvol'ba

©= Reset Reset

|I

Gain -15 dB Zosilnenie

Dynamicky
rozsah
’
Opacity 0% SChopnf)st
prekrytia

Uklada, obnovi predvolbu
zobrazenia (zosilnenie a
dynamicky rozsah vsetkych
parametrickych snimok).

Resetuje zosilnenie a
dynamicky rozsah vsetkych
parametrickych snimok na
navrhované hodnoty

Ovlada zosilnenie
aplikované na prave
spracovavanu snimku (Q2).

(-60dB a2 +60dB)

Ovlada dynamicky rozsah
komprimovanéh logu
aplikovaného na aktualne
spracovavanu snimku (Q2).

(0dB to +60dB)
Kontroluje nepriehladnost

prekrytia zobrazeného na
strane s rezimom B (Q2)

3.14.3PREDVOLBY ZOBRAZENIA S AUTOMATICKYM NASTAVENIM MIERKY

Predvolby zobrazenia (t. j. zosilnenie a dynamicky rozsah) kazdej parametrickej snimky
sa automaticky nastavia po dokoncCeni spracovania kvantifikacie perflzie pomocou
vstavanej funkcie automatického nastavenia mierky. Toto nastavenie vSak treba brat ako
odportcanie a mdze byt potrebné jeho dalSie ruéné prispbsobenie. NizSie sa uvadza
priklad parametrickej snimky pred automatickym nastavenim mierky a po tomto

nastaveni:



Obrazok 39 : Parametricka snimka pred automatickym nastavenim mierky predvolieb zobrazenia
a po nastaveni

3.14.4ULOZENIE/NACITANIE PREDVOLBY ZOBRAZENIA
Predvolba zobrazenia sa mdze ulozit do vyhradenej kniznice a mdze byt nacitana neskor.

Ulozenie predvolby pre vsSetky parametrické
snimky: R et

Name Date Time

Display Preset (1) 12/04/2018 14:44:40

1. Kliknite na tlacidlo e

na liSte nastrojov predvolieb

2. Nastavte nazov alebo prijmite
predvolene vygenerovany nazov a
Stlaéte tlaé|d|0 OK Name:  Display Preset (2)

Obrazok 40 : UloZenie predvolenych
zobrazeni do kniZnice

Na nacitanie predvolenych zobrazeni z Load Dispay Preset
kn i i nice: Select one item and dlick Ok to apply specific display presets.

Name LR Time

Display Preset (1) 12/04/2018 14:44:40

v T Load
1. Kliknite na tlacidlo L o°

na liSte nastrojov predvolieb

2. Vyberte polozku zo zoznamu a stlacte
tlacidlo OK

Cancel

Obrazok 41 : Naditanie predvolieb zobrazenia
z kniznice

3.14.5PREKRYTIE PARAMETRICKE]J SNIMKY
V Q2 sa na strane rezimu B méze zobrazit aj parametricky obraz pomocou prekrytia.

Priehladnost tohto prekrytia mozno zvysit alebo znizit pomocou postivaca priehladnosti v
nastaveniach zobrazenia.



16:32:16

Désactiver Horloge

Obrazok 42 - Prekrytie je zobrazené na strane rezimu B v Q2

3.14.60KAMZITE ROZPOZNANIE PERFUZIE

Tato funkcia je k dispozicii iba v baliku Liver DVP (pozri ¢ast 3.3.4)

NajreprezentativnejSie instancie perfuzie (pociatoCna, strednd a posledna) klipu DVP
poskytované zariadenim VueBox® ako navrh snimok DVP, ktoré sa maju pridat do
spravy pacienta. IThned ako sa vykona spracovanie DVP, inStancie perflUzie si zobrazené
ako tri Cervené vertikdlne listy v rozdielovom grafe (Q4), ako je uvedené nizsie. Tieto
inStancie mozno lahko upravit uchopenim a potiahnutim list na pozadované instancie.

20000 4
15000 4

2 10000

Obrazok 43 - Instancie perfazie DVP

3.14.7DATABAZA VYSLEDKOV ANALYZY

Kazdy klip priraduje databazu vysledkov, do ktorej je mozné ulozit cely kontext kazdého
vysledku analyzy. To umoznuje neskorsie obnovenie vysledku vyberom prislusného klipu
(analyzovaného predtym) na Uvodnej stranke VueBox®.



Load Display Preset

Select one item and dlick Ok to apply specific display presets.

Name Date Time

Display Preset (1) 12/04/2018 14:44:40

Obrazok 44 - Kontextové okno databazy vysledkov

Databaza vysledkov sa automaticky zobrazi pri ukladani vysledku alebo pri nacitani klipu,
pre ktory existuju predchadzajluce analyzy.

3.14.7.1 ULOZENIE ANALYZY

Na ulozenie aktualneho vysledku:

1. Kliknite na tlacidlo na hlavnej liste nastrojov
2. V Casti Ulozit ako, napiste nazov vysledku
3. Kliknite na tlacidlo OK.

Pozndmka: dostupnost uloZenia je popisand v Casti 3.17 Dostupnost nastrojov.

Na prepisanie vysledku:

1. Kliknite na tlacidlo na hlavnej liste nastrojov
2. Vyberte vysledok zo zoznamu
3. Kliknite na tlacidlo OK.

Na odstranenie vysledku:

1. Kliknite na tlacidlo na hlavnej liste nastrojov
2. Vyberte vysledok zo zoznamu
3. Kliknite na tla¢idlo VYMAZAT.

3.15 EXPORTOVANIE UDAJOV ANALYZY
3.15.1PRINCiP

Zariadenie VueBox® ponuka moznost exportovat Ciselné a obrazové data a Udaje klipov
do adresara definovaného pouzivatelom. Ciselné Udaje sU napriklad vhodné najma na
vykonanie dalSich analyz v tabulkovom programe. Obrazové Udaje su suborom snimky
obrazovky obsahujlcej obidva oblasti zaujmu a parametrické snimky. Tieto snimky
umoznuju vykonat kvalitativne porovnania medzi postupnymi Stidiami v priebehu
terapeutického kontrolného vysSetrenia pacienta. Ako druhy priklad kvalitativnej analyzy
mézu spracované klipy poskytnut lepSie hodnotenie kontrastnej absorpcie v priebehu
¢asu. Statické snimky alebo spracované klipy mozu byt tiez uzitocné na ucely
dokumentacie alebo Ulely prezentacie. Nakoniec je mozné vygenerovat spravu analyzy,



ktord zhrnie kvalitativne (to znamena statické snimky) a kvantitativne (to znamena
Ciselné udaje) informacie.

A Pouzivatel by mal vzdy skontrolovat konzistenciu exportovanych vysledkov
(t. j. snimky, Ciselné udaje atd.).

3.15.2PRVKY ROZHRANIA

Niektoré mozZnosti exportu nemusia byt vo vsetkych aplikaénych bali¢koch k
dispozicii.

Na obrazku zndzornenom niZSie je zobrazena snimka obrazovky s prvkami rozhrania v
rezime exportu.

Export study results

None TSV (Tab Separated Values) ® XLS (Excel file)

Images

File Type: ® BMP TIFF JPEG

Ultrasound Image (current)
+ Parametric Images

Time Intensity Curve

Content : None ® Original Registered Parametric
File Type: WMV e DICOM TIFF

Frame rate: 8,50 Hz (Original)

Analysis Report

¥ Generate Report

Destination
Folder : Demo Clips Website + VueBox7 + Bolus Change

Sub-Folder: VueBox Demo Clip

Obrazok 45: Rozhranie obrazovky v reZime exportovania

Nazov Funkcia

Udaje

exportuje tabulkovy textovy subor (pripona XLS) vratane kriviek

TSV intenzity ¢asu a odhadov perfazie.

XLS Subqr_programu Excel vratane kriviek intenzity ¢asu a odhadov
perfuzie.

Snimky

Celad slizi na export snimky obrazovky predného panela (vSetky 4

obrazovka kvadranty).



Ultrazvukova
snimka
(aktualna)

slizi na export aktudlnej ultrazvukovej snimky s jej oblastami zaujmu
(kvadrant 1).

Pa!‘ametrlcke slGzi na export parametrickych snimok (kvadrant 2).
snimky

Krivka
intenzity v slazi na export snimky grafu (kvadrant 3).
Case

Klip

P6vodny slizi na export pévodného klipu.
Parametricky sluzi na export spracovaného klipu.

Nativny a slizi na export pévodného a spracovaného klipu v rezime zobrazenia
parametricky vedla seba.

Kvalita videa kvalita exportovaného klipu (v percentach).

Snimkova snimkova frekvencia videa exportovaného klipu (faktor Ciastkovych
frekvencia vzoriek).

Sprava o analyze

Vytvorit slGzi na vytvorenie spravy o analyze a zobrazenie dialdgového okna
spravu generatora sprav.

Nazov priecinka

Ulozit ako uvadza nazov prieCinka, do ktorého sa ulozia subory vysledkov.

3.15.3PRACOVNY TOK

Na exportovanie Udajov:

Kliknite na tlacidlo
Vyberte cielovy adresar

V &asti Udaje, snimky a klip v pravom paneli vyberte typ vysledkov, ktoré
chcete exportovat

V Casti Moznosti napiste nazov vysledku priecinka

Kliknite na tlacidlo OK na hlavnej liste nastrojov exportujete vysledky do
zadaného nazvu vysledku priecinka.

Poznamka: dostupnost exportovania idajov je popisana v ¢asti 3.17 Dostupnost
nastrojov.

3.15.4SPRAVA O ANALYZE

Sprava o analyze je siuhrnom kvalitativnych (t. j. statickych snimok) a kvantitativnych (t.
j. numerickych dat) informacii v jednej lahko citatelnej sprave, ktord sa da prispOsobit
podla potrieb pouzivatela. Sprava je rozdelena na dve ¢asti: hlavicku a hlavnu ¢ast.



Hlavicka obsahuje tieto informacie:

Informacie tykajlce sa nemocnice

Informacie tykajuce sa pacienta
vysSetrenia

Nazov nemocnice
Nazov oddelenia
Meno prednostu

Telefénne a faxoveé Cislo

Identifika¢ny Udaj pacienta
Meno pacienta
Meno lekara

Datum vysetrenia

e Datum narodenia pacienta
e Pouzita kontrastna latka

e Oznacenie vysetrenia

Informacie tykajlce sa nemocnice sa daju upravovat a medzi jednotlivymi reldciami sa
ulozia. Informacie o pacientovi a vysetreni sa automaticky ziskaju z hlavi¢ky datového
suiboru DICOM, ak je k dispozicii. V opa¢nom pripade sa daju upravovat.

V konkrétnom pripade bali¢ka Liver DVP (pozri ¢ast 3.3.4):

Hlavna Cast spravy obsahuje tieto informacie:

snimku analyzovaného klipu vratane ROI,

snimku DVPP,

tri snimky v réznych okamihoch DVP,

graf predstavujuci priemerny signal v dostupnej ROI,

graf predstavujuci priemerny diferencny signal v dostupnej ROI (t. j. signal DVP),

editovatelné poznamkové pole.

Vo vsetkych ostatnych pripadoch:

Hlavna &ast spravy obsahuje tieto informacie:

snimku analyzovaného klipu vratane ROI,
graf predstavujuci priemerny signal v dostupnej ROI,
vybrany model perfuzie,

parametricki snimku a kvantitativne hodnoty kazdého parametra perfuzie z
absolldtneho a relativneho hladiska,

editovatelné poznamkové pole.

Parametre perfizie sa daju do spravy o analyze dynamicky pridavat alebo zo spravy o
analyze odstrarnovat, ¢im sa zmensi alebo zvadsi pocet stran. Vyber pouzivatela sa medzi
jednotlivymi relaciami ulozi.




SonoTumer 4140 Page t sur t

Nombre total de pages :1 Facteur de zo0m : Toute la page

Obrazok 46 - Sprava o analyze, rozhranie na Gpravy hlavicky

= Huméro de a page sctuelle : 1 Nombre total de pages : 2 Facteur de z00m : Toute s page

Obrazok 47 - Sprava o analyze, vyber kvantitativhych parametrov

Nakoniec sa stlacenim tlacidla V) moze sprava ulozit do kone¢ného stiboru PDF.

3.16 OBRAZOVKA INFORMACIE
Na obrazovke najdete informacie o softvéri, ako je Cislo verzie a vyrobca softvéru.
Na zobrazenie obrazovky informacie:

1. Kliknite na tlacidlo ponuky Moznosti na hlavnej liste nastrojov, potom
Informacie.



3.17 DOSTUPNOST NASTROJOV

Tato Cast popisuje prvky rozhrania, ktoré maju Specifické podmienky dostupnosti.

Zoznam prvkov:

Dostupné v rezime
Poloz Funkcia Editor | Komp. | Vysled Poznamky

ka klipov | pohybu ok

1 Editor klipov X X Navrat do rezimu editora klipov.

2 Kompenzacia X X Uplatnit zmeny priestorovej
pohybu orientdcie na vsetky snimky

pomocou konkrétnej referencnej
snimky.

3 Spracovat X X Vykonat kvantifikaciu perfuzie alebo
Gdaje o vypocditat DVP podla vybraného
perfuzii balika

4 Ulozit X Ulozit subor vysledku (kontext
vysledok analyzy vysledkov) do databazy

vysledkov.

5 Exportovat X Exportovat vybrané Udaje
Udaje (napriklad udaje o kvantifikacii,

snimky obrazovky, filmy).




4

FUNKCNE REFERENCIE PRE NASTROJ KONTROLNEHO VYSETRENIA

4.1 CIEr

Ucelom nastroja je sledovat hodnoty parametrov perfuzie pri roznych vysetreniach toho
istého pacienta. Pozostava z informacného panela, na ktorom grafy zobrazuju vyvoj
parametrov.

4.2 PODPOROVANE DATOVE SUBORY

Tento nastroj je mozné spustit vyberom analytickych siborov VueBox® (*.BRI), ktoré
boli predtym ziskané vykonanim analyzy VueBox® zo siboru DICOM.

Na Uvodnej strdnke musi pouzivatel prejst do ¢asti ,Nové kontrolné vysSetrenie® a vybrat
najmenej 2 analytické subory VueBox® na spustenie nastroja kontrolného vysetrenia.
Priklad je zobrazeny na Obrazok 48.

File O

Start Page

uits in Computer * J: * VueBox * Follow-up

Packages Perfusion model Analyses Exam date Patient Physician Pres

c er T0 R
= = < 7/17/2012  EXP84-12 12840012 Unknowr
Recent files iy C To.dem / nknown

124

New analysis T 2 EXP84-12 12840012 Unknown
d 24.dcm

012  EXP84-12 12840012 Unknown

Open analysis

New Follow-up e 7/19/2012  EXP84-12 12840012 Unknown

Open Follow-up - 7/20/2012  EXP84-12 12840012 Unknown
72.dem

Analyzy
pridané do
kosika pre

aktualny

priecinok
Compare 3 items
TO - 7/17/2012 12:00 AM X T24 - 7/18/2012 12:00 AM X
T48 - 7/19/2012 12:00 AM X

Start Follow-up

Kosik: zoznam analyz Tlacidlo pre
zvoleny pri kontrolnom spustenie
vysSetreni

Obrazok 48 - Uvodna strana - Spustit nové kontrolné vysetrenie

Pouzivatel musi vybrat analyzy od toho istého pacienta. Ak je meno pacienta
odlisné, VueBox® pred spustenim kontrolného vysetrenia zobrazi vystrahu.

Vybrané analyzy sa musia vygenerovat pomocou rovnakého balika aplikacie
VueBox® (GI-Perfusion, Liver DVP alebo Plague) a modelu perfuzie (Bolus,
Replenishment (Doplnenie).

VySetrenia musia byt vykonané s rovnakym ultrazvukovym systémom a
nastaveniami (sonda, dynamicky rozsah, farebna mapa...).

> B P



Ak uz bolo vykonané kontrolné vysetrenie, je mozné ho znova nadcitat z ¢asti ,Otvorit
kontrolné vysetrenie".

4.3 VSEOBECNY PRACOVNY TOK

Pracovny tok aplikacie sa sklada z nasledujucich krokov:
1. Vyberte analyzy VueBox®, ktoré sa maju zahrnut do kontrolného vysSetrenia
2. Spustite kontrolné vysetrenie
3. Pridajte graf pre kazdy parameter kvantifikacie, ktory chcete Studovat
4

Pripadne pridajte grafy na zobrazenie kriviek intenzity ¢asu pre vSetky analyzy pre
jednu alebo viac ROI

Ulozte kontrolné vysSetrenie

6. Exportujte vysledky
4.4 ZOBRAZENIE NA INFORMACNOM PANELI

Po spusteni kontrolného vySetrenia sa zobrazi prazdny informacny panel, ako je
znazornené na Obrdzok 49.

Start Page EXP84-12 12840012 Follow-ups

Follow-up Commands
Export Follow-up

Analyses

®

Update Analyses

Graph settings

Select a graph

Obrazok 49 - Nové kontrolné vysetrenie

Ak chcete pridat novy graf, musi pouzivatel kliknit na tlacidlo +. Nasledne moze
pouzivatel vybrat, ¢ chce zobrazit vyvoj kvantifikacnych parametrov (pozri Obrazok 50),
alebo krivky intenzity ¢asu danej ROI (pozri. Obrazok 51).

Priklad informac¢ného panela je zobrazeny na Obrazok 52.



Add parameter * PE - Peak Enhancement
Add TIC

WIAUC - W
RT - Time

mTTI - mean Ti Time (local)

WiWoAUC - W
FT - Fall Time
WoR - W
QOF - (

Area - ROI

Obrazok 50 - Pridanie grafu na sledovanie evolicie kvantifikacného parametru

Add parameter

Add TIC graph  *

Obrazok 51 - Pridanie grafu na zobrazenie vsetkych kriviek intenzity ¢asu (TIC) danej oblasti ROI

File

Start Page EXP84-12 12840012 Follow-ups =

ROI1 - Tic+Fit PE - ROI1, ROI2

Wednesday Thu

Time [s] quisition date

tive Parameters

WiR - ROI1, ROI2 Area - ROI1 %

Wednesday . : . Wednesda sday Friday

n date / tim

Obrazok 52 - Priklad informacného panela



4.5 NASTAVENIA KONTROLNYCH VYSETRENI
Ako je uvedené na Obrazok 53, okno ,Nastavenia kontrolnych vysetreni* vam umoziuje:

e Aktualizovat zoznam analyz VueBox®, ktoré sa maju zahrnit do kontrolného
vysSetrenia

e Zmenit nazov kontrolného vysetrenia
e Zobrazit a zmenit meno pacienta

Follow-up Settings

T0 - 17/07/2012
- 18/07/2012
-2 - 18/07/2012
- 19/
- 20/07/2012

Update Analyses

EXP84-12 12840012 Follow-ups

Patient

Obrazok 53 - Nastavenia kontrolnych vysetreni
4.5.1 OTVORENIE ANALYZY VUEBOX® Z NASTROJA KONTROLNEHO VYSETRENIA

Analyzy VueBox® je mozné opatovne otvorit z nastroja kontrolného vysetrenia, napriklad
kvoli aktualizacii (zmena ROI, odstranenie snimok...). Tladidlo "Otvorit" je dostupné pre
kazda analyzu v okne nastavenia nasledujlceho kroku.

Ak opatovne otvorite analyzu, vytvori sa nova karta na jej zobrazenie. Nazov karty je
“name_of_the_follow-up: name_of_the_analysis”, ako je uvedené na Obrazok 54. Potom
ako pouzivatel aktualizuje analyzu, kontrolné vySetrenie mozno aktualizovat kliknutim na
tlacidlo “Update Follow-up”. Origindlna analyza nebude prepisana. Bude upravené iba
kontrolné vysetrenie



Karta kontrolného

vySetrenia kontrolneho vysetrenia

File Settings P g Tools Options

Start Page EXP84-12 12840012 Follow-ups *

[&) exP84-12 12840012 Follow-ups: T0 *
. :

Native clip
TIS0.0 MI0.08L

w MI081F
FR 10Hz co0s "

3 - SA3810 - 3 UL GAS < 8 UM / - INJ 3 - SA3818 - 3 UL GAS K

8UN /K6

Karta analyzy ,, TO" znova otvorena z

TISO.0 MI0OEL
w MI061F
cooe w

Tlacidlo pre aktualizaciu
kontrolného vySetrenia

Obrazok 54 - Otvorenie analyzy VueBox® z nastroja kontrolného vysetrenia

4.6 NASTAVENIE GRAFOV

Panel nastaveni grafu zavisi od grafu, (ak sa chcete zamerat na graf, kliknite nari).
Zamerany graf sa zobrazi s modrym pruhom v hornej &asti okna, ako je vidiet na

Obrazok 52.

4.6.1 KVANTITATIVNY PARAMETER NASTAVENIA GRAFU

Graph settings

Quantitative Parameters

mTTI - mean Transit Time (local)

Regions Of Interest ~

ROI2

Graph display ~

Normalize to first analysis On
Show labels On

Show generated title On

Title

Customized graph

Obrazok 55 - Panel nastaveni grafu parametrov

KVANTITATIVNE PARAMETRE

Rozbalovaci zoznam ,Kvantitativne parametre® umoznuje upravit typ parametra

ako je uvedené na Obrazok 55.

Off

Off

Off

grafu,



OBLASTI ZAUJMU

Cast ,Oblasti zaujumu" obsahuje tlacidld suvisiace s kazdou oblastou zaujmu ROI. Na
zobrazenie/skrytie ROI v grafe kliknite na koreSpondujlce tlacidlo.

ZOBRAZENIE GRAFOV

V sekcii ,Zobrazenie grafov* mozete prispdsobit zobrazenie pomocou nasledujlcich
moznosti:

¢ normalizovanie krivky na zaklade prvej analyze

e zobrazienie hodnoty ako anotacie v kazdom bode

e predvolené zobrazenie nazvu

e predpona predvoleného titulu s prispésobenym nazvom
4.6.2 NASTAVENIA GRAFOV TIC

Graph settings -

Regions Of Interest

Signals

¥ TIC - Linearized signal

FIT - Perfusion model

Graph display

Show generated title On Off

Title

Customized example

Obrazok 56 - Panel nastaveni TIC
4.6.2.1 OBLASTI ZAUIMU

Cast ,Oblast zaujmu" obsahuje tlacidla na vyber ROI reprezentovanych v grafe, ako je
zobrazené na Obrazok 56.

4.6.2.2 ANALYZY
Cast ,Analyzy" vdm umoziiuje vyber/zrusenie vyberu analyz zahrnutych v grafe.
4.6.2.3 SIGNALY

Cast ,Signaly" umozniuje zvolit typ krivky. Musi byt zvolena aspori jedna z nasledovnych
moznosti:

e linearizovany signal krivky intenzity ¢asu
e prispOsobenie krivky intenzity ¢asu

Oba typy kriviek mbzu byt zobrazené spolu.



4.6.2.4 ZOBRAZENIE GRAFOV

V sekcii ,Zobrazenie grafov" mozete prispdsobit zobrazenie pomocou nasledujucich
moznosti:

e zobrazenie predvoleného nazvu
e predpona predvoleného titulu s prispésobenym nazvom
4.7 ORGANIZACIA USPORIADANIA

Je mozné prepinat pozicie grafov presunutim jedného na druhy.

Velkost grafu je tiez mozné zvysit kliknutim na ikonu . (v pravom hornom rohu). M6ze
byt zvacéSeny len jeden graf, ako je zobrazené na Obrazok 57.

Area - ROIL %

WoR - ROIL, ROI2

Obrazok 57 - Usporiadanie grafov

4.8 ULOZENIE KONTROLNEHO VYSETRENIA

Mbzete ulozit reldciu pomocou tlacidla E ] Otvori sa nové ono, ktoré umoznuje vybra
adresar.

4.9 EXPORTOVANIE UDAJOV KONTROLNEHO VYSETRENIA

N
Pomocou tladidla = moZete spustit exportovanie tdajov kontrolného vysetrenia.

Otvori nové okno, ktoré vam umoznuje konfigurovat export, tak ako je uvedené na
OBRAZOK 58.



sults in Ordinateur C: Users Documents Clips

Create sub-folder

¥ Graph images

Size Format

Normal PNG

ROI1 - Fit PE - ROI1, ROIZ

Cancel

OBRAZOK 58 — EXPORTOVAT OKNO KONTROLNEHO VYSETRENIA
4.9.1.1 VYBER PRIECINKA
V prvej ¢asti mozete vybrat prie¢inok, v ktorom chcete vytvorit stbory.
4.9.1.2 VYTVORIT PODPRIECINOK

Cast ,Vytvorit podpriecinok® umozfiuje vytvorit novy priecinok vo vnutri vybraného
priecinka.

4.9.1.3 SNIMKY GRAFOV

Ak je tato moznost povolena, ¢ast ,Snimky grafov" umoziiuje exportovat kazdy vybraty
graf ako snimku.

Velkost uréuje dizku pixlov a zmeny formatu, ktoré sa tykaju rozsireni suborov.
4.9.1.4 UDAIJE GRAFOV

Ak je tidto moznost povolend, cast ,Udaje grafov® umoziiuje exportovat iny stbor
pracovného harku programu Excel (.xIs alebo .xlsx).

Subor Excel obsahuje ciselné hodnoty vybranych grafov a Ciselné hodnoty krivky Casovej
intenzity a FIT krivky vSetkych analyz.



4.9.1.5 VYBER GRAFU

V poslednej ¢asti mbzete vybrat, ktory graf chcete exportovat kliknutim na graf. Zvolené
grafy su obklopené Zltou farbou.

4.9.1.6 OVERENIE

Po nakonfigurovani vSetkych moznosti exportu stlacte tlacidlo ,Ok" na spustenie procesu.

Po dokonceni procesu sa v pravom rohu aplikacie sa zobrazi sprava, ako je znazornené v
Casti Obrazok 59.

°

Export completed

Obrazok 59 - Exportovat dokonéeni spravu

Kliknutim na spravu otvorite prie¢inok exportovania.

5 RYCHLY SPRIEVODCA

V tejto Casti sa opisuju dva typické pracovné postupy na vykonanie analyzy pomocou
systému VueBox®.

5.1 VSEOBECNE ZOBRAZOVANIE — ANALYZA BOLUSU

o vk W=

10.

11.

Otvorte klip bolusu v balicku GI-Perfusion.

Upravte nastavenia linearizacie na paneli Nastavenia videa.

Na karte modelov perfuzie vyberte perfuzny model Bolus.

Pomocou editora klipov definujte snimky, ktoré sa maju vyludit.

Podla potreby postupne nakreslite ROI.

Posunutim jazdca snimok sa vyberie referenc¢na snimka na kompenzaciu
pohybu.

Kliknutim na tlacidlo sa spusti kompenzacia pohybu.

Kontrolu klipu s kompenzovanym pohybom je mozné vykonat pomocou
jazdca snimok.

V pripade neuspesnej kompenzacie pohybu vyskisajte jeden z tychto
postupov:

Vyberte inG referenénd snimku a opét kliknite na tlacidlo na opatovné
pouzitie kompenzacie pohybu.

Kliknutim na tlacidlo sa vratte do editora klipov a vylucte vsetky
snimky, ktoré by mohli zhorsit vysledok korekcie pohybu, ako napriklad
pohyby mimo roviny, a potom opatovne pouzite kompenzaciu pohybu.



12.Ked budete s kompenzaciou pohybu spokojni, kliknite na tlacidlo , ¢im
sa spusti spracovanie dat perfazie.

13.V dialégovom okne Detekcia pritoku kontrastnej latky schvalte okamih
alebo vyberte iny.

14.V pripade potreby nastavte jazdce poloziek Zosilnenie a Dynamicky
rozsah pre kazd(d parametrick( snimku alebo zaciarknite moZnost Pouzit
predvol’bu, aby bolo mozné pouzit pouZivatelské predvolby.

15. Kliknutim na tlacidlo exportujte data.

16. Kliknutim na tlacidlo ulozte kontext.

5.2 VSEOBECNE ZOBRAZOVANIE — ANALYZA DOPLNOVANIA

Otvorte klip doplfiovania v balicku GI-Perfusion.
Upravte nastavenia linearizacie na paneli Nastavenia videa.

Pockajte na dokoncenie detekcie zableskovych snimok. V pripade potreby

nastavte zableskové snimky ru¢ne pomocou tlacidla alebo klavesu ,F" na
klavesnici.

4. Na karte modelov perfluzie vyberte perfuzny model Dopliovanie.
V pripade vyskytu viacerych segmentov vyberte segment doplfiovania, ktory
sa ma analyzovat, a to pomocou tladidiel so Sipkami (= ).
Podla potreby postupne nakreslite viac ROI.
Posunutim jazdca snimok sa vyberie referencnd snimka na korekciu
pohybu.
Kliknite na tlacidlo

Kontrolu klipu s kompenzovanym pohybom je mozné vykonat pomocou
jazdca snimok.

10.V pripade nelspesSnej kompenzacie pohybu vysklsajte jeden z tychto
postupov:

11.Vyberte int referenénld snimku a opat kliknite na tlacidlo na opatovné
pouzitie kompenzacie pohybu.

12.Kliknutim na tlacidlo sa vratte do editora klipov a vylucéte vsetky
snimky, ktoré by mohli zhorsit vysledok korekcie pohybu, ako napriklad
pohyby mimo roviny, a potom opatovne pouzite kompenzaciu pohybu.

13.Ked budete s kompenzaciou pohybu spokojni, kliknite na tlacidlo , ¢im
sa spusti spracovanie dat perfazie.

14.V pripade potreby nastavte jazdce poloziek Zosilnenie a Dynamicky
rozsah pre kaZdl parametricki snimku alebo zadiarknite moznost Pouzit
predvol’'bu, aby bolo mozné pouzit pouzivatelské predvolby.

15. Kliknutim na tlacidlo exportujte data.

16. Kliknutim na tlacidlo ulozte kontext.

5.3 LOZISKOVE LEZIE PECENE, ANALYZA DYNAMICKEHO VASKULARNEHO
PROFILU



1. Otvorte klip bolusu v balicku Liver DVP.

2. Upravte nastavenia linearizacie na paneli Nastavenia videa.

3. Pomocou editora klipov definujte snimky, ktoré sa maju vyludit.

4. Postupne nakreslite ROI lézie 1 a referencnu ROI.

5. V pripade potreby sa moze nakreslit dalsia ROI lézie 2 a lézie 3 (pozri Cast
3.8).

6. Posunutim jazdca snimok sa vyberie referenénd snimka na kompenzaciu
pohybu.
Kliknutim na tlacidlo sa spusti kompenzacia pohybu.

Kontrolu klipu s kompenzovanym pohybom je mozné vykonat pomocou
jazdca snimok.

9. V pripade nelUspesnej kompenzacie pohybu vyskusSajte jeden z tychto
postupov:

10.Vyberte inl referenénld snimku a opét kliknite na tlacidlo na opatovné
pouzitie kompenzacie pohybu.

11.Kliknutim na tlacidlo sa vratte do editora klipov a vyliucéte vsetky
snimky, ktoré by mohli zhorsit vysledok korekcie pohybu, ako napriklad
pohyby mimo roviny, a potom opatovne pouzite kompenzaciu pohybu.

12.Ked' budete s kompenzaciou pohybu spokojni, kliknite na tlacidlo sa
vratte do editora klipov a vylicte vsetky snimky, ktoré by mohli zhorsit
vysledok korekcie pohybu, ako napriklad pohyby mimo roviny, a potom
opatovne pouzite kompenzaciu pohybu.

13.Ked" budete s kompenzaciou pohybu spokojni, kliknite na tlacidlo
exportujte data.

14. Kliknutim na tlacidlo ulozte kontext.

5.4 PLAQUE - PLAT

Otvorte klip Plaque v balicku Plaque.
Upravte nastavenia linearizacie na paneli Nastavenia videa.

Nakreslite ROI s nazvom Vymedzenie, ktorou sa vymedzuje oblast
spracovania

Nakreslite ROI s nazvom Plat, ktorou sa vymedzuje oblast platu

Nakreslite ROI s ndzvom Lamen (tato referenéna ROI by sa mala nakreslit
na Ucely identifikacie malej referencnej oblasti limenu)

Podla potreby sa mdze nakreslit volite'na ROI s nazvom Plat

Posunutim jazdca snimok sa vyberie referencnd snimka na kompenzaciu
pohybu.

Kliknutim na tlacidlo sa spusti kompenzacia pohybu.

Kontrolu klipu s kompenzovanym pohybom je mozné vykonat pomocou
jazdca snimok.

10. Kliknutim na tlacidlo sa spusti spracovanie dat.



11.V pripade potreby upravte umiestnenie zakladného a perfundovanych
segmentov v dialdgovom okne Detekcia snimkovych segmentov.

12.Kliknutim na tlacidlo exportujte data.

13. Kliknutim na tlacidlo ulozte kontext.

5.5 KONTROLNE VYSETRENIE

1.
2.

Vyberte analyzy VueBox®, ktoré sa maju zahrnit do kontrolného vysSetrenia
Spustit kontrolné vysetrenie

Kliknite na tlacidlo na pridanie grafu pre kazdy parameter
kvantifikacie, ktory chcete Studovat

Kliknite znova na tlacidlo na pridanie grafu na zobrazenie kriviek
intenzity Casu pre vsetky analyzy pre jednu alebo viac ROI

Kliknite na tlacidlo pre uloZenie kontrolného vysetrenia

Konfigurujte parametre exportovania a overte ich
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