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1 INTRODUCCION

1.1 ACERCA DE ESTE MANUAL

Este manual incluye ejemplos, sugerencias y advertencias que le permitirdn comenzar a
utilizar la aplicacién de software VueBox® y le brindan consejos sobre temas
importantes. Esta informacion se indica con los siguientes simbolos:

El simbolo de precaucidn indica informacion, consejos de seguridad
- o advertencias importantes.

El simbolo pare destaca la informacion importante. Debe detenerse
y leer antes de continuar.

El simbolo de la bombilla de luz indica una sugerencia o idea que
simplifica la utilizacion de VueBox®. También se puede referir a
’ informacion disponible en otros capitulos.

1.2 INTERPRETACION DE LOS SIMBOLOS DEL PRODUCTO

Simbolo Ubicacion Descripcion

REF Manual del usuario Nombre y version del producto

“ Manual del usuario  Nombre del fabricante
M Manual del usuario  Afio y mes de fabricacidn

Procedimiento de evaluacion de conformidad
C€ segun la directiva 93/42/EEC Anexo II.3
0086

Manual del usuario  Clasificacién segun la directiva 93/42/EEC,
Anexo IX: Clase IIa segun la reglamentacién
10
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1.3 DEFINICIONES
ROI Region of Interest - Regidn de interés
PE Peak Enhancement - Mejoramiento de sefial de pico
WIAUC Wash-in Area Under Curve - Area bajo la curva (Wash-in)
RT Rise Time - Tiempo de elevacién
TTP Time To Peak - Tiempo para llegar al valor maximo
WiIR Wash-in Rate - Velocidad de llenado (Wash-in)
WiPI Wash-in Perfusion Index - indice de perfusién de Wash-in

WoAUC Wash-out AUC - Velocidad de lavado (Wash-out) del area bajo la curva
WiWoAUC Wash-in and Wash-out AUC - Wash-in y Wash-out del area bajo la curva
FT Fall Time - Velocidad de caida

WoR Wash-out Rate - Velocidad de lavado (Wash-out)

QOF Quality Of Fit - Calidad de ajuste

rBv Relative Blood Volume - Volumen de sangre relativo

mTT Mean Transit Time - Tiempo de transito medio

PI Perfusion Index - Indice de perfusion

TSV Tabulation-Separated Values - Valores separados por tabulaciones

FLL Focal Liver Lesion (Lesion hepatica focal)

DVP Dynamic Vascular Pattern (Patron Vascular Dindmico)

DVPP Dynamic Vascular Pattern Parametric (Patron Vascular Dinamico
Paramétrico)

MIP Maximum Intensity Projection

PA Perfused Area - Area perfundida

rPA Relative Perfused Area - Area perfundida relativa

PSA Perfusion Segments Analysis - Analisis de segmentos de perfusion

1.4 DESCRIPCION DEL SISTEMA

VueBox® es un paquete de software que se utiliza para cuantificar la perfusion de la
sangre en funcién de videos obtenidos con Ultrasonido mejorado con contraste dinamico
en aplicaciones de radiologia (excepto cardiologia).

Los parametros de perfusién, como la velocidad de llenado (wash-in rate, WiR), el
mejoramiento de sefial de pico (Peak Enhancement, PE), el tiempo de elevacion (Rise
Time, RT) o el area bajo la curva durante el llenado (Wash-in Area Under Curve, WiAUC)
se calculan a partir del andlisis de una secuencia de tiempo en imagenes de contraste en
2D. Los parametros de tiempo (por ejemplo, RT) se pueden interpretar en términos
absolutos, y los parametros de amplitud (por ejemplo, WiR, PE y WIiAUC), en términos
relativos (vs. valores en una regidon de referencia). VueBox® puede mostrar la
distribucién espacial de cualquiera de estos (y otros) parametros y sintetiza las
secuencias de tiempo de las imagenes en contraste en imagenes paramétricas Unicas. Se
proporcionan modelos matematicos para los dos modos de administracién mas comunes:
Bolo (cinética de llenado / lavado) e infusién (cinética de rellenado después de la
destruccion).

En el caso especifico de las lesiones hepaticas focales (FLL), se despliega el patron
vascular dinamico (DVP) de una lesidn en comparacion con el parénquima sano
adyacente. Por otra parte, la informacion DVP estd sintetizada en una Unica imagen
paramétrica definida como patron vascular dindmico paramétrico (DVPP).

Se necesitan herramientas especificas para la cuantificacion de las placas
aterosclerodticas, siendo este el modo de identificar placas vulnerables. Estas
herramientas comprenden una grafica multiescala, métodos especificos de cuantificacion
de perfusion y parametros especificos de cuantificacion como el Area perfundida (PA) y el
Area perfundida relativa (rPA).
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1.5 Uso

VueBox® estd disenado para evaluar parametros relativos de perfusion en aplicaciones
de radiologia (excepto cardiologia), en funcidn de conjuntos de datos 2D del estandar
Imagen Digital y Comunicacién en Medicina (Digital Imaging and Communication in
Medicine, DICOM) obtenidos en examenes de ultrasonido mejorado con contraste
dinamico.

La visualizacion del DVP a través de un examen de ultrasonido con contraste después de
una administracion en bolo, puede ayudar a los médicos a caracterizar lesiones
sospechosas, diferenciando mejor los tipos de lesiones benignas de las malignas.

El paguete de placa valora patologias de las arterias carétidas durante la realizacion de
una ecografia tras la administracion de un bolo de contraste.

1.6 VIDA DEL PRODUCTO

Para una version especifica del producto, el software y su documentacion beneficiaran de
una asesoria durante 5 afios después de la fecha de entrega.

1.7 PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

Lea cuidadosamente la informacidon en esta seccion antes de utilizar el programa. Esta
seccién contiene informacién importante sobre la seguridad de funcionamiento y el
manejo del programa e informacidn sobre el servicio y soporte técnico.

Solamente practicantes de la medicina capacitados y que cuenten con
licencia estan autorizados a utilizar este sistema.

Todo diagndstico que se realice en funcién del uso de este producto debe
ser confirmado mediante un diagndstico diferencial antes de realizar
cualquier tratamiento de acuerdo con el sentido comun de la medicina.

Solo se deben procesar conjuntos de datos 2D del estandar DICOM de
examenes de ultrasonido mejorado con contraste dindmico para los que
existe un archivo de calibracion.

OO0

1.8 INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Bracco Suisse S. A. no asume responsabilidad alguna por problemas que
puedan atribuirse a las modificaciones, incorporaciones o eliminaciones no
autorizadas hechas al software o el equipo de Bracco Suisse S. A. 0 a la
instalacidon no autorizada de software de terceros.

L

En calidad de fabricante y distribuidor de este producto, Bracco Suisse S.
A. no se responsabiliza por la seguridad, confiabilidad o rendimiento del
sistema en caso de que:
e el producto no se utilice de acuerdo con el manual de funcionamiento;
e la utilizacion del producto no cumpla con las condiciones de
funcionamiento;
e |la utilizacion del producto no cumpla con el entorno de
funcionamiento especificado.

O
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1.9 SEGURIDAD DEL PACIENTE Y EL USUARIO

El usuario debe estar satisfecho con la idoneidad e integridad de los videos
obtenidos en un estudio, antes de realizar el analisis con VueBox®. En
caso contrario, se deben realizar de nuevo. Para obtener informacion sobre
como realizar adquisiciones de contraste para cuantificaciones de perfusion
confiables, consulte las instrucciones operativas proporcionadas por el
fabricante del equipo de ultrasonido, como asi también la nota de la
aplicaciéon de Bracco "Protocolo para realizar cuantificaciones de perfusion
confiables".

La informacidn que contiene este manual esta destinada solamente para el
manejo del software de la aplicacion de Bracco Suisse S. A. No incluye
informacion sobre la adquisicion de ecocardiogramas o ultrasonidos en
general. Para obtener mas informacion, consulte las instrucciones
operativas del equipo de ultrasonido.

1.10 MEDICIONES

El usuario es responsable de elegir una ROI (Regién de interés) apropiada
con el fin de incluir solamente datos de ultrasonidos con contraste. La ROI
no debe incluir superposiciones como textos, etiquetas o mediciones y
debe estar compuesta por datos de ultrasonidos obtenidos solamente
mediante el modo especifico de contraste (por ejemplo, no debe contener
superposiciones de la imagen fundamental en modo B ni Doppler color).

El usuario es responsable de determinar si los datos a analizar contienen
artefactos . Los artefactos pueden afectar severamente los resultados de
los analisis y se deben volver a obtener. Algunos ejemplos de artefactos
son:

e una discontinuidad obvia debido a un movimiento brusco durante la
obtencidn o a la modificacién del plano de obtencidn de la imagen;
exceso de sombras en las imagenes;
definicion deficiente de la anatomia o evidencia de una distorsion en
la representacion anatomica.

En el caso de que la reconstruccidon de una imagen sea deficiente como se
determina en los criterios expuestos anteriormente (por ejemplo los
artefactos), o por la experiencia clinica y capacitaciéon del usuario, no se
deben realizar ni utilizar mediciones para ningun propoésito de diagndstico.
El usuario debe garantizar la precision de las imagenes y de los resultados
de las mediciones. Se deberan repetir las obtenciones de imagenes si
existe la mas minima duda respecto de la precisiéon de las imagenes y las
mediciones.

El usuario es responsable de realizar una calibracion de la longitud
apropiada. En caso de uso incorrecto, los resultados de las mediciones
pueden ser incorrectos.

El usuario siempre debe asegurarse de seleccionar la calibracion apropiada
de acuerdo con el sistema de ultrasonido, la sonda y la configuracion
utilizados. Se debe realizar este control para cada video a analizar.
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2 INSTALACION
2.1 REQUISITOS DEL SISTEMA
‘ Minimos Recomendados ‘
CPU Intel® Pentium 4 520 Intel® Core 2 Duo E8400 o superior

RAM 1 GB 2 GB 0 mas

Tarjeta de video |Nvidia GeForce 8500GT 512DDR [ Nvidia GeForce 8800GT 1024DDR
Resoluciéon minima 1024x768 Resolucién 1280x1024 o mayor

Monitor 17" SVGA (CRT) TFT Pantalla plana de 19” o mas
grande

Sistema operativo: Microsoft® Windows™ VISTA (SP1), 32 bits / 64 bits
Microsoft® Windows™ 7, 32 bits / 64 bits
Microsoft® Windows™ 8, 32 bit / 64 bit

Microsoft® Windows™ 10, 32 bit / 64 bit

Tamaho del texto en 96 dpi
pantalla

Aseglrese de que la resolucién de la pantalla cumpla con los requisitos minimos y que el
valor de DPI (puntos por pulgada) sea 96.

2.2 INSTALACION DE VUEBOX®

El paquete de instalacién de VueBox® incluye los siguientes prerrequisitos obligatorios:

e Microsoft .NET Framework 4.5.1

e Motor de tiempo de ejecucién SAP Crystal Report para .NET Framework 4.0
e Bibliotecas en tiempo de ejecucion de Visual C++ 2010

e Bibliotecas en tiempo de ejecucion de Visual C++ 2012

Durante el procedimiento de instalacién, aparecerad cualquiera de estos mensajes de
forma automatica en caso de que sea necesario instalar cualquiera de estos
prerrequisitos.

Para instalar VueBox®, siga estos pasos:

1. cierre todas las aplicaciones,

2. ejecute el paquete de instalacion setup.exe ubicado en la carpeta de
instalacion de VueBox®,

3. acepte la instalacion de los prerrequisitos (en caso que no estén
instalados),

4. seleccione la carpeta de instalacion y presione Siguiente,

5. siga las instrucciones que aparecen en la pantalla,

6. al final de la instalacién, presione Cerrar.
La instalacion ya esta completa. VueBox® se puede iniciar desde la carpeta VueBox en el
menu de inicio o directamente utilizando el acceso directo en el escritorio.

VueBox® se puede desinstalar por medio de la funcién Agregar / Quitar programas en
el panel de control de Windows.
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2.3 ACTIVACION DE VUEBOX®

La primera vez que inicia el programa, VueBox® ejecuta un proceso de activacion que
validara y desbloqueara la copia de la aplicacion del software.

Durante este proceso, se le pedira que ingrese la siguiente informacién:

¢ NuUmero de serie
e Direccion de correo electrdnico
¢ Nombre del hospital / empresa.

La activacion debe comunicar esta informacion al servidor de activacion. Esto se puede
realizar de forma automatica por medio de la activacion en linea o de forma manual
por medio de la activacion por correo electronico.

Durante la activacion en linea, VueBox® se activard y desbloqueard de forma
automatica simplemente con seguir las instrucciones que aparecen en la pantalla.

Durante la activacion por correo electronico se generara un mensaje que incluye toda
la informacion necesaria para activar VueBox® y se le pedird que lo envie al servidor de
activacion (aparecera la direccion de correo electrdonico). Dentro de unos minutos,
recibird una respuesta automatica por correo electrénico que incluye un cédigo de
desbloqueo. Para finalizar el proceso de activacién, deberd ingresar este cédigo de
desbloqueo la proxima vez que inicie VueBox®.

Tenga en cuenta que este proceso de activacion , ya sea por el método en linea o por
correo electrdnico, se debe realizar solo una vez.




3 HERRAMIENTAS DE REVISION GENERAL

3.1 ELEMENTOS DE LA INTERFAZ

3.1.1

BARRA DE HERRAMIENTAS PRINCIPAL

Disponible en modo

Item Funcion Editor de Compensacion Resultad Comentarios
video de movimiento o

1 Editor de X X Permite volver al modo editor de
video video.

2 Calibracién de X X X Permite establecer una distancia
la longitud dada en la imagen a calibrar para

las mediciones de longitud y area.

3 Copiar ROI X X X Permite copiar todas las ventanas
activas actuales de ROI en la base
de datos de la ROL.

4 Pegar ROI X X X Permite pegar el conjunto de ROI
seleccionado de la base de datos
de la ROI.

5 Compensacién X X Permite aplicar realineaciones

de espaciales en todas las imagenes
movimiento con una imagen especifica de
referencia.

6 Perfusion data X X Realiza una cuantificacion de la
processing perfusion o calcula el DVP segun
(Datos de el paquete seleccionado
procesamiento
de la
perfusién)

7 Guardar X Permite almacenar un archivo de
resultado resultados (contexto del resultado

del andlisis) en la base de datos
de resultados.

8 Exportar datos X Permite exportar los datos
seleccionados (por ejemplo, datos
de cuantificacion, impresiones de
pantalla, videos).

9 Acerca de X X X Muestra la pantalla “acerca de”.

10 Salir X X X Permite cerrar todos los videos

abiertos y salir del programa.




3.1.2 BARRA DE HERRAMIENTAS LATERAL

)

11
12
13
14
Disponible en modo
Item Funcion Editor de Compensacion Resultado Comentarios
video de movimiento
11 Importar/Expo X X X Permite importar o exportar las
rtar las configuraciones del usuario
configuracione (bases de datos de las ROI, de
s del usuario resultados y de visualizacién
preestablecida).
12 Medicidon de X X X Permite medir las distancias en
longitud la imagen.
13 Anotaciones X X X Permite agregar etiquetas con
texto en las imagenes.
14 | Quitar nombre X X X Permite ocultar el nombre y la
identificacion del paciente.
Bracco Suisse S. A. — Aplicaciones de software VBO0.8.11 12
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4 REFERENCIA FUNCIONAL

Fa Para obtener una ayuda instantanea trabajando con VueBox® pinché sobre el

. botdén (2] de la barra de herramientas y pinché sobre el boton de ayuda.

instalado Adobe Acrobat Reader® en su sistema, descargue la Ultima versién

Para ver el manual del software necesitard Adobe Acrobat Reader®. Si no tiene
Q en WWW.ADOBE.COM

4.1 INTERFAZ DE USUARIO

VueBox® es una aplicacion de software con una interfaz de multiples ventanas. La
posibilidad de procesar varios videos en ventanas secundarias individuales es (til para los
usuarios que, por ejemplo, desean analizar diferentes cortes transversales de una
determinada lesién al mismo tiempo. Otro ejemplo es el caso de un usuario que esta
interesado en comparar imagenes de una determinada lesidn que se obtuvieron en
fechas distintas. Cada andlisis se realiza en una ventana secundaria individual e
independiente. VueBox® también puede realizar multiples tareas pues cada ventana
secundaria puede ejecutar el procesamiento al mismo tiempo y ademas mantiene la
funcionalidad de la interfaz principal. Ademds, se han optimizado los calculos que
requieren de mucha potencia del equipo, como el cdlculo de la cuantificacion de la
perfusion para aprovechar el rendimiento de los procesadores de multintcleo en caso de
que estén disponibles; esta es una tecnologia denominada paralelizacién.

Cuando se pone en marcha VueBox®, se muestra una pagina de inicio que indica
nombre del software y nimero de la versién. Desde esta pagina de inicio pueden
seleccionarse distintos paquetes (por ej. GI-Perfusion, Liver DVP, Plaque), que contienen
conjuntos de funciones dedicadas para ser usadas en contextos especificos.

§ Gl-Perfusion

- Welcome to VueBox® v6.0

J4eBOX
Vive
[ J -ors6na 0esktoptriaquotiany perivsad A & m

be petusod MA

Figura 1 - pagina de inicio de VueBox®

puede acceder a la pagina de inicio. La seleccidon de datos debe hacerse desde

Cuando se abre VueBox® desde la plataforma TomTec’s Image-Arena, no se
Q Image-Arena™.

Bracco Suisse S. A. — Aplicaciones de software VBO0.8.11 13
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Una vez seleccionado el paquete, los clips pueden ser abiertos; clips y analisis recientes,
si fuera el caso, pueden ser rapidamente reabiertos. Por otra parte, cuando se selecciona
un clip reciente, sus analisis asociados (es decir contextos de analisis previamente
guardados) son accesibles y pueden ser restaurados.

Una vez que se ha abierto un video, se muestra una vista de un cuadrante que incluye la
barra de herramientas de configuraciones del video, el editor de video y el resto de las
funciones Utiles antes de realizar el proceso de analisis (por ejemplo, la barra de
herramientas para dibujar la ROI, etc.)

Identificacién del de herramientas principal
paciente

Barra de
herramientas
Barra de lateral
herramientas de
las ROI
Configuracioén
de video
Editor de
video

Figura 2 - Vista de un cuadrante

Por dltimo, cuando finaliza el procesamiento de datos de perfusién, se presentan los
resultados en una vista de cuatro cuadrantes en los que se muestran los valores de las
curvas de intensidad de tiempo, de las imagenes paramétricas y de los parametros de
perfusién.
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configuracion de visualizacién

Cip1/1_1e11s Imagen
- paramétrica

Seleccion del

parametro de
Curvas de

. - erfusion
intensidad P
de tiempo
[wir - ;Vashr\n Rate
Ea
Ref. ROI Ref [dB] Tabla de
[ 83 348.92 543 parémetl‘OS

\\ Healthy tissue 11578 0.00
000 3 - 6.87

Time [s]

Figura 3 - Vista de cuatro cuadrantes
4.2 FLUJO DE TRABAJO GENERAL

El flujo de trabajo de la aplicacién es simple e intuitivo para un uso clinico rutinario.
Consta de los siguientes pasos:

1. Elegir un paquete de aplicaciones

2. Cargar el conjunto de datos

3. Ajustar la configuracién de videos

4. Seleccionar el modelo de perfusion, si fuera aplicable
5. Remover imagenes no deseadas con el clip editor

6. Delinear varias Regiones de Interés (ROI)

7. Aplicar compensaciéon de movimiento si fuera necesario
8. Llevar a cabo la cuantificacién

9. Visualizar, guardar y exportar los resultados

4.3 PAQUETES ESPECIFICOS DE APLICACIONES
4.3.1 PRINCIPIO

Mientras que VueBox® es un conjunto de herramientas de cuantificacion general, se han
desarrollado funciones dedicadas para atender necesidades especificas (por ej. DVP para
lesiones hepaticas focales, ver seccion 4.3.4). Estas funciones dedicadas estan ubicadas
en “paquetes” que pueden ser seleccionados de acuerdo a las necesidades del usuario.

En la mayoria de los casos, las funciones principales de VueBox® (tales como video de
de datos de linealizacién, edicion de clips, delineado de ROI, compensacion de
movimiento, archivo de contexto de analisis, exportacion de resultados, etc.) son
similares en todos los paquetes.
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4.3.2 SELECCION DEL PAQUETE

En la pagina de inicio pueden seleccionarse paquetes de aplicaciones especificos (ver
seccion 4.1) cliqueando sobre el botén correspondiente.

Figura 4 - Seleccion del paquete de aplicaciones especifico

( CAUNON El usuario debe estar seguro de seleccionar el paquete adecuado para llevar
- a cabo su anadlisis (por ej. Liver DVP para lesiones hepaticas focales).

4.3.3 GI-PERFUSION — GENERAL IMAGING PERFUSION QUANTIFICATION (CUANTIFICACION
DE IMAGENES GENERALES DE LA PERFUSION)

El paquete General Imaging Perfusion Quantification contiene herramientas de
cuantificacion de perfusion genérica, incluyendo modelos de perfusion Bolus (Bolo) y
Replenishment (Reposicién) (ver seccion 4.13.5), permitiendo obtener cuantitativos de
perfusion estimados mediante parametros de perfusion en aplicaciones de radiologia
general (excluyendo cardiologia).

4.3.4 LiVvER DVP - LESION HEPATICA FOCAL

El paquete dedicado a las lesiones hepaticas focales contiene las siguientes herramientas
especificas para el andlisis de FLLs:

e Modelo de perfusién hepatica Bolus (Bolus Liver)

e Patron dinamico vascular (ver seccion 4.13.6)

e Patron dindmico vascular paramétrico (ver seccién 4.13.7)

e Informe de analisis personalizado (ver seccion 4.15.4)
Estas herramientas permiten destacar las diferencias de perfusion de sangre entre las
lesiones hepaticas y el parénquima.

Este paquete no incluye ninguna herramienta de cuantificaciéon de perfusion, a diferencia
del paquete de General Imaging Perfusion Quantification.

4.3.5 PLAQUE - PLACA

El paquete de placa contiene una serie de herramientas destinadas a la cuantificacién de
las placas ateroscleroticas. Existen herramientas especificas para identificar las placas
vulnerables:

e Area perfundida (consultar apartado Area perfundida 4.13.8)

o Area perfundida relativa (rPA)

e Opacificacion MIP media (MIP)

e Opacificacion MIP media - Solo Pixel perfundido (MIP -th)
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4.4 CONJIUNTOS DE DATOS COMPATIBLES

VueBox® soporta clips 2D DICOM de ultrasonido con contraste de sistemas para los
cuales estan disponibles las tablas de linealizacion (también llamadas archivos de
calibracién). Otros conjuntos de datos tales como clips de Color Doppler, clips B-mode y
contraste/B-mode pantallas superpuestas no son soportados.

Q

En general,

Para algunos sistemas de ultrasonido, la linealizacion se realiza
automaticamente y no se requiere la seleccion manual de un archivo de
calibracién. Mas informacion se encuentra en HTTP://VUEBOX.BRACCO.COM.

se recomienda utilizar videos de bolo con una duracién mayor a 90 segundos

para incluir fases de llenado (wash-in) y lavado (wash-out). Los videos de rellenado
pueden ser significativamente mas cortos.

4.5 CONFIGURACIONES DEL VIDEO

Video Settings

7 EI panel de configuraciones del video se muestra

cuando se carga un video al software. En este
panel, debe hacer lo siguiente:

Sub-sampling rate: . .

. e definir la tasa de submuestreo en caso de

que sea necesario, para reducir la cantidad

Medical imaging system de cuadros a procesar (opcional),
e seleccionar el sistema Yy las
Manufacturer name - SIEMENS configuraciones de ultrasonido

Model name : Sequoia 512

Settings :

adecuadas que se utilizan para la obtencién
de imagenes para aplicar la funcién de
4C1.CPS. 80dB. PF1. Delta2, linealizacién apropiada para los datos de la
imagen (obligatorio),

e activar el modo de visualizacion doble si el
video se grab6 con imagenes con contraste y
fundamentales en modo B lado a lado (o una
arriba de la otra) en la pantalla (opcional),

(Gain compensation

overall [0 [Rl 1081 e Seleccionar la compensacion de ganancia
para compensar las variaciones de ganancia
en distintos examenes con el fin de poder
comparar los resultados de un determinado
configuraciones del video paciente en diferentes visitas (opcional)

§ o

Figura 5 - Panel de

Bracco recomienda activar el modo de visualizacion doble cuando esté
disponible, pues esta funcion aumenta la potencia del algoritmo de
compensacion de movimiento.

Los valores predeterminados se guardan en la memoria de una sesion a la
otra (por ejemplo, el ultimo sistema de ultrasonido utilizado, etc.) Por esta
razon es importante asegurarse de que estas configuraciones sean
correctas antes de continuar con el analisis.

El usuario debe asegurarse de que la velocidad de cuadros del video que se
lee desde el archivo DICOM y que se muestra en el panel de configuraciones
del video sea correcta antes de continuar con el analisis. Una velocidad de
cuadros incorrecta puede resultar en una base de tiempo incorrecta y, por
lo tanto, afectar los valores computados de los parametros de perfusion.
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4.6 ARCHIVOS DE CALIBRACION

Los archivos de calibracién contienen la funcion de linealizacién y la correccidon del mapa
de colores apropiadas para un determinado sistema de ultrasonido y una configuraciéon
especifica (es decir, sonda, rango dinamico, mapa de colores, etc.) Mediante los archivos
de calibracién, VueBox® puede convertir los datos del video extraidos de los videos de
DICOM en datos de echo-power, una cantidad directamente proporcional a la
concentracién instantanea del agente de contraste en cada ubicacion del campo de
visualizacién.

Los archivos de calibracion se distribuyen a los usuarios de acuerdo con su(s) sistema(s)
de ultrasonido (por ejemplo, Philips, Siemens, Toshiba, etc.) y para agregarlos a
VueBox®, simplemente puede arrastrarlos y soltarlos en la interfaz de usuario de
VueBox®.

Estan disponibles las configuraciones mas comunes para cada sistema de ultrasonido
posee. Sin embargo, se pueden generar archivos de calibracion nuevos con
configuraciones especificas a pedido del usuario.

Comuniquese con un representante de Bracco de su localidad para obtener mas
informacion sobre como adquirir archivos de calibracidon adicionales.

4.7 EDICION DE VIDEO
4.7.1 PRINCIPIO

El moédulo del editor de video permite limitar el anadlisis a una ventana de tiempo
especifica y también permite excluir imagenes no deseadas del procesamiento (ya sean
individuales o en rangos).

Como se muestra en la siguiente figura, el editor de video se puede utilizar, durante las
fases de llenado (wash-in) y lavado (wash-out) de un bolo , para retener solamente las
imagenes dentro de un intervalo de tiempo relevante. Si se aplica la técnica de
destruccion y rellenado durante el experimento, el editor de video define
automaticamente los segmentos de rellenado que es posible seleccionar mediante la
inclusién de imagenes entre solo dos eventos de destruccion.

(a) BOLO (b) RELLENADO
Intervalo de tiempo relevante Segmentos de rellenado:
4 < A 17 2

\§/ Evento de destruccion

X

7

»
»

Tiempo
Barra de estado de la imagen: Barra de estado de la imagen:
B Exclusion B Exclusion
Inclusion Inclusién (segmento seleccionado)

Destruccion
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Figura 6 - Ejemplos tipicos de una edicién de video

( CAUNON Si utiliza el modelo de perfusion del bolo, el usuario debe asegurarse de
- incluir las fases de llenado (wash-in) y lavado (wash-out). Si no lo hace, se
puede afectar el resultado del procesamiento de datos de perfusion.

4.7.2 ELEMENTOS DE LA INTERFAZ

En la Figura 7: Interfaz de usuario en el editor de video en el modo de rellenado. se
muestra una impresion de pantalla de los elementos de la interfaz en el editor de video

en el modo de rellenado.

[saspgel v

r Original clip editor
9 P © Replenishment
- © Repl 172 o Bolus

Clip1/1 289 /590 3615‘

Figura 7: Interfaz de usuario en el editor de video en el modo de rellenado.

Elemento Nombre

Funcion

Visualizacién de la imagen

Numero de la
imagen

m Indicador de
tiempo
=
——

60 / 286

Acercar o alejar

Barra de
desplazamiento
de imagen

Barra de estado
= de la imagen

Muestra el nUmero de orden de las
imagenes que se estan mostrando en ese
momento y la cantidad total de imagenes
disponibles en el video.

Muestra el momento en el tiempo de la
imagen que se muestra en ese momento.

Aumenta o disminuye el tamafio de la
imagen.

Selecciona la imagen que se va a mostrar.
Si el cursor apunta a una imagen que no
esta incluida, aparecera un cuadro color rojo
alrededor.

Muestra los rangos de imagenes incluidas y
no incluidas en colores verde vy rojo,
respectivamente. Las imagenes de
destruccion se muestran en color naranja.
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> Reproducir Ejecuta el reproductor de video.
» Reproduccién Ejecuta el reproductor de video en modo
rapida rapido.
Editor de video
=) Excluir Establece el modo de exclusion.
& Incluir Establece el modo de inclusion.
@& marca la imagen actual como flash (ver
@ Agregar flash seccion 4.7.5).
Selector selecciona el segmento de reposicion
PIFS segmento previo/proximo (solo disponible si el clip
oo incluye segmentos de destruccién-
de reposicion reposicion).

4.7.3 FLUJO DE TRABAJO

EXCLUSION DE IMAGENES
Para excluir un rango de imagenes:

1.

Mueva la Barra de desplazamiento de imagen hasta la primera imagen que
desea excluir.

Haga clic en el botén Excluir &

Mueva la Barra de desplazamiento de imagen hasta la Ultima imagen que
desea excluir.

INCLUSION DE IMAGENES
Para incluir un rango de imagenes:

1.

Mueva la Barra de desplazamiento de imagen hasta la primera imagen que
desea incluir.

Haga clic en el boton Incluir ‘* .

Mueva la Barra de desplazamiento de imagen hasta la Ultima imagen que
desea incluir.

MODIFICACION DEL RANGO DE IMAGENES EXCLUIDAS
Para modificar el rango de imagenes excluidas:

1.

Mueva el puntero del ratén sobre la Barra de estado de la imagen hacia
cualquier extremo de un rango de imagenes excluidas (.)

Cuando la forma del puntero cambie a la forma de una divisidon vertical "I",
arrastre el extremo para cambiar el rango de imagenes excluidas.

MOVIMIENTO DEL RANGO DE IMAGENES EXCLUIDAS
Para mover el rango de imagenes excluidas:

1.

Mueva el puntero del raton sobre la Barra de estado de la imagen hacia
cualquier extremo de un rango de imagenes excluidas (.)




/SN

2. Cuando la forma del puntero cambie a la forma de una divisién vertical "l",
presione la tecla MayuUsculas y arrastre el rango de imagenes excluidas
hasta la posicion que desee.

4.7.4 CONCATENACION DE VIDEOS

La concatenacién (o combinacion) de videos es el proceso en el que se agrupan videos
para crear una sola secuencia de imagenes. Con esta funcidn se puede procesar un
conjunto de videos grabado en orden cronolégico mediante un escaner de ultrasonido. La
funciéon de concatenacion es Gtil cuando el sistema de ultrasonido posee un tiempo de
grabacion de video limitado por cada archivo DICOM.

Bracco recomienda concatenar videos con una demora de transicidon de
video < 15 segundos.
ﬁ Cpncatenar Abre y concatena un video con el video actual.
video
Desplazar
E] hacia arriba Desplaza hacia arriba el video seleccionado en la lista
el video del Selector de videos.
seleccionado
Borrar el .. . . .
[E video Elimina el video seleccionado de la lista del Selector
. de videos.
seleccionado
Desplazar
E] hacia abajo Desplaza hacia abajo el video seleccionado en la lista
el video del Selector de videos.

seleccionado

Establece la demora de transicion (en segundos)

Demora de entre el principio del video seleccionado y el final del
transicion video anterior para justificar esta demora en el
analisis.

Selector de

. | iona un vi n la lista.
videos Selecciona u deo en la lista

4.7.5 DETECCION DE IMAGEN FLASH

Se puede seleccionar el modelo de perfusion (por ejemplo bolo o rellenado) en el editor
de video. Para reducir el riesgo de seleccionar un modelo incorrecto (por ejemplo, el
modelo de rellenado para una inyeccion de bolo), el botdn de rellenado solo se activa si
el software ha detectado imagenes flash en el video. La deteccidon de imagenes flash es
un proceso automatico que el programa ejecuta cada vez que se carga un video en
VueBox®.

Original Clip Editor
(=
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Figura 8 - Deteccion de imagen flash

El progreso del proceso automatico de deteccidn de imagenes flash se puede observar en
la barra de herramientas del editor de video, como se muestra en la figura anterior. En
algunos casos, es posible que esta deteccion no sea precisa. Por lo tanto, se recomienda
cancelarlo si la deteccion automatica no es precisa o presenta errores. Para cancelar la
deteccion de imagenes flash o para eliminar las imagenes flash que no desee:

1. Si aun se esta realizando la deteccion, haga clic en el U
bOtén “X" pa ra detenerla_ The file may have been moved, '

renamed, or deleted. Verify that the
link points to the correct file and

2. Si la deteccion finalizd, haga clic en el recuadro de location.
destruccion color naranja (con una "X" dentro)
ubicado en la leyenda del editor de video.

Sin embargo, el modelo Replenishment ya no estara disponible. Por lo tanto, si se desea
procesar el clip destruccién / reposicion con el modelo de reposicidon, serd necesario
identificar las imagenes flash manualmente colocando la imagen slider en la ubicacién

deseada y cligueando el botdn ® o presionando la tecla F en cada cuadro de
destruccion.

La deteccion de la imagen flash y/o su definicion manual no esta disponible
en todos los paquetes (por ej. Liver DVP, el cual es compatible sélo para
cinética de bolo).

4.8 REGIONES DE INTERES
4.8.1 PRINCIPIO

Con la ayuda de la barra de herramientas de las ROI , puede definir hasta cinco
Regiones de interés en imagenes del video con el ratén; una ROI obligatoria
denominada Delimitacién y hasta cuatro ROI genéricas. La ROI de Delimitacion se utiliza
para delimitar el area de procesamiento. Por consiguiente, no debe incluir ningun dato
gue no sea ecografico como texto, barras de colores o bordes de la imagen. Una ROI
genérica inicial (por ejemplo, ROI 1) generalmente incluye una lesién (si corresponde), y
una segunda ROI genérica (por ejemplo, ROI 2) puede incluir tejido sano que sirve como
referencia para mediciones relativas. Tenga en cuenta que los nombres de las ROI son
arbitrarios y el usuario puede ingresarlos. Se pueden agregar otras dos ROI, segun el
criterio del usuario.




4.8.2 ELEMENTOS DE LA INTERFAZ

(425, 337)

B35 ]

Figura 9 - Ejemplos de regiones de interés

Para el caso especifico del paquete Liver DVP (ver seccion 4.3.4), el ROI ya no
es genérico y tiene un uso especifico. Junto al ROI de delimitacion, estan
disponibles los siguientes 4 ROI: Lesion 1 (Lesidon 1), Reference (Referencia),
Lesion 2 (Lesion 2), Lesion 3 (Lesion 3). Notar que los ROI Lesion 1 y
Reference son obligatorios.

Para la aplicacion especifica del paquete de placa, ROI no es genérico y tiene
un uso especifico. Ademas de la Delimitacion de un ROI, estan disponibles
otros 4 ROI: Placa 1, Lumen, Placa 2 y Placa 3. Hay que tener en cuenta que
tanto la Placa 1 como el Lumen ROI son obligatorios. El ROI(s) de placa debe
definir todas las placas, mientras que el ROI de Lumen debe incluir una parte
del lumen (véase Figura 23 a modo de ejemplo).

S NN <0 ROl Label

La barra de herramientas de las ROI (Ubicada en Figura 10 - Barra de herramientas de
la esquina superior izquierda del visualizador de las ROI

imagen) ofrece herramientas para dibujar cuatro

formas distintas. La etiqueta ROI que se encuentra

a la derecha de la barra de herramientas identifica la

region actual a dibujar y puede hacer clic en ella

para editarla.

Boton

Nombre

Funcion

i

Seleccionar

Rectangulo
Elipse

Poligono

Curva
cerrada

4.8.3 FLUJO DE TRABAJO

COMO DIBUJAR UNA ROI
Para dibujar una ROI rectangular o eliptica:

Permite seleccionar / modificar una regiéon de
interés.

Dibuja una forma rectangular.
Dibuja una forma eliptica.

Dibuja una forma poligonal carrada.

Dibuja una forma curvilinea cerrada.

1. Seleccione una forma en la barra de herramientas de las ROI (|:I o ® ).




2.

3.
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Mueva el puntero del ratdén hasta la ubicacién deseada en la imagen de
modo B (lado izquierdo) o la imagen de contraste (lado derecho).

Haga clic y arrastre para dibujar la ROI.

Para dibujar una ROI poligonal o curva cerrada,

1.
2.

4.

Seleccione una forma en la barra de herramientas de las ROI ([ o E ).

Mueva el puntero del ratén hasta la ubicacién deseada en la imagen de
modo B (lado izquierdo) o la imagen de contraste (lado derecho).

Para afadir puntos de anclaje, haga clic repetidas veces mientras mueve el
puntero del raton.

Haga doble clic en cualquier momento para cerrar la forma.

COMO ELIMINAR UNA ROI
Para borrar una ROI:

1.

Haga clic con el botdn derecho en la imagen para activar el modo de
seleccién de ROI o haga clic en el botdn | ™/,

Mueva el puntero del ratén hacia cualquier extremo de la ROI.
Seleccione la ROI con el botdn derecho o izquierdo del raton.
Presione la teclas SUPRIMIR o RETROCESO.

COMO MOVER UNA ROI
Para cambiar la ubicacion de una ROI:

1.

Haga clic con el botdn derecho en la imagen para activar el modo de
seleccion de ROI o haga clic en el botén | ™/,

Mueva el puntero del ratdn hacia cualquier extremo de la ROI.

Cuando la forma del puntero cambie a una flecha doble, haga clic y arrastre
la ROI hacia una nueva ubicacion.

COMO EDITAR UNA ROI
Para cambiar la ubicacion de los puntos de anclaje de una ROI:

1.

Haga clic con el botédn derecho en la imagen para activar el modo de
seleccion de ROI o haga clic en el botén ! ™/,

Mueva el puntero del ratén hacia cualquier punto de anclaje de la ROL.

Cuando la forma del puntero cambie a una cruz, haga clic y arrastre el punto
de anclaje hacia una nueva ubicacion.

COMO COPIAR Y PEGAR UNA ROI

Las regiones de interés se pueden copiar en una biblioteca de ROI y pegar en otro
momento determinado, durante cualquier analisis de un video. Para copiar todas las ROI
actualmente dibujadas:




['Resuit Databas: =)
Click OK to save the current ROIL.
Save As

¥

1. Haga clic en el botén =~ _—. en la
barra de herramientas principal.

2. Establezca un nombre o acepte el que
se genera de manera predeterminada y
presione el boton ACEPTAR.

Figura 11 - Como copiar una ROI en la
biblioteca

Select one item to paste a ROL

Para pegar una ROI desde la biblioteca:

1. Haga clic en el boténD en la barra T

de herramientas principal.

2. Seleccione el elemento en la lista y
presione el boton ACEPTAR.

Figura 12 - Cémo pegar una ROI desde la
biblioteca

4.8.4 MODO DE VISUALIZACION DOBLE

El modo doble estd activo cuando se divide un video en dos areas de imagen: En
contraste y fundamental en modo B. Cada area de imagen se puede identificar con el
indicador de orientacion de la imagen, generalmente el logotipo del fabricante del
escaner de ultrasonido, que muestra la orientacion de la sonda en el escaner.

Dual display

Dual display
ErTY

Figura 13 - Modo de visualizacion doble con opciones de deteccion manual o automatica

En este modo, la ROI se puede dibujar en cualquiera de los dos lados (es decir, en
contraste o en modo B) siempre y cuando el usuario determine el lado en contraste de
forma manual. Para realizar este procedimiento, primero se debe activar el modo de
visualizacién doble en el panel de las configuraciones del video y luego, se debe hacer
clic con el botdn izquierdo sobre el indicador de orientacidon de la imagen en contraste.
VueBox® delinea el indicador de orientacion con un rectangulo color blanco y detecta el
indicador correspondiente en el lado de modo B de manera automatica.
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Figura 14 - Deteccion del indicador de orientacién en el modo de visualizacion doble

En algunos casos es posible que no estén disponibles los indicadores con orientacion
similar en imagenes en contraste y modo B. Por esa razon, no se puede realizar la
deteccion automatica y se debe realizar la seleccion manual de los puntos de referencia
dentro de las dos imagenes.

Para activar la visualizacion doble con deteccién automatica (es decir, si los dos
indicadores de orientacion de la sonda estan disponibles):

4.

Coloque el botdn de alternancia m en la posicion "Encendido" (On)
en la seccidn de visualizacidn doble del panel de configuraciones del video.

Asegurese de que el botdn de alternancia BT esté configurado como
“Automatico” (Auto).

Haga clic en el indicador de orientacién de la sonda en la imagen en
contraste.

Controle que el indicador de orientacién correspondiente ubicado en la
imagen en modo B se haya detectado correctamente.

Para activar la visualizacion doble con la seleccion manual de puntos de referencia (es
decir, que haya indicadores de orientacidon de la sonda o que estos sean diferentes):

[ GAURON )

1.

Coloque el botdon de alternancia m en la posicion “Encendido” (On)
en la seccién de visualizacion doble del panel de configuraciones del video.

, . - e A, hhnuﬂl_ll' nw "
Coloque el boton de alternancia en la posicion B “Manual

(Manual).
Haga clic en el punto de referencia de la imagen en contraste.
Haga clic en el punto de referencia correspondiente en la imagen en modo B.

Nota: Si presiona el botdn izquierdo del ratéon alrededor de cada punto de
referencia, se activard una herramienta de acercamiento que le permitira al
usuario ubicar el cursor con precisién.

El usuario se debe asegurar de seleccionar el indicador de orientacion
correcto (es decir, en el lado de la imagen de contraste). De lo contrario, es
posible que todos las ROI estén invertidas y todos los resultados de los
analisis seran invalidos.

En el modo de seleccion manual de puntos de referencia, el usuario debe
seleccionar con cuidado un par de puntos de referencia de la imagen que
tengan una separacion exactamente igual que la separacién entre las
imagenes en contraste y modo B. De lo contrario, la ubicaciéon de la ROI
puede ser incorrecta y esto puede deteriorar el registro de imagenes y los
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resultados de los analisis.

4.9 CALIBRACION DE LA LONGITUD Y MEDICION

La herramienta de calibraciéon de la longitud se requiere para realizar mediciones de
longitud y de area de los objetos anatémicos que hay en las imagenes. Consiste en la
identificacion de una distancia dada en cualquier imagen del video. Una vez que se dibujo
la linea, se debe ingresar la distancia efectiva correspondiente en milimetros.

Para calibrar:

1. Haga clic en el botdn de calibracion de la longitud #%,

2. Dibuje una linea en una distancia dada en la imagen (por ejemplo, a lo largo
de una escala de profundidad calibrada),

3. En el cuadro de didlogo de calibracién de la longitud, ingrese la distancia
dada correspondiente en milimetros.

08:42:50
12+

Manuel length ...

818 S1/ 0/3/4
Length calibration editor * CPSGain= 14 a=d
- +1/M2

10 [mm] a

OK

Una vez que se ha definido la calibracién de la longitud, apareceran las areas de las
regiones de interés en cm? en la tabla de pardmetros cuantitativos.

Las longitudes dentro de las imagenes se pueden medir con la herramienta de medicidon
de longitud . La primera herramienta de medicién se llama regla y se utiliza para
dibujar lineas rectas. La segunda se llama regla en cruz. Esta herramienta permite
dibujar una “cruz”: 2 lineas perpendiculares.

Para realizar una medicién de longitud:

1. Haga clic en el botén de medicién de longitud —,

2. Seleccione el tipo de regla en la barra de herramientas de las ROI (en linea o
en cruz),

~. Length measurement (ESC key to cancel

3. Para dibujar la regla sobre la imagen, mantenga presionado el botdn
izquierdo del ratén y arrastre la linea para cambiar la longitud. La direccion,
la ubicacién y el tamano de la regla se pueden modificar con el mismo
procedimiento,

4. La regla en cruz funciona con el mismo principio. El usuario debe tener en
cuenta que la linea perpendicular se puede modificar si mueve el ratén en la
direccion opuesta a la primera linea.

Se ha verificado la precision de las herramientas de mediciéon y se debe
- tomar en cuenta el siguiente error:

Error en la longitud (horizontal y vertical) < 1%
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Error en el area < 1%

4.10 QUITAR NOMBRE AL VIDEO

La herramienta Quitar nombre al video @ es util para realizar presentaciones, charlas o
cualquier ocasién en la que se debe eliminar la informacion del paciente del video para
proteger su privacidad. Esta herramienta estd disponible en cualquier etapa de
procesamiento de VueBox®. El usuario puede mover o modificar el tamafio de la
mascara de anonimato para ocultar el nombre del paciente. Esta mascara se rellena
automaticamente con el color mas prominente de la porcidon cubierta de la imagen.

El flujo de trabajo general cuenta con los siguientes pasos:

1. Haga clic en el botén Quitar nombre @

2. Ajuste y mueva la mascara de anonimato (de forma rectangular) hasta
donde esta ubicada la informacion a ocultar en la imagen.

Figura 15 - Mascara de anonimato

4.11 ANOTACIONES

La herramienta de anotaciones “°“ se utiliza para etiquetar partes importantes de la

imagen (por ejemplo, el tipo de lesion). Después de seleccionar la herramienta, haga clic
en la ubicacién en la imagen donde desea realizar la anotacién. Después, el software
muestra un cuadro de didlogo en el que debe ingresar el texto. Las anotaciones se
pueden mover o borrar de la misma forma que las ROI: con las teclas SUPRIMIR o
RETROCESO.

4.12 COMPENSACION DE MOVIMIENTO

4.12.1 PRINCIPIO

La compensacion de movimiento es
una herramienta clave que permite
realizar evaluaciones confiables de Ia
perfusion. El movimiento que aparece en
un video se puede deber a los
movimientos de los drganos internos,
como la respiracion o al movimiento
suave de la sonda. La alineacién manual
de las imagenes individuales consume
mucho tiempo y por eso no se propone
en VueBox®. VueBox® proporciona una
herramienta de correccién automatica de
movimiento que corrige el movimiento
de la respiracion y de la sonda dentro del Tiempo

plano mediante la realineacion espacial

de las eSt[‘UCturas anatomlc_as con Figura 16 — Ejemplo de compensacion de
respecto a la imagen de referencia que el movimiento

usuario selecciond.

Movimiento
—  (respiexaion)

Movimiento
— compensado
automaticamen
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4.12.2 FLUJO DE TRABAJO
Para realizar la compensaciéon de movimiento:

1. Mueva la Barra de desplazamiento de imagen para elegir una imagen de
referencia
N

2. Haga clic en el botdn en la barra de herramientas principal.

3. Una vez que se aplica la compensacién de movimiento, el editor de video
con correccion de movimiento reemplazara al editor de video principal, lo
que permitira seguir editando el video que se generd en el proceso de
compensacion de movimiento. En esta etapa, los colores de la barra de
estado de la imagen (l:) gue representan los rangos de las imagenes
excluidas e incluidas son violeta y azul respectivamente.

4, 4. Controle la precision de la compensacion de movimiento desplazandose
por el video con la barra de desplazamiento de imagen (se considera que
la compensacion de movimiento se realizd de manera correcta si las
imagenes estan reajustadas espacialmente y cualquier movimiento residual
se considera aceptable).

5. Si la compensacién de movimiento no se realizd correctamente, pruebe con
lo siguiente:

6. Utilice las tijeras y seleccione otra imagen de referencia y haga clic en el

botdén > nuevamente para volver a aplicar la Compensacion de
movimiento.

7. 7. Utilice el editor de video para excluir las imagenes que considere que
deterioran el resultado de la compensacién de movimiento, como los
movimientos fuera del plano, y vuelva a aplicar la Compensacion de
movimiento.

El usuario debe controlar la precision de la compensacion de movimiento
antes de continuar con el analisis del video. En caso que ocurra un error, se
pueden generar resultados incorrectos.

El usuario deberia excluir las imagenes fuera de plano con el editor de video
antes de realizar una compensacion de movimiento.

CAUEON
(CADNON
— El usuario debe evitar realizar la compensacion de movimiento cuando el

video no contiene movimiento, pues esto puede deteriorar ligeramente los
resultados.

4.13 PROCESAMIENTO DE DATOS DE PERFUSION
4.13.1 PRINCIPIO

La funcion de Procesamiento de datos de perfusion (o cuantificacion de la
perfusion) representa el nlcleo de la funcionalidad de VueBox® vy realiza la
cuantificacion en dos pasos. En primer lugar, los datos de video se convierten en datos
de echo-power, una cantidad directamente proporcional a la concentracién instantanea
del agente de contraste en cada ubicacion del campo de visualizaciéon. Este proceso de
conversion denominado linealizacion, toma en cuenta la representacion del color o de la
escala de grises, el rango dinamico de la compresidon de registros que se utiliza durante
la adquisicion de video y compensa la ganancia de contraste dentro del cuadro de
contraste, siempre y cuando la intensidad de los pixeles no esté truncada o saturada. Los
datos de echo-power como una funcidén de tiempo, o sefales linealizadas, se procesan
para evaluar la perfusion de la sangre mediante un enfoque de ajuste de curvas con un
Modelo de perfusion paramétrico. Los parametros que derivan de este modelo se
denominan Parametros de perfusion y son Utiles para los calculos estimativos de la
perfusion local (por ejemplo en términos del volumen o flujo relativos de la sangre). Por
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ejemplo, estos parametros pueden ser particularmente Utiles para evaluar la eficacia de
determinados agentes terapéuticos en diferentes momentos. En las proximas secciones
se explicaran con mas detalle los conceptos de sefal linealizada, creacion de modelos de
perfusién y de imagenes paramétricas.

4.13.2 SENAL LINEALIZADA

Una sefial linealizada (o de echo-power) representa datos de echo-power como una
funcion de tiempo, ya sea a nivel de pixel o en una region de interés. La sefial linealizada
deviene de un proceso de linealizacién de los datos de video y es proporcional a la
concentracion local de agentes de ultrasonido. Debido a que se expresa en unidades
arbitrarias, solo se pueden utilizar mediciones relativas. Por ejemplo, consideremos las
amplitudes de echo-power en un momento determinado en dos ROI, una en un tumor y
otra un parénquima adyacente. Si la amplitud de echo-power es dos veces mayor en el
tumor que en el parénquima, esto significa que la concentracion de agente de contraste
de ultrasonido en la lesion se casi el doble que la concentracidon que se encuentra en el
parénquima. Lo mismo sucede a nivel de pixeles.

4.13.3 DETECCION DE LA APARICION DEL CONTRASTE

Al principio del proceso de cuantificacion de la perfusion, cuando se selecciona el Modelo
de bolo, se detecta la aparicion del contraste dentro de las ROI. El tiempo de la
aparicion del contraste se determina automaticamente en el momento en que la amplitud
de echo-power sobrepasa el fondo (fase de llenado [wash-in]), y se representa con una
linea roja. Como se muestra en el cuadro de didlogo Detecciéon de la aparicion del
contraste, este momento es una sugerencia y se puede modificar al arrastrar la linea
roja del cursor. Luego de presionar el botdn ACEPTAR, todas las imagenes que preceden
el momento seleccionado se excluiran del analisis del video y el origen del tiempo del
video se actualizard de acuerdo con el cambio. Este momento debe estar ubicado un
poco antes de la aparicidn del contraste en cualquier region.

Constrast arrival detectio < ‘

0 Automatic estimate of contrast amvalis : 3.7 s

Origin will be set at red cursor {may be adjusted by dragging it with the mouse)

Ay

W WLJ'I'\‘_;.""‘\; j.. '

Time [s]

Figura 17 - Cuadro de dialogo de deteccion de la aparicién del contraste

La deteccion automatica de la aparicién del contraste solo debe considerarse
- como una sugerencia. El usuario debe asegurarse de leer esta sugerencia
antes de presionar ACEPTAR.

4.13.4 OMITIR IMAGENES DUPLICADAS

Las imagenes duplicadas (es decir, dos o mas imagenes similares consecutivas) se
pueden encontrar cuando se ha exportado un video desde el escaner de ultrasonido a
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una velocidad de cuadros mas alta que la velocidad de cuadros de la adquisicién (por
ejemplo, 25 Hz en lugar de 8 o 15 Hz). En este caso, las imagenes duplicadas se
encuentran en el video. Para asegurar un analisis correcto, como asi también parametros
confiables relacionados con el tiempo, es necesario descartar las imagenes duplicadas.
Para ello, cuando el video se estd cargando en la memoria, el software compara cada
cuadro con el anterior y descarta los duplicados. Esta operacién es automatica y no
requiere la intervencién del usuario.

4.13.5 MODELOS DE PERFUSION

Los calculos de la perfusion en VueBox® se realizan mediante un proceso de ajuste de
curvas que ajusta los parametros de la funcion de un modelo matematico para adaptar la
sefial linealizada experimental de forma 6ptima. En el contexto de la obtencion de
imagenes de ultrasonido en contraste, la funcion matematica se llama Modelo de
perfusion vy se elige para representar una cinética de bolo o de rellenado que se
produce luego de la destruccidon de burbuja. Estos modelos sirven para calcular conjuntos
de Parametros de perfusion para propodsitos de cuantificacion. Estos parametros se
pueden dividir en tres categorias: aquellos que representan una amplitud, un tiempo y
una combinacion de amplitud y tiempo. En primer lugar, los parametros relacionados con
la amplitud se expresan como echo-power, de manera relativa (unidades arbitrarias). Los
parametros tipicos de amplitud son el mejoramiento de sefial de pico en una cinética de
bolo, o el valor basico en una cinética de rellenado, que pueden estar asociados con el
volumen de sangre relativo. En segundo lugar, los parametros relacionados con el tiempo
se expresan en segundos y se refieren a la coordinacidon de la cinética de absorcién del
contraste. Como un ejemplo para el parametro de tiempo en un bolo, el tiempo de
elevacion (RT) mide el tiempo que tarda una sefial de eco en desplazarse desde el nivel
basico hasta el mejoramiento de sefial de pico, una cantidad relacionada con la velocidad
del flujo de sangre en una porcién de tejido. Por ultimo, se pueden combinar los
parametros de amplitud y tiempo para producir cantidades relacionadas con el flujo de
sangre (= volumen se sangre / tiempo de transito medio) para la cinética de rellenado o
la velocidad de llenado (= mejoramiento de sefial de pico / tiempo de elevacion) para la
cinética de bolo.

VueBox® proporciona los siguientes parametros que se indican en la figura a
continuacién para la cinética de Bolo

A Linearized signal
== Perfusion model

WiwbAUC

Echo-power [a.u]

WiAUC & WoAuc§

>

o: i RT : DT +TO
: HE—— : Time [s]

Peak Enhancement

PE Mejoramiento de sefial de pico

[u. a.]




WiAUC

RT

mTTI

WIR

WiPI

WoAUC

WiWoAUC

FT

WoR

QOF

Wash-in Area Under the Curve
Area bajo la curva (Wash-in) ( AUC (TI:TTP) )

Rise Time
Tiempo de elevacion ( TTP - TI)

mean Transit Time local
Tiempo de transito medio local ( mTT - TI)

Time To Peak
Tiempo para llegar al valor maximo

Wash-in Rate
Velocidad de llenado (Wash-in) ( curva maxima )

Wash-in Perfusion Index
Indice de perfusién de Wash-in (WIAUC / RT)

Wash-out AUC
Velocidad de lavado (Wash-out) del area bajo la curva ( AUC
(TTP:TO))

Wash-in and Wash-out AUC
Wash-in y Wash-out del area bajo la curva ( WIAUC + WoAUC )

Fall Time
Velocidad de caida ( TO — TTP)

Wash-out Rate
Velocidad de lavado (Wash-out) ( curva maxima )

Quality Of Fit
Calidad de ajuste entre la sefial de echo-power y f(t)

[u. a.]

[s]

[s]

[s]

[u. a.]

[u. a.]

[u. a.]

[u. a]

[s]

[u. a.]

[%]

Donde TI es el momento en el que la tangente de la curva maxima se interseca con el
eje de X (o valor de compensacion si existe), y TO es el momento en el que la tangente
de la curva minima se interseca con el eje de X (o valor de compensacién si existe).

VueBox® proporciona los siguientes parametros que se indican en

continuacién para la cinética de Rellenado:

Linearized signal
= Perfusion model

WiR

Echo-power

O
<>

~
A J

mTT

Time

la figura a
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rBv relative Blood Volume [u. a]
Volumen de sangre relativo (A)

. Wash-in Rate
WIR Velocidad de llenado (Wash-in) ( curva maxima ) [u-a]
mTT Mean Transit Time [s]
Tiempo de transito medio
Pl Perfusion Index [u. a.]
Indice de perfusion (rBV/ mTT)
QOF Quality Of Fit [%0]

Calidad de ajuste entre la sefial de echo-power y f(t)

Donde [u. a.] y [s] significan unidad arbitraria y segundo, respectivamente.

La seleccién de los modelos de perfusion (por ej. Bolus, Replenishment) puede realizarse
en la lenglieta del los modelos de perfusion.

F BOLUS

REPLENISH.

S
=
H
3
£
i

SO UOISNpa |

Figura 18 - Seleccion modelos de perfusion

Nota: la disponibilidad de modelos de perfusién depende del paquete de aplicaciones
seleccionado (ver seccién 4.3).

perfusién adecuado antes de realizar el procesamiento de datos de perfusion.

El usuario se debe asegurar de que se ha seleccionado el modelo de
- De lo contrario, los resultados de los andlisis pueden ser incorrectos.
(" CAURON )

El usuario se debe asegurar de que la cinética de perfusiéon no se vea
afectada por ningln vaso o artefacto.

H\

En el caso de la perfusion de rellenado, el usuario se debe asegurar de que
se alcance el valor basico antes de considerar los resultados de los analisis.

4.13.6 PATRON VASCULAR DINAMICO

Esta funcién estad disponible en el paquete de aplicaciones Liver DVP (ver
seccion 4.3.4).

Para el caso especifico de lesiones hepaticas focales (FLL), el patrén vascular dinamico
(DVP) puede ser usado para destacar de que manera el agente de contraste esta siendo

w
w
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distribuido en la lesién comparado con el tejido hepatico sano. Por lo tanto los pixeles
hiper-realzados e hipo-realzados se despliegan a lo largo del tiempo. Las areas hiper-
realzadas se despliegan con colores calidos, mientras que las hipo-realzadas estan
representadas con tonos frios.

La senal DVP se define como la sustraccion de una sefial de referencia desde las sefiales
de pixel.

fove(,y,t) = [f(x,y,t) — 0(x, y)] — [frer (t) — Orgr]

Donde f es la sefial instantanea y O el offset asociado con las (x,y) coordenadas de pixel.
En base a este resultado el software mostrara una curva que representa la distribucion
del agente de contraste.

(a) (b) (c)
15 10
== Healthy parenchyma (REFERENCE) == Healthy parenchyma - REFERENCE
===| esion 1 === esion 1 - REFERENCE
===:| esion 2 === ] esion 2 - REFERENCE

Echo power [a.u.]

Time [s] Time [s]

Figura 19 - Procesamiento del DVP

En la figura de arriba, (a) representa una simulacién de la cinética de la perfusién de un
parénquima sano tomado como referencia (negro), de una lesiéon 1 de “lavado rapido”
(rojo) y de una lesién 2 de “lavado lento” (verde) ; (b) indica las senales elaboradas del
DVP expresadas como diferencias de la potencia de las senales ecograficas respecto a la
referencia, y (c) el mapa de color bipolar, que codifica en colores célidos y frios
respectivamente las amplitudes positivas y negativas resultantes de la sustraccién

4.13.7 PATRON VASCULAR DINAMICO PARAMETRICO

Esta funcion esta disponible en el paquete de aplicaciones Liver DVP (ver
seccién 4.3.4).

Ademas de la funcion DVP (ver seccidon 4.13.6), el patron vascular dindmico paramétrico
(DVPP) mapea sefiales de referencia diferenciadas en una imagen Unica, llamada imagen

paramétrica de DVP.

Usando sefiales DVP se lleva a cabo una clasificacion en el nivel de pixel donde cada pixel
es clasificado dentro de cuatro clases segun la polaridad de su sefial diferenciada a lo
largo del tiempo, a saber:

e unipolar positiva “+"(sefal hiper-realzada),

e unipolar negativa “-" (sefial hipo-realzada),

e bipolar positiva “+/-" (una hiper-realzada seguida por una hipo-realzada) e,
inversamente,
e bipolar negativa “-/+".
Se construye asi una imagen paramétrica de DVP como un mapa codificado de color,

NN _
+ -

donde los pixeles en tonos rojos, azul, verde y amarillo corresponden a clases , ,
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“+/-" y “-/+" respectivamente, con una luminosidad proporcional a la energia de la sefal
diferenciada.

Image at peak DVP parametric
enhancement image

0y

Figura 20 - Ejemplo de imagenes DVPP

4.13.8 ANALISIS DE SEGMENTOS DE PERFUSION

Esta caracteristica forma parte del Paquete de aplicacion de placa (ver
apartado 4.3.5).

En el caso del paquete de aplicacién de placa, se debe establecer un ROI de referencia en
el lumen, con relacion al ROI(s) de placa.

Por otro lado, para este paquete en concreto no se aplica un calculo de ajuste de la curva
en los datos linealizados. Sin embargo, se lleva a cabo una Proyeccion de Intensidad
Maxima en una pequefia parte de los datos linealizados. De hecho, solo se analizan 3
segmentos de tiempo (1 segmento basal de referencia y 2 segmentos de perfusion). Tal
y como se muestra en la Figura 21, el segmento basal de referencia es un intervalo de 1
segundo seleccionado antes de la llegada del contraste al lumen. El segmento de
perfusidon es la concatenacion de 2 segmentos con un intervalo de 2 segundos (el primero
empieza 2 segundos después del pico en el lumen, y el segundo 7 segundos después del
pico).

Entonces, el procesamiento MIP (para cada uno de los pixeles en la placa ROI) se lleva a
cabo en dos etapas:

e La deteccion de nivel de ruido, basada en la Ultima imagen MIP en el segmento
basal (de referencia).

e Elfiltrado de pixeles, segun la ultima imagen MIP en el segmento perfundido y en
el umbral establecido tras el nivel de ruido.
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Figura 21 - Punto de referencia y deteccion de segmentos perfundidos

VueBox detecta automaticamente los segmentos de tiempo (basaly de perfusién), y se
muestran en el cuadro de didlogo “Deteccidn de segmentos marco" (véase Figura 22). La
sefial de cada ROI se muestra en una grafica de tiempo/intensidad multiescala. La escala
izquierda (de color blanco) se destina a los ROI(s) de placa, mientras que la derecha (de
color amarillo) es la escala relacionada con el ROI de lumen. En esta grafica, el usuario
puede modificar la colocacién de cada segmento de tiempo de forma individual mediante
la accidn de arrastrar y soltar.

Frame segments detection =

9 The Baseline and Perfusion segments may be adjusted by dragging them with the mouse.

3500
3000
2000
1500
1000
500

Time [s]

Figura 22 - Cuadro de dialogo de deteccion de segmentos marco

Finalmente, se calculan los siguientes parametros:

e Area perfundida (PA, PA1, PA2)

o Area perfundida relativa (rPA, rPA1, rPA2)

e Opacificacion MIP media (MIP)

e Opacificacion MIP media - Solo pixel perfundido (MIP -th)
e Media
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e Mediana
e Total

PA representa el nimero total de pixeles que se acumulan en la placa tras procesar el
area en [mm2] de estos pixeles si se ha establecido la calibracidon de longitud. Por su
parte, la rPA se expresa en [%] y corresponde al porcentaje de pixeles acumulados con
respecto al total de pixeles en el ROI de placa.

En el caso de los parametros PA y rPA, las imagenes consideradas durante el
procesamiento son la concatenacién de los dos segmentos de perfusion. En el caso de los
parametros PA1 y rPA1, solo se tiene en cuenta el primer segmento de perfusion, yen
caso de PA2 y rPA2, el segundo segmento de perfusion.

La opacificacion MIP media calcula el valor medio del MIP en el ROI. También se calcula
en el ROI del lumen, pudiendo servir como ROI de referencia. El MIP solo tiene en cuenta
el pixel perfundido (después del filtrado).

El pardmetro medio corresponde al valor medio de la senal linealizada en el ROI, el
parametro de mediana corresponde a la mediana de la sefial linealizada en un ROI, y el
parametro total corresponde al valor total de la sefial linealizada en un ROI.

Figura 23 - Imagen paramétrica del area perfundida

La Figura 23 muestra una imagen paramétrica del area perfundida. En el ROI de placa,
los pixeles destacados corresponden al area considerada como perfundida.

Un ROI de placa no se debe contaminar con una estimulacion por parte del
lumen. Puede dar resultados errdneos de area de perfusion erroneos.

Los segmentos de tiempo (basalo perfusion) deben incluir imagenes del
mismo plano (no se incluyen marcos fuera de plano). Esto puede dar
resultados de area de perfusion erroneos.

Durante el segmento de tiempo de referencia,nivel basal (cuyo objetivo es
calcular el nivel de ruido en cada ROI de placa), el ROI de placa no se debe
contaminar con artefactos (reflectores especulares) para evitar una
infraestimacion del area de perfusion. Asimismo, el segmento basaldebe
situarse antes del tiempo de llegada del contraste.

i

Las placas distales no se pueden analizar correctamente. De hecho, el
artefacto distal produce un elevado realce artificial en la placa.

I
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4.13.9 CRITERIOS DE ACEPTACION DE MEDICIONES

( GAUNON | Se ha verificado la precision de los parametros calculados y medidos y se
- debe tomar en cuenta el siguiente error:

Parametros calculados y | Tolerancia
medidos
f(t) +15%
DVP(t) + 15%
WIiAUC + 15 %
RT +15%
mTTlI +15%
TTP +15%
WIiR (Bolo) +15%
WIR (Rellenado) +15%
WiPI + 15 %
WoAUC + 15 %
WiWoAUC + 15 %
FT + 15 %
WoR + 15 %
rBv + 15 %
mTT + 15 %
rBF + 15 %
QOF £ 15 %
PA + 15%
rPA + 15%
4.13.10 OBTENCION DE IMAGENES PARAMETRICAS

VueBox® puede realizar una representacion espacial de cualquier parametro de
perfusién en la forma de un mapa paramétrico a color. Este mapa sintetiza la secuencia
temporal de las imagenes en una sola imagen paramétrica. La obtencidn de imagenes
paramétricas puede mejorar el contenido de la informacion de la evaluacién de contraste.

Esta técnica puede resultar particularmente Gtil a la hora de realizar anadlisis cualitativos
durante un control terapéutico realizado en un animal pequefio determinado. Si se utiliza
la técnica de destruccién y rellenado se puede evaluar la eficacia de una sustancia
inhibidora de angiogénesis mediante la observacién de imagenes paramétricas del
volumen de sangre relativo (rBV) en un tumor, antes y durante el tratamiento
terapéutico, lo que refleja el estado de la perfusion del tumor que resulta de la formacion
de nuevos vasos sanguineos. Otra ventaja de las imagenes paramétricas es que se puede
visualizar la respuesta del tumor ante el tratamiento espacialmente, o los efectos que
tiene sobre los parénquimas adyacentes sanos.

Tenga en cuenta que para realizar un andlisis cualitativo basado en imagenes
paramétricas, se deben hacer ciertas recomendaciones:




e Los videos deben representar el
mismo corte anatdmico de un
examen a otro;

e La adquisicion de secuencias de
ultrasonido en contraste se debe
realizar con configuraciones del
sistema idénticas (principalmente
poder de transmision,
configuraciones de visualizacion,
ganancia, TGC, rango dindmico y
posprocesamiento);

e Solo se pueden comparar imagenes

paramétricas del mismo parametro . . o o
de perfusi(')n Figura 24 - Ejemplo de imagenes paramétricas

4.13.11 FLUJO DE TRABAJO

Para realizar el procesamiento de datos de perfusion:

1. Haga clic en el botdn =",

2. Acepte, modifique o ignore la deteccion automatica de la aparicion del
contraste solamente en el caso de bolo.

3. Revise el resultado en la ventana de resultados.

4.14 VENTANA DE RESULTADOS
4.14.1 ELEMENTOS DE LA INTERFAZ

Una vez que finaliza el procesamiento de la cuantificacion de perfusion, VueBox® pasa
del modo de edicién de video al modo de resultados. El disefio de la visualizacion en el
modo de resultados consta de cuatro cuadrantes (Q1 a Q4). La representacién de cuatro
cuadrantes combina todos los resultados dentro de una sola visualizacion, es decir:

e Video original (Q1);
e Video procesado o imagen paramétrica (Q2);

e Grafico que muestra las curvas de intensidad de tiempo (sefiales linealizadas
y ajustadas) en cada ROI (Q3);

¢ Una tabla en la que se indican los valores de los parametros computados en
cada ROI (Q4).

En el Q1 se muestra el video original y en el Q2, un video procesado o imagen
paramétrica, segln la seleccion en el menl de vistas de la imagen paramétrica. Cada
imagen paramétrica posee su propio mapa de colores, que esta representado en la barra
de colores ubicada en la esquina inferior derecha del Q2. Con respecto a los parametros
de perfusiéon de la amplitud, el mapa de colores comprende desde el color azul al rojo,
que representan amplitudes bajas y altas, respectivamente. Con respecto a los
parametros de tiempo, el mapa de colores es una version invertida del mapa de colores
que se utiliza para los parametros de amplitud.

En el Q3, los colores de los trazos corresponden con los de las ROI. Cuando se mueve o
modifica una ROI, las senales correspondientes y valores computados se recalculan de
forma automatica e instantanea y se muestran en el Q4. Para modificar las etiquetas
ROI, se pueden cambiar los datos en las celdas de la columna izquierda (Q4).

En el caso concreto de un paquete de placa, en Q3, se muestra la sefial de cada ROI en
una grafica de tiempo/intensidad multiescala (véase Figura 22). La escala izquierda (de




color blanco) se usa para los ROI(s) de placa, mientras que la derecha (de color amarillo)
es la escala asociada al ROI de lumen.

Clip1/1

(614, 285) 40 mm

[WiR . Wash.in Rate

[a.u] Ref[%] Ref[dB]
348.92 543
Healthy tissue 1157.81 100.00 0.00

486.60 6.87

Time [;]

Figura 25 - Interfaz de usuario en modo de resultados

Control Nombre Funcién
Vista d’e irnagen Perr)'lite seleccionar los
' paramétrica parametros a mostrar.

Por ultimo, las mediciones relativas se pueden mostrar en la tabla del Q4 con solo
marcar una de las ROI como referencia (en la columna de referencias). Los valores
relativos se muestran en [%] y [dB] para los parametros relacionados con la amplitud y
en [%)] para los parametros relacionados con el tiempo.

WiR - Wash-in Rate -

Figura 26 - Tabla de parametros cuantitativos

Cuando se seleccionan parametros DVP o DVPP (en el paquete Liver DVP)
en el mend Ver de imagenes paramétricas, la tabla cuantitativa de

Q parametros es reemplazada por un cuadro que muestra las sefales
diferenciales del DVP.
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4.14.2 CONFIGURACIONES PREESTABLECIDAS DE VISUALIZACION AJUSTABLES

Arriba del Q2 se proporcionan barras de desplazamiento para ajustar la ganancia y el
rango dinamico (compresion de registros) de la imagen procesada que se muestra en el
Q2, de manera similar a un escaner de ultrasonido estandar.

Barra de
desplazamiento / Nombre Funcién
control

Almacena, restaura y realiza una
. g escala automatica de la configuracion
Preset Configuracién ; '€ 1a contig
preestablecida preestablecida de visualizacion
(ganancia y rango dinamico de todas
las imagenes paramétricas).

Controla la ganancia que se aplica a la
Gain i seeldble sl  Ganancia imagen actualmente procesada (Q2).

(-60 dB a +60 dB)

Controla el rango dinamico de la
compresion de registros que se aplica

DANEEN e el  Rango dinamico a la imagen actualmente procesada
(Q2).

(0 dBa + 60 dB)

4.14.3 CONFIGURACIONES PREESTABLECIDAS DE VISUALIZACION CON ESCALA AUTOMATICA

Las configuraciones preestablecidas de visualizacién (es decir, la ganancia y el rango
dindmico) para cada imagen paramétrica se ajustan automaticamente una vez que el
procesamiento de la cuantificacion de perfusion se ha completado con la funcidon de
escala automatica incorporada. Sin embargo, este ajuste se debe considerar como una
sugerencia y es posible que sea necesario realizar una configuracién mas precisa
manualmente. A continuacién se muestra un ejemplo de una imagen paramétrica antes y
después de la aplicacion de la escala automatica:

Figura 27 : Imagen paramétrica antes y después de la aplicacion de la escala automatica de la
configuracién preestablecida de visualizaciéon
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4.14.4 COMO ALMACENAR Y CARGAR LAS CONFIGURACIONES PREESTABLECIDAS DE
VISUALIZACION

La configuracion preestablecida de visualizacién se puede almacenar en una biblioteca
especifica y se puede cargar posteriormente. Para almacenar la configuracion
preestablecida de todas las imagenes paramétricas:

1. Haga clic en el botdn en la barra [ P ———

Save As

de herramientas de la configuracion —
preestablecida .

Date Time
30.11.2012 12:02:29

2. Establezca un nombre o acepte el que
se genera de manera predeterminada y
presione el botdn ACEPTAR.

Figura 28 : Almacenamiento de
configuraciones preestablecidas en la
biblioteca

T A 1 .l-. base
Para cargar una configuracion preestablecida Dicply Prest Datobace ]

deSde | a b| b|l0teca : Select one item to apply display presets._

en la barra Date Time

30.11.2012 12-02-29

1. Haga clic en el boton | 224
de herramientas de la configuracion
preestablecida .

2. Seleccione el elemento en la lista y
presione el botén ACEPTAR.

Figura 29 : Carga de una configuracién
preestablecida desde la biblioteca

4.14.5 DETECCION MOMENTOS DE LA PERFUSION

Q Esta funcién esta disponible sélo en el paquete Liver DVP (ver seccion
4.3.4)

Los momentos mas representativos de la perfusion (inicial, medio y final) del clip DVP
son suministrados por VueBox® cual sugerencia de agregar las imagenes DVP al informe
del paciente. Una vez que se ha realizado el procesamiento del DVP, los momentos de
perfusién se despliegan como tres barras verticales en el grafico de diferencia (Q4) como
se ilustra a continuacion. Esos momentos pueden ser facilmente modificados arrastrando
las barras a los momentos deseados.
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Figura 30 - Momentos de perfusion del DPV

4.14.6 BASE DE DATOS DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS

Cada video esta asociado con una base de datos de resultados en la que se puede
almacenar todo el contexto de los resultados de cada andlisis. Para restaurar el resultado
posteriormente, seleccione el video correspondiente (previamente analizado) en la
pagina de inicio de VueBox®.

S

Click OK to save the cumrent Result
Save As

Date Time
27.01.201 10:33:49

Figura 31 - Cuadro de dialogo de la base de datos de resultados
La base de datos de resultados se muestra automaticamente cuando se guarda o carga
un video que ha sido previamente analizado.

COMO GUARDAR UN ANALISIS
Para guardar los resultados actuales:

1. Haga clic en el botdn H en la barra de herramientas principal.
2. Ingrese el nombre del resultado en Guardar como.
3. Haga clic en el botén ACEPTAR.

Para sobrescribir un resultado:

1. Haga clic en el boton H en la barra de herramientas principal.
2. Seleccione un resultado en la lista.
3. Haga clic en el boton ACEPTAR.

Para eliminar un resultado:

1. Haga clic en el botdn H en la barra de herramientas principal.
2. Seleccione un resultado en la lista.
3. Haga clic en el botdn SUPRIMIR.
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4.15 EXPORTAR DATOS DE ANALISIS
4.15.1 PRINCIPIO

VueBox® ofrece la posibilidad de exportar datos numéricos, de imagenes y video a un
directorio definido por el usuario. Por ejemplo, los datos numéricos que son
particularmente Utiles para realizar otros analisis en un programa de hoja de calculo. Los
datos de imagen son un conjunto de impresiones de pantalla que contiene las regiones
de interés y las imagenes paramétricas. Estas imagenes permiten realizar comparaciones
cualitativas entre estudios consecutivos durante un seguimiento terapéutico de un
paciente determinado. Como un segundo ejemplo de un analisis cualitativo, los videos
procesados pueden proporcionar una mejor evaluacion de la absorcion de contraste con
el transcurso del tiempo. Las imagenes fijas o los videos procesados también pueden
resultar Utiles para propositos de documentacion o de presentacion. Por Ultimo, se puede
generar un informe del analisis que resuma la informacion cualitativa (es decir, las
imagenes fijas) y cuantitativa (es decir, los datos numéricos).

w
El usuario siempre debe revisar la consistencia de los resultados exportados

(es decir, las imagenes y los datos numéricos, etc.)

4.15.2 ELEMENTOS DE LA INTERFAZ

Algunas opciones de exportacién podrian no estar disponibles en todos los
paquetes de aplicacion.

La siguiente figura muestra una impresion de pantalla de los elementos de la interfaz en
el modo de exportacion.

B Deskiop

b=l Libraries TSV (Tab Separated Values)

&>+ A Mercier Laurent

478 Computer
b &, WINDOWS7 (C)
b s VISTAB4 (D) File Type © BMP @ TIFF @ JPEG
by DATA (E)
» 1 RECOVERY (F) M Fullscreen
4[] SEAGATE (G) [ Ultrasound Image (current)
BACKUP
Bin

- | drivers
EULA
Export

New Folder m

B Parametric Images

> _ _
b H Time Intensity Curve
>
a

© None @ Orniginal @® Registered @® Parametric

Video Quality % Frame rate [1

[ Generate Report

Save As

Figura 32: Interfaz de usuario en modo de exportacion

Nombre Funcién

Datos

Valores Exporta un archivo de texto con tabulaciones (extension xlIs) que
separados incluye curvas de intensidad de tiempo y calculos estimativos de la
por perfusion.

tabulaciones
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(TSV)

Imagenes

Pantalla
completa

Imagen de
ultrasonido
(actual)

Imagenes
paramétricas

Curva de
intensidad -
tiempo

Video

Exporta una importacion de pantalla del panel frontal (los 4
cuadrantes).

Exporta la imagen de ultrasonido actual con sus ROI (Cuadrante 1).

Exporta todas las imagenes paramétricas (Cuadrante 2).

Exporta una imagen del grafico (Cuadrante 3).

Original
Parameétrico

Nativo y
paramétrico

Calidad del
video

Velocidad de
cuadros

Exporta el video original.
Exporta el video procesado.

Exporta el video original y el video procesado en un modo de vista lado
a lado.

Calidad del video exportado (en porcentaje).

Velocidad de cuadros de video del video exportado (factor de
submuestras).

Informe de analisis

Generar
informe

Genera el informe del andlisis y muestra el cuadro de didlogo del
generador de informes.

Nombre de la carpeta

Guardar
como

Indica el nombre de la carpeta donde se guardaran los archivos de
resultados.

4.15.3 FLUJO DE TRABAJO

Para exportar datos:

Haga clic en el botdon =,

2. Seleccione un directorio de destino en el panel izquierdo.

3. En Datos, Imagenes y Video en el panel derecho, elija el tipo de
resultados a exportar.

4. En Opciones, ingrese el nombre del resultado de la carpeta.

Haga clic en el boton ACEPTAR en la barra de herramientas principal para

exportar

los resultados en la carpeta con el nombre del resultado

especificado.
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4.15.4 INFORME DE ANALISIS

El informe de analisis resume la informacidon cualitativa (es decir, las imagenes fijas) y
cuantitativa (es decir, los datos numéricos) en un solo informe simple, facil de leer y que
se puede personalizar. El informe esta dividido en dos partes: el encabezado y el cuerpo.

El encabezado contiene la siguiente informacion:

Informacion relacionada con el hospital Informacion relacionada con el paciente y
el examen
¢ Nombre del hospital ¢ Identificacion del paciente
¢ Nombre del departamento ¢ Nombre del paciente
e Nombre del profesor e Nombre del médico
e NuUmeros de teléfono y de fax e Fecha del examen
e Fecha de nacimiento del paciente
e Agente de contraste utilizado
¢ Indicaciones para el examen

La informacién relacionada con el hospital se puede modificar y se guarda de una sesién
a otra. La informaciéon relacionada con el examen y el paciente se extrae
automaticamente del encabezado del conjunto de datos de DICOM, si existe, y se puede
editar en caso de que no exista.

Para el caso especifico del paquete Liver DVP (ver seccion 4.3.4):
El cuerpo del informe contiene la siguiente informacién:

e una imagen del clip analizado incluyendo el ROI,
e unaimagen DVPP ,
e tres imagenes de diferentes momentos DVP ,

e un cuadro representando la sefial promedio en un ROI disponible (es decir sefial
DVP),

e un cuadro representando la sefial diferenciada promedio en un ROI disponible (por
ej. sefial DVP),

e un campo de comentarios editable.

De otro modo, en todos los demas casos:

El cuerpo del informe contiene la siguiente informacion:

una imagen del video analizado que incluye las ROI,
e un grafico que representa la sefial promedio dentro de las ROI disponibles,
¢ el modelo de perfusion seleccionado,

e una imagen paramétrica y valores cuantitativos en términos absolutos y relativos
para cada parametro de perfusion,

e un campo de comentarios que se puede modificar.

Los parametros de perfusion se pueden agregar o eliminar dindmicamente del informe de
analisis para reducir o aumentar la cantidad de paginas. La seleccién que haga el usuario
se guardara de una sesién a otra.
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Figura 34 - Informe de analisis, seleccion de parametros cuantitativos

Finalmente, el informe puede ser guardado en un archivo PDF finalizado presionando‘@.

4.16 IMPORTAR Y EXPORTAR LAS CONFIGURACIONES DEL USUARIO

Las configuraciones del usuario como las bases de datos de las ROI y de las
configuraciones preestablecidas de visualizacidn y de resultados se pueden exportar en
un solo archivo (con 1 extension “.sharp”) y volver a importar posteriormente. Esta
funcion puede ser Util para compartir resultados entre usuarios o cuando se transfiere el
software a otra computadora.
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Para exportar las configuraciones del usuario:

1. Haga clic en el botén “# en la barra de herramientas lateral.
2. Seleccione la ubicacidn para la exportacion.

3. Haga clic en el botén 9P,

Para importar las configuraciones del usuario:

1. Haga clic en el botén “# en la barra de herramientas lateral.

2. Haga clic en el botdn # para elegir la opcién Copiar desde...

3. Seleccione una ubicacidon para el archivo de configuraciones del usuario y
elija el archivo de configuraciones en la lista.

4. Haga clic en el botdn @
4.17 PANTALLA ACERCA DE

En la pantalla Acerca de se puede encontrar informacion sobre el software, por ejemplo
el nimero de la version y el fabricante del software.

Para ver la pantalla Acerca de :

1. Haga clic en el botdn 9 en la barra de herramientas principal.
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5 GUIA RAPIDA

En esta seccién se describen los dos flujos de trabajo tipicos para realizar un analisis con

VueBox®.

5.1 ANALISIS DE BOLO

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

Abra un video de Bolo en el paquete GI-Perfusion.

Ajuste la configuracion de linealizacion en el panel Configuraciones del
video.

Elegir el modelo de perfusion Bolus en la lenglieta de los modelos de
perfusion.

Defina cudles son las imagenes que se excluiran con el Editor de video.
Dibuje todas ROI que desee en forma sucesiva.

Mueva la Barra de desplazamiento de imagen para elegir una imagen de
referencia para realizar la compensacion de movimiento.

Haga clic en el botén \e para realizar la compensacion de movimiento.

Utilice la Barra de desplazamiento de imagen para revisar el video con
la compensacion de movimiento.

Si la Compensacion de movimiento no se realizé correctamente, pruebe
con lo siguiente:

Seleccione otra imagen de referencia y haga clic en el botén ¥ nuevamente
para volver a aplicar la Compensacién de movimiento.

Haga clic en el botén % para regresar al Editor de video para excluir las
imagenes que considere que deterioran el resultado de la compensacion de
movimiento , como los movimientos fuera del plano, y vuelva a aplicar la
Compensaciéon de movimiento.

Una vez que esté conforme con la compensacion de movimiento, haga dlic
en el botdn =" para realizar el Procesamiento de datos de perfusion.

Acepte o seleccione otro momento en el cuadro de didlogo Deteccion de
aparicion del contraste .

De ser necesario, ajuste las barras de desplazamiento de Ganancia y
Rango dinamico para cada imagen paramétrica o marque la opcion Aplicar
configuracion preestablecida para aplicar las preferencias del usuario.

Haga clic en el botdn ‘= para exportar los datos.

Haga clic en el boton H para almacenar el contexto.

5.2 ANALISIS DE RELLENADO

1.
2.

Abra un video de Rellenado en el paquete GI-Perfusion.

Esperar hasta que la deteccion flash se complete. Si fuera necesario,
definir las imagenes flash manualmente usando el botén ® o lateclaF.

Elegir el modelo de perfusion por Replenishment en la lenglieta de
modelos de perfusion.

Si hay segmentos multiples, seleccione el segmento de rellenado a analizar
con los botones de flecha (* ¥ ).
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Dibuje todas ROI que desee en forma sucesiva.

6. Mueva la Barra de desplazamiento de imagen para elegir una imagen de
referencia para realizar la compensacion de movimiento.
Haga clic en el botdn 3

8. Utilice la Barra de desplazamiento de imagen para revisar el video con la
compensacion de movimiento.

9. Si la Compensacion de movimiento no se realizé correctamente, pruebe
con lo siguiente:

10. Seleccione otra imagen de referencia y haga clic en el botdn ™ nuevamente
para volver a aplicar la Compensacion de movimiento.

11.Haga clic en el botdn % para regresar al Editor de video para excluir las
imagenes que considere que deterioran el resultado de la compensacion de
movimiento , como los movimientos fuera del plano, y vuelva a aplicar la
Compensacion de movimiento.

12.Una vez que esté conforme con la compensacién de movimiento, haga clic
en el botdn & para realizar el Procesamiento de datos de perfusion.

13.De ser necesario, ajuste las barras de desplazamiento de Ganancia y
Rango dinamico para cada imagen paramétrica o marque la opcién Aplicar
configuracion preestablecida para aplicar las preferencias del usuario.

14.Haga clic en el botéon = para exportar los datos.

15. Haga clic en el botdn H para almacenar el contexto.

5.3 ANALISIS DE LAS LESIONES HEPATICAS FOCALES, PATRON VASCULAR
DINAMICO
1. Abra un video de Bolo en el paquete Liver DVP.

10.

11.

Ajuste la configuracidon de linealizacion en el panel Configuraciones del
video.

Defina cuadles son las imagenes que se excluirdan con el Editor de video.
Delinear ROI Lesion 1 y Reference sucesivamente.

Si se desea, pueden ser delineadas adicionalmente ROI de Lesion 2 y Lesion
3 (ver seccion 4.8).

Mueva la Barra de desplazamiento de imagen para elegir una imagen de
referencia para realizar la compensacion de movimiento.

Haga clic en el botdn > para realizar |la compensacion de movimiento.

Utilice la Barra de desplazamiento de imagen para revisar el video con
la compensacion de movimiento.

Si la Compensacion de movimiento no se realizd correctamente, pruebe
con lo siguiente:

. ) . . LA
Seleccione otra imagen de referencia y haga clic en el botdn nuevamente
para volver a aplicar la Compensacion de movimiento.

Haga clic en el botdén % para regresar al Editor de video para excluir las
imagenes que considere que deterioran el resultado de la compensacion de
movimiento , como los movimientos fuera del plano, y vuelva a aplicar la
Compensacion de movimiento.




12.

13.

14.

15.
16.
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Una vez que esté conforme con la compensacion de movimiento, haga dlic
en el botdn <~ para realizar el Procesamiento de datos de perfusion.

Acepte o seleccione otro momento en el cuadro de didlogo Deteccion de
aparicion del contraste .

De ser necesario, ajuste las barras de desplazamiento de Ganancia y
Rango dinamico para cada imagen paramétrica o marque la opcion Aplicar
configuracion preestablecida para aplicar las preferencias del usuario.

Haga clic en el botdn = para exportar los datos.

Haga clic en el botdn H para almacenar el contexto.

5.4 PLACA

i & Wi

10.
11.

12.

13.

Abrir un clip de placa en el Paquete de placa.

Configurar los ajustes de linealizacidon en el panel Ajustes de video.
Dibujar el ROI de delimitacion, delimitando la zona de procesamiento.
Dibujar el ROI de placa, delimitando la zona de placa.

Dibujar el ROI de lumen (este ROI de referencia debe dibujarse para
identificar una pequefa zona del lumen de referencia).

Segun se desee, puede dibujarse un ROI de placa opcional.

Mover el Deslizador de imagen para elegir una imagen de referencia y
compensar el movimiento.

. . & . L.
Hacer clic sobre el botdn para activar la compensacion de
movimiento.

Revisar el clip compensado de movimiento mediante el Deslizador de
imagen.

Hacer clic sobre el botédn ™ para abrir el Procesamiento de datos.

En caso necesario, ajustar la colocacién de los segmentos de perfusion y de
punto de referencia en el cuadro de didlogo de Deteccion de segmentos
marco.

Hacer clic sobre el boton “® para exportar datos.

Hacer clic sobre el botdn H para guardar el contexto.
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modo de visualizacion doble, 19
Modo de visualizacion doble, 27
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obtencidn de imagenes paramétricas, 37
Omitir imagenes duplicadas, 32
pantalla Acerca de, 48

PE, 33

Precauciones de seguridad, 8
prerrequisitos, 10
Procesamiento de datos de perfusion, 31
proceso de activacion, 11

QOF, 34

Quitar nombre al video, 29
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rellenado, 20, 32, 38, 49, 50
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