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1.1 O TEJTO PRIRUCKE

Tato prirucka obsahuje priklady, odporucania a varovania, ktoré pouzivatelovi pomo6zu pri
pouzivani softvérovej aplikacie VueBox® a poskytnu mu délezité informacie. Tieto
informacie su oznacené nizSie uvedenymi symbolmi:

Symbol upozornenie oznacluje délezité informacie, bezpecnostné
opatrenia alebo varovania.

Symbol stop upozorniuje na dolezité informacie. Skor ako budete
pokracovat, pozorne si ich preditajte.

Symbol Ziarovky oznacuje odporucanie alebo napad, ktorym sa
zjednodusuje pouzivanie systému VueBox®. Prostrednictvom tohto
symbolu sa mbze odkazovat aj na informdacie uvedené v dalSich
kapitolach.

< & U

1.2 VYSVETLENIE SYMBOLOV PRODUKTU

Symbol Umiestnenie Opis

REF Navod na pouZzitie Nazov a verzia produktu

Navod na pouZitie Nazov vyrobcu

Navod na pouzitie Rok a mesiac vyroby

LE

Postup hodnotenia zhody podla smernice

93/42/EHS o0 zdravotnickych pomockach,

CG Navod na pouZitie priloha II.3 Triedenie podla smernice

0086 93/42/EHS, priloha IX: trieda Ila podla
pravidla 10




1.3 DEFINICIE

ROI Oblast zaujmu

PE Zosilnenie Spicky

WIAUC Plocha zaplavovania pod krivkou
RT Cas narastu

TTP Cas dosiahnutia Spicky

WiR Rychlost zaplavovania

WiPI Index perfluzie zaplavovania

WoAUC AUC vyplavovania
WiWoAUC AUC zaplavovania a vyplavovania

FT Cas poklesu

WoR Rychlost vyplavovania

QOF Kvalita vzdjomného prisp6sobenia
rBvV Miestny objem krvi

mTT Stredny c¢as prechodu

PI Index perfluzie

TSV Hodnoty oddelené tabulatorom
FLL Loziskova lézia pecene

DVP Dynamicky vaskularny profil

DVPP Parametricky dynamicky vaskularny profil
MIP Maximum Intensity Projection

PA Perfundovana oblast

rPA Relativna perfundovana oblast
PSA Analyza segmentov s perflziou

1.4 OPIS SYSTEMU

VueBox® je softvérovy balik uréeny na kvantifikaciu krvnej perfuzie na zaklade klipov
ziskanych pri dynamickom ultrazvukovom vysSetreni s podanim kontrastnej latky v
radiologickych aplikaciach (s vynimkou kardioldgie).

Z analyzy Casovej sekvencie kontrastnych 2D snimok sa vypocditaju parametre perfuzie,
ako napriklad rychlost zaplavovania (WiR), zosilnenie 3pi¢ky (PE), ¢as narastu (RT) alebo
plocha pod krivkou v priebehu zaplavovania (WiAUC). Casové parametre (napr. RT) sa
mozu interpretovat v absolGtnom vyjadreni a amplitidové parametre (napr. WiR, PE a
WIAUC) v relativnom vyjadreni (v porovnani s hodnotami v referencénej oblasti).
VueBox® dokaze zobrazit priestorové rozlozenie akéhokolvek z tychto (a dalSich)
parametrov a syntetizovat ¢asové sekvencie kontrastnych snimok do jednotlivych
parametrickych snimok. Pre dva najbeznejsie sp6soby podania sU urcené tieto modely:
bolus (kinetika zaplavovania/vyplavovania) a infazia (kinetika doplfovania po destrukcii).

V konkrétnom pripade loziskovych lézii pecene (FLL) sa zobrazi dynamicky vaskularny
profil (DVP) lézie v porovnani s jej okolitym zdravym parenchymom. Okrem toho su v
samostatnej parametrickej snimke definovanej ako parametricky dynamicky vaskuldrny
profil (DVPP) zhrnuté informacie DVP za ¢asovy interval.

Na kvantifikaciu aterosklerotickych platov ako spdsobu, ako identifikovat vulnerabilné
platy, sU potrebné Specifické nastroje. Medzi tieto nastroje patri viacstupnicovy graf,
Specidlne metddy kvantifikacie perfuzie a Specifické kvantifikacné parametre, ako je
perfundovana oblast (PA) a relativna perfundovana oblast (rPA).

1.5 ZAMYSIANE POUZITIE

Systém VueBox® je urCeny na hodnotenie relativnych parametrov perfazie v
radiologickych aplikaciach (s vynimkou kardioldgie) na zaklade suborov 2D dat vo
formate DICOM ziskanych pri dynamickych ultrazvukovych vysSetreniach s podanim
kontrastnej latky.
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Vizualizacia DVP pomocou kontrastného ultrazvukového vysSetrenia po podani bolusu

pomaha klinickym lekdrom charakterizovat podozrivé Iézie a lepsie odliSit benigne lézie
od malignych.

Pomocou balicka pre platy sa po podani bolusu pocas kontrastného ultrazvukového
vySetrenia zistuju patologické zmeny krénych tepien.

1.6 ZIVOTNOST VYROBKU

Pre softvér k danej verzii vyrobku a jeho dokumentaciu sa poskytuje podpora pat rokov odo
dna vydania.

1.7 BEzZPECNOSTNE OPATRENIA

Pred pouzitim programu si pozorne precitajte informacie uvedené v tejto ¢asti. Tato cast
obsahuje dolezité informacie o bezpecnej prevadzke a obsluhe programu, rovnako ako
informacie o servise a podpore.

Tento systém su opravneni pouzivat len vyskoleni a licencovani lekari.

Kazdlu diagndézu zalozend na pouziti tohto produktu musi podla beznej
lekarskej praxe pred kazdou lie¢bou potvrdit diferencidlna diagndza.

Spracovat by sa mali len sibory 2D dat vo formate DICOM z dynamickych
ultrazvukovych vysSetreni s podanim kontrastnej latky, pre ktoré je k
dispozicii kalibracny subor.

000
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1.8 INSTALACIA A UDRZBA

(CAwoN )

&

Spolo¢nost Bracco Suisse SA nepreberd zodpovednost za Ziadne problémy
vzniknuté v dobsledku neopravnenych Uprav, doplneni alebo odstraneni
Casti softvéru alebo hardvéru spolocnosti Bracco Suisse SA, alebo
neopravnenej instalacie softvéru tretich stran.

Spolo¢nost Bracco Suisse SA, ako vyrobca a distribUtor tohto produktu, nie
je zodpovedna za bezpecnost, spolahlivost a vykon systému v pripade, ze:
e sa produkt prevadzkuje v rozpore s navodom na obsluhu,
e sa produkt prevadzkuje za nevyhovujlcich  prevadzkovych
podmienok,
e sa produkt prevadzkuje v inom ako Specifikovanom prevadzkovom
prostredi.

1.9 BEzZPECNOST PACIENTOV A POUZIVATELOV

or

(GAoN

Pred vykonanim analyzy pomocou systému VueBox® musi byt pouzivatel
presvedCeny o vhodnosti a Uplnosti klipov ziskanych pri vySetreni. V
opa¢nom pripade je nutné akvizicie zopakovat. Informacie o vykonavani
akvizicii s podanim kontrastnej latky na ucely spolahlivej kvantifikacie
perfuzie najdete v navode na obsluhu, ktory vam poskytol vyrobca
ultrazvukového zariadenia, rovnako ako v poznamke spolo¢nosti Bracco k
pouzivaniu s nazvom ,Protokol na vykonavanie spolahlivej kvantifikacie
perfuzie".

Informacie obsiahnuté v tejto prirucke su urcené len na obsluhu
aplikacného softvéru od spoloCnosti Bracco Suisse SA. V prirucke sa
neuvadzaju informacie o echokardiogramoch ani vSeobecnej ultrazvukovej
akvizicii. DalSie informacie najdete v navode na obsluhu vasho
ultrazvukového zariadenia.

1.10 MERANIE

Pouzivatel je zodpovedny za vhodny vyber ROI (oblast zdujmu) tak, aby
zahffiala len Udaje z kontrastného ultrazvukového vys$etrenia. Oblast
zaujmu by nemali prekryvat Ziadne texty, oznacenia ani namerané hodnoty
a mala by sa vypracovat len na zdklade ultrazvukovych dat ziskanych
pomocou Specifického rezimu s kontrastnou latkou (t. j. nie pomocou
fundamentalneho rezimu B ani s farebnymi dopplerovskymi prekrytiami).

Pouzivatel je zodpovedny za to, aby urcil, ¢i sa v Udajoch uréenych na
analyzu nachadzaju artefakty. Artefakty mozu zdvazne ovplyvnit vysledok
analyzy a moOzu si vyzadovat opatovnu akviziciu. Medzi priklady artefaktov
patri:
e Zzjavna nesuvislost v dosledku trhavého pohybu v priebehu akvizicie
alebo kvoli zmene roviny akvizicie,
¢ nadmerny vyskyt tiefiov na snimkach,
zle definovana anatdémia alebo znamky skresleného anatomického
zobrazenia.

V pripade zle rekonstruovanej snimky stanovenej na zaklade vySsie
uvedenych kritérii (napr. artefakty) alebo klinickych skisenosti a ziskanych
znalosti pouzivatela by sa merania nemali vykonat a ak sa uskutocnia,
nesmu sa pouzit na Ziadne diagnostické Gcely.

Pouzivatel musi dbat na presnost snimok a vysledkov merani. V pripade, Ze
existuje ¢o i len najmensia pochybnost, pokial ide o presnost snimok a
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merani, akvizicie by sa mali zopakovat.

Pouzivatel je zodpovedny za vhodnu kalibraciu dizky. Nespravne pouZitie
mdze mat za nasledok nespravne vysledky merania.

Pouzivatel musi vzdy dbat na to, aby vybral vhodnu kalibraciu podla
pouzitého ultrazvukového systému, sondy a nastaveni. Tato kontrola sa
musi vykonat v pripade kazdého analyzovaného klipu.
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2 INSTALACIA
2.1 POZIADAVKY NA SYSTEM
‘ Minimalne Odporaéané ‘
Procesor Intel® Pentium 4 520 Intel® Core 2 Duo E8400 alebo lepsi
Operac¢na pamat |1 GB 2 GB alebo viac

Graficka karta Nvidia GeForce 8500GT 512DDR | Nvidia GeForce 8800GT 1024DDR
Minimalne rozliSenie 1024 x 768 |RozliSenie 1280 x 1024 a vyssSie

Monitor 17-palcovy SVGA (CRT) 19-palcovy plochy panel s aktivnou
maticou TFT alebo vacsi

DalSie poziadavky

Operacny systém: Microsoft® Windows™ VISTA (SP1), 32-/64-bitovy
Microsoft® Windows™ 7, 32-/64-bitovy
Microsoft® Windows™ 8, 32-/64-bitovy
Microsoft® Windows™ 10, 32-/64-bitovy

Velkost textu na obrazovke |96 DPI

Dbajte na to, aby rozli¥enie vasej obrazovky spifialo minimélne poziadavky a aby
hodnota DPI (pocet bodov na palec) bola nastavena na 96.

2.2 INSTALACIA SYSTEMU VUEBOX®
Instalacny balic¢ek systému VueBox® zahfra tieto povinné nalezitosti:

e Platforma Microsoft .NET Framework 4.5.1

e Program SAP Crystal Report Runtime Engine for .NET Framework 4.0
e Khniznice Visual C++ 2010 Runtime Libraries

e Khniznice Visual C++ 2012 Runtime Libraries

V priebehu instalacie budete automaticky vyzvani v pripade, Ze bude potrebné
nainstalovat niektory z tychto programov.

Na Gcely indtalacie systému VueBox® je potrebné postupovat podla tychto krokov:
1. ukoncite vsetky aplikacie,

2. spustte subor setup.exe z instalaéného balicka, ktory sa nachadza v
instalac¢nom prieCinku systému VueBox®,

schvalte insStalaciu potrebného softvéru (ak este nie je nainstalovany),
vyberte indtalaény prie¢inok a stlacte tlacidlo DalSie,

postupujte podla pokynov na obrazovke,

o u s W

na zaver instalacie stladte tladidlo Zavriet.

Indtaldcia je tymto dokonend. VueBox® je mozné spustit z prie¢inka VueBox v ponuke
Start alebo priamo pomocou zastupcu na ploche.

Systém VueBox® sa da odinstalovat pomocou funkcie Pridat/odstranit softvér na
ovladacom paneli systému Windows.

2.3 AKTIVACIA SYSTEMU VUEBOX®
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Pri prvom spusteni systému VueBox® sa zacCne aktivacny proces, ktorym sa overi a
odomkne képia softvérovej aplikacie.

V rdmci tohto procesu budete vyzvani, aby ste zadali tieto Udaje:
e sériové Cislo
e e-mailova adresa
e nazov nemocnice/spolo¢nosti.

Tieto Udaje sa musia v rdmci aktivacie odoslat na aktivaény server. Mdze sa to uskuto¢nit
automaticky prostrednictvom online aktivacie alebo ruCne pomocou e-mailovej
aktivacie.

Pri online aktivacii sa systém VueBox® aktivuje a odomkne automaticky vykonanim
pokynov zobrazenych na obrazovke.

Pri e-mailovej aktivacii sa vytvori e-mail obsahujici vSetky informacie potrebné na
aktivaciu systému VueBox® a bude sa od vas pozadovat, aby ste ho odoslali na
aktivaény server (e-mailovd adresa sa zobrazi na obrazovke). O niekolko minut
dostanete e-mailom automatickd odpoved, ktord bude obsahovat odomykaci kéd. Tento
odomykaci kéd bude potrebné zadat pri dalSom spusteni systému VueBox® na
dokoncenie aktivacného procesu.

Upozormujeme, Ze tento aktivacny proces, ¢i uz online alebo e-mailom, je potrebné
vykonat iba raz.




3 VSEOBECNE NASTROJE ZOBRAZOVANIA

3.1 PRVKY ROZHRANIA

3.1.1 HLAVNY PANEL NASTROJOV

K dispozicii v rezime

Poloz Funkcia Editor | Kompe | Vysled Poznamky
ka klipov | nzacia ok
pohybu
1 Editor klipov X X Navrat do rezimu editora klipov.
2 Kalibracia X X X Nastavenie znamej vzdialenosti na
dizky snimke na Ucely kalibracie merania
dizky a plochy.

3 Kopirovanie X X X Skopirovanie vsetkych ROI z

ROI aktualneho aktivneho okna do
databazy ROL.

4 Vlozenie ROI X X X Vlozenie suboru ROI vybraného z
databazy ROL.

5 Kompenzacia X X Pouzitie priestorovych preskupeni

pohybu na vSetkych snimkach pomocou
konkrétnej referencnej snimky.

6 Spracovanie X X Vykonanie kvantifikacie perfuzie

dat perfluzie alebo vypocet DVP podla vybraného
balicka

7 UloZenie X UloZenie suboru vysledkov (kontext

vysledku vysledku analyzy) do databazy
vysledkov.

8 Export dat X Export vybranych dat (napr.
kvantifikacnych dat, snimok
obrazovky, videoklipov).

9 O softvéri X X X Zobrazenie obrazovky o softvéri.

10 | Koniec X X X Zatvorenie vSetkych otvorenych
klipov a ukoncenie softvéru.

Bracco Suisse SA - Software Applications VBO.8.11 12




3.1.2 BOCNY PANEL NASTROJOV

)

11
12
13
14
K dispozicii v rezime
PoloZzka Funkcia Editor | Kompenzacia | Vysledok Pozndmky
klipov pohybu

11 Import/export X X X Import/export

pouzivatelskych pouzivatelskych nastaveni

nastaveni (t. j. ROI, vysledku a
zobrazeni databazy
predvolieb).

12 Meranie dizky X X X Meranie vzdialenosti na
snimkach.

13 Anotacie X X X Pridanie textovych
oznaceni na snimky.

14 Anonymizacia X X X Skrytie mena a
identifikaCnych udajov
pacienta.
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4 REFERENCNE INFORMACIE O SKUPINACH

Fa Okamzitl pomoc pri praci so systémom VueBox® ziskate kliknutim na tlacidlo
Al
na hlavnom paneli nastrojov a kliknutim na tlacidlo pomocnika.

Na zobrazenie priru¢ky softvéru budete potrebovat program Adobe Acrobat
Q Reader®. Pokial program Adobe Acrobat Reader® nie je vo vasom systéme

nainstalovany, prevezmite si najnovsiu verziu z lokality www.adobe.com.

4.1 POUZIVATEL'SKE ROZHRANIE

VueBox® je softvérova aplikdcia s rozhranim s viacerymi oknami. Moznost spracovavat
niekolko klipov v samostatnych podriadenych oknach je vhodna pre pouZivatela, ktory
chce napriklad analyzovat rézne prierezy danej lézie sicasne. Dal$im prikladom je pripad
pouzivatela, ktory sa zaujima o porovnanie snimok prislusnej lézie vyhotovenych v
roznom case. Kazda analyza sa vykondva v samostatnom nezavislom podriadenom okne.
Pomocou systému VueBox® je mozné realizovat aj multitasking, ked v kazdom
podriadenom okne prebieha subezné spracovanie pri zachovani odozvy nadriadeného
rozhrania. Okrem toho sa vypocty, ktoré st naro¢né z hladiska vypoctového vykonu, ako
je vypocet kvantifikacie perfuzie, optimalizovali tak, aby sa pomocou viacjadrovych
procesorov v pripade, ze su k dispozicii, vyuzila technolégia nazyvana paralelizacia.

Po spusteni systému VueBox® sa otvori Uvodna stranka, na ktorej sa zobrazi nazov
softvéru a cislo jeho verzie. Na tejto Uvodnej stranke sa daju zvolit balicky (napr. GI-
Perfusion, Liver DVP, Plaque) obsahujlce subor Specializovanych funkcii, ktoré sa maju
pouzit v konkrétnom kontexte.

¢ Gl-Perf
- Welcome to VueBox® v6.0 -~ erfusion

Vinesox -
‘ Liver DVP

Select a file

[ | QG \Users\BRGIDesktop\PlaquoiHighly perfused IMA @ m
R t ) A ated anal
> 15 High pertusion
a

Obrazok 1 - Uvodna stranka VueBox®

Po spusteni aplikacie VueBox® z platformy Image-Arena od spolocnosti
TomTec nie je mozny pristup na Uvodnu stranku. Vyber dat sa musi vykonat
na platforme Image-Arena™.

Po vybere bali¢ka sa daju otvarat klipy; v pripade potreby je mozné znovu rychlo otvorit

nedavne klipy a analyzy. NavySe ked sa vyberie nedavny klip, spristupnia sa aj

pridruzené analyzy (t. j. predtym uloZené kontexty analyz) a je mozné ich znovu ulozit.
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Po otvoreni klipu sa pred spustenim procesu analyzy zobrazi obrazovka s jednym
kvadrantom vratane panela nastrojov nastaveni videa, editora klipov, rovnako ako

zostavajuce funkcie uzitoné pred spustenim procesu analyzy (napr. panel nastrojov na
kreslenie ROI atd’.).

Identifi- Hlavny panel nastrojov
kacny udaj
pacienta
Bocny
panel
,Pa“e_l nastrojov
nastrojov
pre ROI
Nastaveni
a videa
Editor
klipov

Obrazok 2 - Obrazovka s jednym kvadrantom

Nakoniec sa po dokonceni spracovania udajov perflzie zobrazia na obrazovke so styrmi
kvadrantmi vysledky so znazornenim kriviek zavislosti intenzity od c¢asu, parametrickych
snimok, ¢asovych kriviek intenzity a hodnét parametrov perfazie.

Nastavenia zobrazenia

B Q [
 Prese [ Galtage—— - Dyn. Range — I8
4=V ds|| -#— 20d8| =
[ ] |

coe

Parametricka
snimka

Vyber
parametra
perfazie

Krivky
cas -
intenzita

Tabul'ka
parametrov

Time [s]

Obrazok 3 - Obrazovka so styrmi kvadrantmi

4.2 VSEOBECNY PRACOVNY POSTUP

Pracovny postup v ramci aplikacie je z hladiska bezného klinického pouzitia jednoduchy a
intuitivny. Sklada sa z tychto krokov:
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Vyber aplikacného balicka

Nahranie suboru dat

Uprava nastaveni videa

V pripade potreby vyber modelu perflzie

Odstranenie neziaducich snimok pomocou editora klipov
Nakreslenie niekolkych ROI

Pripadné pouzitie kompenzacie pohybu

Vykonanie kvantifikacie

v O N O N s WNKH

Zobrazenie, ulozenie a export vysledkov

4.3 SPECIFICKE APLIKACNE BALICKY
4.3.1 PRINCIP

Aj ked' je systém VueBox® vSeobecnym suborom nastrojov na kvantifikaciu, vyvinuli sa
Specializované funkcie na rieSenie konkrétnych potrieb (napr. DVP pre loziskové lézie
pecene, pozri Cast 4.3.4). Tieto $pecializované funkcie su zahrnuté v bali¢koch, ktoré sa
daju zvolit podla potrieb pouzivatela.

Vo véacsine pripadov su zakladné funkcie systému VueBox® (napr. linearizacia video dat,
editacia klipov, kreslenie ROI, kompenzaciu pohybu, ukladanie kontextov analyz, export
vysledkov atd.) podobné vo vsetkych bali¢koch.

4.3.2 VYBER BALiCKA

Specifické aplika¢né bali¢ky sa daju zvolit na Uvodnej stranke (pozri ¢ast 4.1) kliknutim
na prislusné tlacidlo.

Obrazok 4 - Vyber specifickych aplika¢nych balickov

PouZivatel musi dbat na to, aby sa na vykonanie analyzy vybral vhodny
- balicek (napr. Liver DVP pre loziskové |ézie pecene).

4.3.3 GI-PERFUSION — KVANTIFIKACIA PERFUZIE PRI VSEOBECNOM ZOBRAZOVANI

Balicek Kvantifikacia perfuzie pri vSeobecnom zobrazovani obsahuje vSeobecné nastroje
na kvantifikdciu perfazie vratane modelov perfizie Bolus a Doplfiovanie (pozri ¢ast
4.13.5), ktoré umoznuju ziskat kvantitativne odhady perfizie pomocou parametrov
perflzie vo vSeobecnych radiologickych aplikaciach (s vynimkou kardioldgie).

4.3.4 L1VER DVP - LOZISKOVE LEZIE PECENE

Balicek urceny pre loziskové |ézie peCene obsahuje tieto konkrétne nastroje na analyzu
FLL:
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e Bolusovy perfazny model pre pecen (t. j. peCefiovy bolus)

e Dynamicky vaskularny profil (pozri ¢ast 4.13.6)

e Parametricky dynamicky vaskularny profil (pozri ¢ast 4.13.7)

e Pouzivatelska sprava o analyze (pozri ¢ast 4.15.4)
Tieto nastroje umoznuju zvyraznenie rozdielov perflzie krvi medzi léziami peclene a
parenchymom.

Na rozdiel od balicka Kvantifikacia perfazie pri vSeobecnom zobrazovani tento balicek
nezahffa Ziadne nastroje na kvantifikaciu perfuzie.

4.3.5 PLAQUE - PLAT

Balicek pre platy obsahuje nastroje uréené na kvantifikaciu aterosklerotickych platov. Na
identifikaciu vulnerabilnych platov su k dispozicii napriklad tieto Specifické nastroje:

e Perfundovana oblast (pozri ¢ast 4.13.8)

e Relativna perfundovana oblast (rPA)

e Stredna opacifikacia MIP (MIP)

e Stredna opacifikacia MIP - Iba perfundovany pixel (MIP -th)
4.4 PODPOROVANE DATOVE SUBORY

Systém VueBox® podporuje ultrazvukové klipy 2D dat vo formate DICOM zo systémov,
pri ktorych sU k dispozicii tabulky linearizicie (nazyvané aj kalibra¢né subory). Dalsie
subory dat, ako su farebné dopplerovské klipy, klipy rezimu B a prekrytie kontrast/rezim
B nie suU podporované.

automaticky a rucny vyber kalibra¢ného suboru nie je potrebny. Viac

@ Pri niektorych ultrazvukovych systémoch sa linearizacia vykonava
informacii ndjdete na lokalite http://vuebox.bracco.com.

Obvykle sa odporucaju klipy dlhSie ako 90 sekund, aby zahrnali fazy zaplavovania a
vyplavovania. Klipy doplfiovania mézu byt podstatne kratsie.



http://vuebox.bracco.com/
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s 7| Panel nastaveni videa sa zobrazi, ked sa klip
nahra do softvéru. Na tomto paneli je nutné:

4.5 NASTAVENIA VIDEA

e v pripade potreby definovat pozadovanu
podvzorkovaciu frekvenciu na ucely
zmensSenia poctu snimok, ktoré sa maju

Medical imaging system spracovat (volitel'né),

e vybrat prislusny ultrazvukovy systém a

Manufacturer name - SIEMENS nastavenia pouzité na akviziciu, aby sa
pre obrazové data pouzila spravna funkcia
linearizacie (povinné),

Sub-sampling rate:

Model name : Sequoia 512

Settings : 4C1,CPS, 80dB, PP1, Detta2,

e aktivovat rezim dudlneho zobrazenia,
pokial' sa klip na obrazovke zaznamenal s
kontrastnymi snimkami aj zakladnymi
snimkami reZzimu B vedla seba (alebo nad
sebou) (volitel'né),

Dual display

e vybrat kompenzaciu zosilnenia, aby sa
kompenzovali zmeny zosilnenia  pri
roznych vysSetreniach, aby bolo mozné
porovnat vysledky daného pacienta pri

Obrazok 5 - Panel nastaveni videa roznych prehliadkach (volitel'ne).

ze je k dispozicii, kedze tato funkcia zvySuje robustnost algoritmu

Q Spolo¢nost Bracco odporucéa aktivovat rezim dualneho zobrazenia v pripade,
kompenzacie pohybu.

~ammow) VYchodiskové hodnoty sa medzi jednotlivymi relaciami uchovavaju v pamati

- (napr. posledny pouzity ultrazvukovy systém atd.). Preto je pred
pokradovanim v analyze dblezité zabezpedit, aby boli tieto nastavenia
spravne.

Pouzivatel sa musi pred uskutoénenim analyzy uistit, Ze snimkové
frekvencie klipu naéitané zo stiboru DICOM a zobrazené na paneli nastaveni
- videa sU spravne. Nespravna snimkova frekvencia moéze mat za nasledok

nespravnu ¢asovu zakladriu a tym ovplyvnit vypoditané hodnoty parametrov

perfuzie.

4.6 KALIBRACNE SUBORY

Kalibracné subory obsahuju prislusnud funkciu linearizacie a korekciu farebnej mapy pre
dany ultrazvukovy systém a konkrétne nastavenie (t. j. sondu, dynamicky rozsah,
farebni mapu atd.). Systém VueBox® modze pomocou kalibra¢nych suborov previest
video data extrahované z klipov DICOM na data o sile echa, ¢o je veli¢ina priamo Umerna
okamzitej koncentracii kontrastnej latky v kazdom mieste v zornom poli.

Kalibracné subory sa distribuuju pouzivatelom v zavislosti od ich ultrazvukovych
systémov (napr. Philips, Siemens, Toshiba atd.) a daju sa pridat do systému VueBox®
tak, Ze sa jednoducho pretiahnu do pouzivatelského rozhrania VueBox®.

Pre kazdy ultrazvukovy systém su k dispozicii najbeznejSie nastavenia. Na ziadost
pouzivatelov sa vSak mdzu vytvorit nové kalibraéné subory so Specifickymi nastaveniami.

Viac informacii o tom, ako ziskat dalSie kalibra¢né sibory, vdm poskytne vas miestny
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zastupca spoloc¢nosti Bracco.
4.7 EDITACIA KLIPOV
4.7.1 PRINCiP

Modul editora klipov vdm umozni ohranicit analyzu na $pecifikované ¢asové okno a tiez
vyllcit neZiaduce snimky zo spracovania (¢i uz samostatné alebo v rozsahoch).

Ako je znazornené na obrazku nizsSie, editor klipov sa mobze vo faze zaplavovania a
vyplavovania bolusu pouzit len na uchovanie snimok v ramci prislusného c¢asového
intervalu. Pokial' sa v priebehu pokusu pouzije technika destrukcie - doplfiovani, editor
klipov automaticky definuje volitelné segmenty doplfiovania tym, Ze zahrnie snimky len
medzi dvoma destrukénymi udalostami.

(a) BOLUS (b) DOPLNOVANIE
Prislusny &asovy interval Segmenty doplnovania:
A > A 1 2.

Destrukéna
udalost

Cas
Stavovy riadok snimok: Stavovy riadok snimok:
B Vylucenie B Vylucenie
Zahrnutie Zahrnutie (vybrany segment)

Destrukcia

Obrazok 6 — Typické priklady editacie klipov

(CAWON |  pPomocou modelu perfuzie bolusu musi pouzivatel zaistit, aby sa zahrnula
- faza zaplavovania aj vyplavovania. V opacnom pripade by sa mohol
ovplyvnit vysledok spracovania dat perflzie.

4.7.2 PRVKY ROZHRANIA

Obrazok 7 zndzorfiuje snimku obrazovky prvkov rozhrania v editore klipov v rezime
doplfiovania.




Clip1/1

Original clip editor

© Replenishment
o~ © Repl1/2 ¢ Boius

Obrazok 7 - Pouzivatel'ské rozhranie v editore klipov v rezime doplfiovania.

Prvok Nazov Funkcia

Zobrazenie snimky

. znazornuje poradoveé Cislo aktualne
60 / 286 Cislo snimky zobrazenej snimky, rovnako ako celkovy
—— pocet snimok, ktoré su v klipe k dispozicii.

m Ukazovatel &asu znazorfiuje ¢asovy okamih aktualne
zobrazenej snimky.

Priblizenie/oddialenie zv&cSuje alebo zmensuje velkost snimky.

>
sliZi na vyber snimky, ktord sa ma

———— Jazdec snimok zobrazit. Ak kurzor ukazuje na vylicenu
snimku, objavi sa okolo nej Cerveny ramik.

zobrazuje rozsahy vylucenych a
— Stavovy riadok zahrnutych snimok nacerveno, pripadne
snimok nazeleno. Snimky destrukcie su
zZnazornené oranzovo.

Prehravanie spusti prehravac videa.

vV

Rychle prehravanie spusti prehravac videa v rychlom rezime.
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Editor klipov
=) Vvylaéit slizi na nastavenie rezimu vylucenia.
€ Zahrnat slizi na nastavenie rezimu zahrnutia.
® Pridanie zableskovej aktuadlna snimka sa oznaci ako zableskova
el snimky (pozri Cast 4.7.5).
slGzZi na vyber
Selektor segmentov predchadzaJucevho/na_sledUJ_uceh(,) o
4% - . segmentu doplnovania (k dispozicii je len v
dopinovania ; < . )
pripade, ze klip obsahuje segmenty
destrukcie - doplfiovania).
4.7.3 PRACOVNY POSTUP

VYLUCENIE SNIMOK

Ak chcete vyludit rozsah snimok:

1.

2.
3.

Presurite jazdca snimok k prvej snimke, ktora sa ma vylucit.
Kliknite na tladidlo Vylagit @ .
Presurite jazdca snimok k poslednej snimke, ktord sa ma vyludit.

ZAHRNUTIE SNIMOK

Ak chcete zahrndt rozsah snimok:

1.

2.
3.

Presurite jazdca snimok k prvej snimke, ktord sa ma zahrnut.

Kliknite na tlacidlo Zahrnat /.

Presurite jazdca snimok k poslednej snimke, ktord sa ma zahrnut.

ZMENA ROZSAHU VYLUCENYCH SNIiMOK

Ak chcete zmenit rozsah vylu¢enych snimok:

1.

Presunte ukazovatel mysi nad Stavovy riadok snimok k akejkolvek hranici
vylicenych snimok (.).

Ked sa tvar ukazovatela zmeni na symbol zvislého rozdelenia "l", pretiahnutim
hranice zmerite rozsah vyli¢enych snimok.

PRESUNUTIE ROZSAHU VYLUCENYCH SNIMOK

Ak chcete presunut rozsah vyluéenych snimok:

1.

4.7.4

Presunte ukazovatel mysi nad Stavovy riadok snimok k akejkolvek hranici
vylicenych snimok (.).

Ked sa tvar ukazovatela zmeni na symbol zvislého rozdelenia +, stlacte klaves
Shift a pretiahnite rozsah vylic¢enych snimok do pozadovanej polohy.

RETAZENIE KLIPOV

Retazenie alebo kombinovanie klipov je proces zoskupovania klipov tak, aby vytvorili
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B
jednu sekvenciu snimok. Pomocou tejto funkcie je mozné spracovat subor klipov
zaznamenanych v chronologickom poradi pomocou ultrazvukového skenera. Funkcia
retazenia je uzito¢nd vtedy, ked ma ultrazvukovy systém obmedzeny ¢as nahravania
klipu na jeden subor DICOM.

Spolo¢nost Bracco odporuca vykonavat retazenie klipov s oneskorenim
prenosu klipu < 15 sekdnd.

NS

Zretazenie slzi na otvorenie a zretazenie klipu s aktudlnym
klipu klipom.
Presunutie . P .
M presunie vybrany klip v zozname selektora klipov

vybraného

A nahor.
klipu nahor
Odstranenie
vybraného odstrani vybrany klip zo zoznamu selektora klipov.

klipu

Presunutie
vybraného
klipu nadol

presunie vybrany klip v zozname selektora klipov
nadol.

[

slizi na nastavenie oneskorenia prenosu (v
Oneskorenie  sekundach) medzi zacdiatkom vybraného klipu a
prenosu koncom predchadzajuceho klipu na ucely zahrnutia
tohto oneskorenia do analyzy.

Selektor

klipov sluzi na vyber klipu v zozname.

4.7.5 DETEKCIA ZABLESKOVYCH SNIiMOK

Vyber modelu perfuzie (t. j. bolus alebo doplfiovanie) sa mdze vykonat v editore klipov.
Aby sa znizilo riziko, Zze sa vyberie nespravny model (napr. model doplfovania na
vstrekovanie bolusu), tlac¢idlo doplfiovania sa aktivuje len vtedy, ked softvér zisti vyskyt
zableskovych snimok v klipe. Detekcia zableskovych snimok je automaticky proces, ktory
sa spusti vzdy, ked' sa klip nahra do systému VueBox®.

Original Clip Editor
(=

Obrazok 8 - Detekcia zableskovych snimok

Priebeh automatickej detekcie zdbleskovych snimok je mozné vidiet na paneli nastrojov
editora klipov zobrazenom na obrazku vysSie. V niektorych pripadoch nemusi byt tato
detekcia presna. V pripade, Ze automaticka detekcia nie je presna alebo zlyhala, m6ze
byt potrebné ju zrusit. Ak chcete zrusit detekciu zableskovych snimok alebo odstranit
neziaduce zableskové snimky:

1. pokial este prebieha detekcia, kliknite na tlagidlo ,X" @ [l Teinked moge comot vedsiovs. |
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B
zastavi sa.

2. Po skonceni detekcie kliknite na oranzovy Stvorcek
destrukcie nachadzajuci sa v legende editora klipov (s
vlozenym pismenom ,X“).

Model ,Doplfiovanie® v8ak uZ nebude viac pristupny. Preto ak chcete spracovat klipy
destrukcie/doplfiovania pomocou modelu doplfiovania, budete musiet identifikovat
zableskové snimky rucne tak, Ze umiestnite jazdca snimok na poZadované miesto a

kliknete na tlagidlo ® alebo stladite kldves ,F* na klavesnici na kazdej snimke
destrukcie.

vSetkych balickoch (napr. v bali¢ku Liver DVP, ktory je kompatibilny len s

Q Detekcia zableskovych snimok a/alebo ruc¢na definicia nie su k dispozicii vo
kinetikou bolusu).

4.8 OBLASTI ZAUIMU
4.8.1 PRINCIP

Pomocou panela nastrojov ROI mbzete na snimkach klipu pomocou mysi definovat az
pat oblasti zaujmu, a to povinni ROI s ndzvom Vymedzenie a az Styri vSeobecné ROL.
ROI s nazvom Vymedzenie sa pouZiva na vymedzenie oblasti spracovania. Preto sa musia
vylucit vSetky data, ktoré nie su echografické, ako je text, palety farieb alebo hranice
snimok. Prva vSeobecna ROI (napr. ROI 1) obvykle obsahuje pripadnu léziu a druha
vSeobecna ROI (napr. ROI 2) mdze zahfnat zdravé tkanivo, ktoré sl(zi ako referencia pre
zodpovedajlice merania. Upozorfiujeme, Ze nazvy ROI si pouzivatel moze zadat podla
vlastnej volby. Pouzivatel ma k dispozicii podla svojho uvazenia dalSie dve ROI.

Obrazok 9 - Priklad oblasti zaujmu

V konkrétnom pripade bali¢ka Liver DVP (pozri ¢ast 4.3.4) uz nie je ROI
vSeobecna, ale ma Specificky ucel. Okrem ROI s nazvom Vymedzenie su k
dispozicii tieto 4 ROI: lézia 1, referencia, lézia 2 a |ézia 3. Upozormujeme, Ze
ROI s ndzvom lézia 1 a referencia su povinné.

Q Pokial' ide o konkrétny aplikacny balicek Plaque (Plat), ROI uz nie je
vSeobecna, ale ma Specificky ucel. Okrem ROI s ndzvom Vymedzenie su k
dispozicii tieto 4 ROI: Plat 1, Lamen, Plat 2, Plat 3. Upozorfiujeme, Ze ROI s
nazvom Plat 1 a Lamen sd povinné. Oblasti zaujmu s nazvom Plat musia
reprezentovat vSetky platy, zatial ¢o ROI s ndzvom Lumen musi obsahovat

¢ast limenu (ako priklad pozri obrdzok Obrazok 23).

4.8.2 PRVKY ROZHRANIA

M= ROI Label

Obrazok 10 - Panel nastrojov ROI

Panel nastrojov ROI (nachadzajuci sa v lavom ” [
hornom rohu prehliada¢a snimok) ponuka nastroje
na kreslenie Styroch rdoznych tvarov. Oznacenie




/N

B
ROI na pravej strane panela nastrojov oznacuje
aktudlnu oblast, ktord sa ma nakreslit, a mdze sa
editovat tak, Zze sa na riu klikne.
Tlacidlo Nazov Funkcia

E, Vyber umoznuje vyber/Upravu oblasti zaujmu.

] Obdiznik slGZi na nakreslenie obdiZnikového tvaru.

[ Elipsa slUZi na nakreslenie elipsovitého tvaru.

slizi na nakreslenie uzavretého mnohouholnikového
tvaru.

Mnohouholnik

| Uzavreta

i sltzi na nakreslenie uzavretého krivkového tvaru.
krivka

4.8.3 PRACOVNY POSTUP

NAKRESLENIE ROI
Ak chcete nakreslit obdiznikovu alebo elipsovitti ROI:

1. Vyberte tvar na paneli nastrojov ROI (|:I alebo m).

2. Presunte ukazovatel mysi na pozadované miesto snimky v rezime B (vlavo)
alebo snimky zvyraznenej kontrastnou latkou (vpravo).

3. Kliknite a tahanim nakreslite ROI.

Ak chcete nakreslit ROI v tvare uzavretého mnohouholnika alebo krivkového tvaru:

1. Vyberte tvar na paneli nastrojov ROI ( | alebo E).

2. Presurite ukazovatel mysi na poZzadované miesto snimky v rezime B (vlavo)
alebo snimky zvyraznenej kontrastnou latkou (vpravo).

3. Ak chcete pridat body ukotvenia, opakovane klikajte, zatial ¢o pohybujete
ukazovatelom mysi.

4. Ked kedykolvek dvakrat kliknete, tvar sa uzavrie.

ODSTRANENIE ROI
Ak chcete odstranit ROI:

1. Kliknutim pravym tlac¢idlom mysSi nastavte rezim vyberu ROI alebo kliknite
na tlac¢idlo ™.

Presunte ukazovatel' mysSi na fubovolnd hranicu ROL.
Lavym alebo pravym tlac¢idlom mysSi vyberte ROI.
4. Stlacte kldves DELETE alebo BACKSPACE.

PRESUNUTIE ROI
Ak chcete zmenit umiestnenie ROI:

1. Kliknutim pravym tlacidlom mysi nastavte rezim vyberu ROI alebo kliknite
na tlagidlo | ™/,

2. Presunte ukazovatel mysi na lubovolnd hranicu ROI.
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3. Ked' sa tvar ukazovatela zmeni na dvojitu Sipku, kliknite na ROI a pretiahnite
ju na nové miesto.

UPRAVA ROI
Ak chcete zmenit umiestnenie bodov ukotvenia ROI:

1. Kliknutim pravym tlacidlom mysi nastavte rezim vyberu ROI alebo kliknite
na tlagidlo |~/
2. Presunte ukazovatel mysi na lubovolny bod ukotvenia ROI.

Ked' sa tvar ukazovatela zmeni na krizik, kliknite na ROI a pretiahnite ju na
nové miesto.

KOPIROVANIE A VLOZENIE ROI

Oblasti zaujmu sa daju skopirovat do kniznice ROI a neskdr vlozit do Iubovolnej analyzy
klipu. Ak chcete skopirovat aktualne nakreslent ROI:

[ Result Databas: [ ———]

Click OK to save the current ROL

(ley
-

Save As

il

1. Kliknite na tladidlo na hlavhom

paneli nastrojov.

2. Zadajte nazov alebo vyjadrite suhlas so
Standardne vytvorenym ndazvom a
stlaCte tlacidlo OK.

Vlozenie ROI z kniznice:

1. Kliknite na tlacdidlo D na hlavhom e

paneli nastrojov.

2. Vyberte polozku v zozname a stlacte
tlacidlo OK.

Obrazok 12 - VioZenie ROI z kniZnice

4.8.4 REZIM DUALNEHO ZOBRAZENIA

Dualny rezim je aktivny vtedy, ked sa klip rozdeli na dve obrazové plochy: jednu so
snimkou zvyraznenou kontrastnou latkou a druht so snimkou fundamentalneho rezimu
B. Kazda obrazova plocha sa da identifikovat podla jej orienta¢nej znacky, obvykle je to
logo vyrobcu ultrazvukového skenera, ktoré zobrazuje orientaciu snimania sondy.

Dual display

- @

Obrazok 13 - Rezim dualneho zobrazenia s moznostou automatickej alebo ruénej detekcie

V tomto rezime sa ROI mdze nakreslit na lubovolnd stranu (t. j. s kontrastnou latkou
alebo v rezime B) za predpokladu, Ze pouZivatel ru¢ne vymedzi stranu s kontrastnou
latkou. Tato operacia sa vykona tak, ze sa najprv aktivuje rezim dudlneho zobrazenia na
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paneli nastaveni videa a potom sa klikne lavym tladidlom mysSi na orientacnd znacku
snimky zvyraznenej kontrastnou latkou. Systém VueBox® vymedzi orientacnu znacku
pomocou bieleho obdlznika a automaticky lokalizuje zodpovedajucu znacku na strane s
rezimom B.

11:30:49 aml
Poi==22dB
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Obrazok 14 - Detekcia orientacnej znacky v rezime dualneho zobrazenia

V niektorych pripadoch nemusia byt podobné orientaéné znacky na snimke s kontrastnou
latkou a snimke v rezime B k dispozicii. Automatickad detekcia sa tak neméze uskutoénit a
musi sa zvolit ruény vyber orientaénych bodov na oboch snimkach.

Ak chcete aktivovat dudlne zobrazenie s automatickou detekciou (t. j. su k dispozicii obe
orientacné znacky sondy):

1. V casti dualneho zobrazenia na paneli nastaveni videa nastavte prepinac

. do polohy ,,On" (zapnuté).

2. PresvedcCte sa, Ci je prepinac B8 nastaveny do polohy ,Auto
(automatické).

3. Kliknite na orientacnu znacku sondy na snimke zvyraznenej kontrastnou
latkou.

4. Skontrolujte spravnu identifikdciu zodpovedajucej orientacnej znacky
nachadzajucej sa na snimke v rezime B.

Ak chcete aktivovat dudlne zobrazenie s ruénym vyberom orientaénych bodov (t. j.
orientacné znacky sondy su odlisSné alebo nie su pritomné):

1. V casti dualneho zobrazenia na paneli nastaveni videa nastavte prepinac

» do polohy ,On" (zapnuté).

Nastavte prepinac k=""1224 do polohy ,Manual® (rucné).
Kliknite na orientaCny bod na snimke zvyraznenej kontrastnou latkou.

Kliknite na zodpovedajuci orientacny bod na snimke v rezime B.

uv 2 LN

Poznamka: Stlacenim lavého tlacidla mysi v blizkosti kazdého orientacného
bodu sa aktivuje nastroj na zvacsovanie, ktory pouzivatelovi pomaha presne
umiestnit kurzor.

Pouzivatel musi dbat na to, aby vybral presn( orientaént znacku (t. j. na
strane snimky zvyraznenej kontrastnou latkou). V opa¢nom pripade moze
byt celd ROI naopak a vsetky vysledky analyz budd neplatné.

\il\

V rezime ruc¢ného vyberu orientacnych bodov pouzivatel musi pozorne
vybrat par orientaénych bodov snimky rozmiestnenych presne rovnakym
sposobom ako na snimke v rezime B a snimke zvyraznenej kontrastnou
latkou. V opa¢nom pripade mbéze byt poloha ROI nespravna a méze dojst k
znehodnoteniu registracie snimok a vysledkov analyzy.

|
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4.9 KALIBRACIA A MERANIE DLZKY

N&stroj na kalibraciu dizky je potrebny na vykonanie merania dizky a plochy
anatomickych objektov na snimkach. Spociva v identifikdcii znamej vzdialenosti na
lubovolhej snimke klipu. Po nakresleni iary je potrebné zadat zodpovedajicu uéinnu
vzdialenost v mm.

Na vykonanie kalibracie:

1. Kliknite na tlacidlo kalibrécie dizky .

2. Nakreslite na snimke ciaru znamej vzdialenosti (napr. podla kalibrovanej
mierky hlbky).

3. Do dialégového okna kalibracie dizky zadajte zndmu zodpovedajlcu
vzdialenost v mm.

Manuel length ... ®

Length calibration editor

110 fmm]

OK

Po definovani kalibracie dizky sa v tabulke kvantitativnych parametrov zobrazia plochy
oblasti zZdujmu uvedené v cm?.

Dizky na snimkach sa daji merat pomocou nastroja na meranie dizok . Prvy nastroj na
meranie sa nazyva pravitko a sluzi na kreslenie rovnych ciar. Druhy nastroj sa
nazyva kriZové pravitko a umozfiuje nakreslit ,kriz", t. j. 2 vzdjomne kolmé &iary.

Ak chcete vykonat meranie dizky:

1. Kliknite na tlacidlo merania dizky
2. Na paneli nastrojov ROI vyberte typ pravitka (ciara alebo kriz).
~ Length measurement (ESC key to cancel

3. Stlacenim a podrzanim lavého tlaCidla mysi nakreslite na snimku pravitko a
tahanim zmernite dlzku iary. Smer, umiestnenie a dlzka pravitka sa daju
upravit pomocou rovnakého postupu.

4. V pripade krizového pravitka sa uplatfiuje rovnaky princip. Pouzivatel' musi
vediet, Ze kolmica sa mdze posuvat pohybom mysi v smere opac¢nom ako je
smer prvej Ciary.

Presnost meracich nastrojov sa overila a mali by sa zohladnit tieto chyby:

Chyba na dizke (vodorovne a zvisle) <1%

Chyba na ploche <1%

4.10 ANONYMIZACIA KLIPU

Nastroj anonymizacie Kklipu @ je uzitony na prezentacie, prednasky alebo iné
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prileZitosti, pri ktorych je v suUlade so zdsadami ochrany sukromia nutné odstranit
informacie o pacientoch. Tento nastroj je k dispozicii v fubovolnej faze spracovania v
rémci systému VueBox®. Pouzivatel mdze anonymizaénl masku presunut alebo zmenit
jej velkost tak, aby sa skrylo meno pacienta. Tato maska sa automaticky vyplni
najvyraznejsSou farbou zakrytej Casti snimky.

Obvykle sa postupuje takto:

1. Kliknite na tlac¢idlo Anonymizovat @

2. Nastavte a presufite anonymiza¢ni masku (obdiZnikovy tvar) tam, kde sa na
snimke nachadzaju informacie, ktoré sa maju skryt.

11:30:50 aml

Obrazok 15 - Anonymizacna maska

4.11 ANOTACIA

Ndstroj na anotaciu **° slUzi na oznadenie ddlezitych ¢asti snimok (napriklad typu Iézie).
Po vybere nastroja kliknite na pozadované miesto na snimke, kde sa ma vlozit anotacia.
Nasledne softvér zobrazi dialdgové okno, do ktorého mozete zadat text. Anotacie sa daju
presivat alebo odstrariovat presne ako oblasti zaujmu, a to pomocou kldvesu DELETE
alebo BACKSPACE.

4.12 KOMPENZACIA POHYBU
4.12.1 PRINCIP

Kompenzacia pohybu je klucovy nastroj,
ktory umozniuje spolahlivé posudenie perfuzie.
Pohyb v klipe mdzu spbsobit pohyby
vnutornych organov, ako je dychanie alebo
mierne pohyby sondy. Rucné zarovnanie
jednotlivych snimok je mimoriadne c¢asovo
naro¢né a preto sa v ramci systému VueBox®
nenavrhuje. Systém VueBox® ponuka nastroj
na automatickl korekciu pohybu, ktorym sa
koriguje pohyb v rovine sp6sobeny dychanim a
pohyby sondy pomocou priestorového
usporiadania anatomickych Struktur vzhladom
na referenénl snimku vybrana pouzivatelfom.

Postranny
= pohyb
(dychanie)

Automaticky
= kompenzovany
pohyb

Obrazok 16 - Priklad kompenzacie pohybu

4.12.2 PRACOVNY POSTUP
Pouzitie kompenzacie pohybu:

1. Posunutim jazdca snimok sa vyberie referenc¢na snimka.

2. Kliknite na tlacidlo ©* na hlavnom paneli nastrojov.

3. Po pouziti kompenzacie pohybu sa nativny editor klipov nahradi editorom
klipov s korekciou pohybu, kde je mozné dalej upravovat klip, ktory je
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vysledkom procesu kompenzacie pohybu. V tejto faze sa farby stavového
panela snimok (l:) predstavujlce vylucené a zahrnuté rozsahy snimok
nastavia na fialovd, resp. modru farbu.

4. Skontrolujte presnost kompenzacie pohybu tym, Ze si prejdete klip pomocou
jazdca snimok (kompenzacia pohybu sa povazuje za Uspesnu v pripade, Ze
snimky sU priestorovo vyrovnané a kazdy zvySkovy pohyb sa poklada za
prijatelny).

5. V pripade neulspesnej kompenzacie pohybu vysklsSajte jeden z tychto
postupov:

6. Pomocou noznic vyberte inl referenénd snimku a opét kliknite na tlacidlo &
na opatovné pouzitie kompenzacie pohybu.

7. Pomocou editora klipov vylGéte vsSetky snimky, ktoré by mohli zhorsit
vysledok kompenzacie pohybu, ako napriklad pohyby mimo roviny, a potom
opatovne pouzite kompenzaciu pohybu.

Pouzivatel je zodpovedny za to, aby pred uskuto¢nenim analyzy klipov
skontroloval presnost kompenzacie pohybu. V pripade zlyhania sa mbézu
vyskytnat nespravne vysledky.

Pouzivatel by mal pred vykonanim kompenzéacie pohybu vyltéit pomocou
editora klipov vSetky snimky mimo roviny.

Pouzivatel by nemal vykonavat kompenzaciu pohybu v pripade, Ze klip
neobsahuje Ziadny pohyb, pretoZe by to mohlo mierne znehodnotit vysledky
analyzy.

1

4.13 SPRACOVANIE DAT PERFUZIE
4.13.1 PRINCIP

Funkcia spracovania dat perfazie (alebo kvantifikacie perfazie) predstavuje zaklad
funkcnosti systému VueBox® a vykonava kvantifikaciu v dvoch krokoch. Video data sa
najprv prevedu do dat o sile echa, Co je veli¢ina priamo Umerna okamzitej koncentradii
kontrastnej latky v kazdom mieste v zornom poli. Pri tomto procese prevodu nazyvanom
linearizacia sa zohladnuje vyobrazenie vo farbe alebo stuprioch Sedej, dynamicky
rozsah logaritmickej kompresie pouzitej pri vyhotovovani klipu a kompenzuje sa
zosilnenie kontrastu, pokial nie je intenzita pixlov obmedzena alebo nasytena. Nasledne
sa spracuju data o sile echa ako funkcii ¢asu alebo linearizované signaly na posudenie
perfazie krvi, pricom sa pouzije postup zaloZzeny na prekladani kriviek pomocou
parametrického modelu perfazie. Parametre odvodené z tohto modelu sa nazyvaju
parametre perfizie a su vhodné na relativne odhady lokalnej perfuzie (napr. z hladiska
relativneho objemu krvi alebo relativneho prietoku krvi). Tieto parametre médZu byt
obzvlast uzito¢né napriklad na posudzovanie Gc¢innosti danych terapeutickych latok v
roznych casovych intervaloch. V nasledujucich Castiach sa uvadza blizSie vysvetlenie
konceptov linearizovaného signalu, modelovania perflzie a parametrického zobrazovania.

4.13.2 LINEARIZOVANY SIGNAL

Linearizovany signal (alebo signal sily echa) predstavuje data o sile echa ako funkciu
¢asu bud na Urovni pixlov, alebo v oblasti zaujmu. Linearizovany signal je vysledkom
postupu linearizacie video dat a je Umerny koncentracii lokalnej ultrazvukovej
kontrastnej latky. KedZe sa vyjadruje v arbitrarnych jednotkach, mozné su len relativne
merania. Pozrime sa napriklad na amplitidy sily echa v danom okamihu v dvoch
oblastiach zaujmu, pricom jedna sa nachadza v tumore a jedna v okolitom parenchyme.
Ak je amplituda sily echa dvakrat vyssia v tumore ako v parenchyme, znamena to, Ze
koncentracia ultrazvukovej kontrastnej latky v l|ézii predstavuje takmer dvojnasobok
koncentracie v parenchyme. To isté plati na Grovni pixlov.
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4.13.3 DETEKCIA PRITOKU KONTRASTNEJ LATKY

Na zadiatku procesu kvantifikacie perfizie, ked sa vyberie model bolusu, sa v oblastiach
zaujmu deteguje pritok kontrastnej latky. Cas pritoku kontrastnej latky sa stanovi
automaticky ako okamih, kedy amplitida sily echa vystipi nad pozadie (faza
zaplavovania), a je znazornena cervenou cCiarou. Ako sa uvadza v dialégovom okne
Detekcia pritoku kontrastnej latky, tento okamih zostane odporidcanim, ktoré sa da
upravit pretiahnutim ¢ervenej kurzorovej Ciary. Po stlaceni tlacidla OK sa vsetky snimky,
ktoré wvznikli do vybraného okamihu, vylGadia z analyzy a das vzniku klipu sa
zodpovedajicim spdsobom aktualizuje. Tento okamih by mal nastat kratko pred pritokom
kontrastnej latky do ktorejkolvek oblasti.

Constrast arrival detectio - ‘

0 Automatic estimate of contrast amivalis : 3.7 s

Origin will be set at red cursor {may be adjusted by dragging it with the mouse)

hat\A Yy

W’ 1~ / \\-:"'"'\'I, },,

e

Ti‘me [s]

Obrazok 17 - Dialégové okno detekcie pritoku kontrastnej latky

( CABION |  Automaticka detekcia pritoku kontrastnej latky sa ma povazovat len za
- odporucanie. Pouzivatel' by mal dbat na to, aby pred tym, ako stladi tlacidlo
OK, preskumal toto odporucanie.

4.13.4 PRESKOCENIE DUPLICITNYCH SNIMOK

Duplicitné snimky (t. j. dve alebo viac po sebe iducich podobnych snimok) sa mézu najst
vtedy, ked sa klip exportoval z ultrazvukového skenera so snimkovou frekvenciou, ktora
je vysSia ako snimkova frekvencia akvizicie (napr. 25 Hz namiesto 8 alebo 15 Hz). V
takom pripade sa v klipe najdu duplicitné snimky. Aby sa zabezpecila spravna analyza,
rovnako ako spolahlivé parametre suvisiace s c¢asom, duplicitné snimky sa musia
vymazat. Preto ked sa klip nahrd do paméate, softvér porovna kazdi snimku s
predchadzajiucou a vymaze vSetky duplicitné snimky. Tato operacia je automaticka a
nevyzaduje si zasah pouzivatela.

4.13.5 MODELY PERFUZIE

Odhady perfuzie sa v ramci systému VueBox® vykonavaju pomocou procesu prekladania
kriviek, ktorym sa upravuju parametre funkcie matematického modelu tak, aby sa
optimalne prispdsobili experimentalnemu linearizovanému signalu. V suvislosti s
ultrazvukovym kontrastnym zobrazovanim sa tato matematicka funkcia nazyva model
perfazie a voli sa bud na vyjadrenie kinetiky bolusu, alebo kinetiky doplfiovania po
destrukcii bublin. Tieto modely slUzZia na odhad suborov parametrov perfiizie na Ucely
kvantifikacie. Tieto parametre sa daju rozdelit na tri kategérie: tie, ktoré predstavuju
amplitidu, ¢as a kombinaciu amplitudy a ¢asu. Po prvé parametre slvisiace s amplitudou
sa vyjadruju ako sila echa, a to relativnym sp6sobom (arbitrarne jednotky). Typickym
amplitidovym parametrom je zosilnenie Spicky v kinetike bolusu alebo hodnota plateau v
kinetike doplfiovania, ktord mbéze suvisiet s relativnym objemom krvi. Po druhé
parametre slvisiace s ¢asom sa vyjadruju v sekundach a vztahuju sa na ¢asovy priebeh
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kinetiky prijmu kontrastnej latky. Ako priklad ¢asového parametra pri boluse sa moze
uviest ¢as narastu (RT). SIUzi na meranie Casu, ktory signal echa kontrastnej latky
potrebuje na to, aby presSiel z vychodiskovej hladiny po zosilnenie Spicky, pricom ide o
veli¢inu suvisiacu s rychlostou prietoku krvi v casti tkaniva. Nakoniec amplitidové a
¢asové parametre sa mdzu kombinovat tak, aby vytvorili veli¢iny vztahujice sa na
prietok krvi (= objem krvi/stredny ¢as prechodu) pri kinetike doplfiovania alebo rychlost
zaplavovania (= zosilnenie Spicky/c¢as narastu) pri kinetike bolusu.

Pokial' ide o kinetiku bolusu, systém VueBox® ponuka tieto parametre znazornené na
obrazku nizsie:

Linearizovany signal
== Model perflzie

PE shessssscssannsnsnssnnnnnnnfan .

_ Wiwanuc
E :
&
3
«
2 ] :
WIAUC WOAUC ;
o: TI‘: RT ET ;‘TO >
: : g d : Cas [s]
TP
PE Zosilnenie $picky [a.u]
WiIAUC Plocha zaplavovania pod krivkou (AUC (TETTP)) [a.u]
RT Cas narastu (TTP — TI) [s]
mTTI Stredny €as prechodu, lokalny (mTT — TI) [s]
TTP Cas dosiahnutia $picky [s]
WiR Rychlost zaplavovania (maximalny sklon) [a.u]
WiPI Index perfuzie zaplavovania (WiAUC/RT) [a.u]
WoAUC AUC vyplavovania (AUC (TTP:TO)) [a.u]
WiWoAUC AUC zaplavovania a vyplavovania (WiAUC + WoAUC) [a.u]
FT Cas poklesu (TO - TTP) [s]
WoR Rychlost vyplavovania (minimalny sklon) [a.u]
QOF Kvalita vzajomného prispésobenia signalu sily echa a f(t) [%0]

Kde TI je okamih, v ktorom tangenta maximalneho sklonu pretne os x (alebo hodnota
posunutia, pokial' existuje) a TO je okamih, v ktorom tangenta minimdlneho sklonu
pretne os x (alebo hodnota posunutia, pokial existuje).
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Pokial ide o kinetiku doplfiiovania, systém VueBox® ponuka tieto parametre zndzornené
na obrazku nizsie:

Linearizovany signal

A —— Model perfizie
Y
= !
S,
g
E WiR A
=
\
oV )
mTT )
Cas
rBvV Relativny objem krvi (A) [a.u]
WIR Rychlost zaplavovania (maximélny sklon) [a.u]
mTT Stredny €as prechodu [s]
Pl Index perfazie (rBV/mTT) [a.u]
QOF Kvalita vzajomného prispdsobenia signélu sily echa a f(t) [%]

kde [a.u] je arbitrarna jednotka a [s] je sekunda.

Vyber modelu perflzie (t. j. bolus alebo doplfiovanie) sa mbze vykonat na karte Modely
perflizie.

Perfusicn Models =

REPLENISH.

o
o
EL
=
o
3
=
o
a
=

Obrazok 18 - Vyber modelu perfiazie

Pozndmka: dostupnost modelov perfuzie zavisi od vybraného aplika¢ného bali¢ka (pozri
cast 0).

Pouzivatel' musi dbat na to, aby sa pred vykonanim spracovania dat perfuzie
vybral spravny model perflazie. V opaénom pripade mozu byt vysledky
analyzy nespravne.

l Pouzivatel' musi dbat na to, aby kinetika perflzie nebola ovplyvnena ziadnou
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cievou ani artefaktom.

[ CAON | v/ pripade perfuzie doplfiovania musi pouzivatel pred posudenim vysledkov
- analyzy zabezpedit, aby sa dosiahla hodnota plateau.

4.13.6 DYNAMICKY VASKULARNY PROFIL
Q Tato funkcia je k dispozicii v aplikatnom bali¢ku Liver DVP (pozri Cast 4.3.4).

V konkrétnom pripade loziskovych |ézii peCene (FLL) sa dynamicky vaskularny profil
(DVP) mdze pouzit na zvyraznenie spdsobu rozmiestnenia kontrastnej latky v lézii v
porovnani so zdravym tkanivom pecene. Z toho dbévodu sa priebezne zobrazuju
hyperzosilnené a hypozosilnené pixle. Hyperzosilnené oblasti si zobrazené pomocou
teplych farieb, zatial ¢o hypozosilnené oblasti znazorfiuju chladné odtiene.

Signal DVP sa definuje ako odcitanie referenéného signalu od signalov pixlov:

fove(,y,t) = [f(x,y,t) — 0(x, y)] — [frer (t) — Orgr]

kde f je okamzity signal a O posunutie sUvisiace so suradnicami pixlov (x, y). Na zaklade
tohto vysledku softvér zobrazi krivku, ktora predstavuje rozlozenie kontrastnej latky.

(a) (b) (c)
15 =—Zdravy parenchym (REFERENCIA) 10 = Zdravy parenchym (REFERENCIA)
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Obrazok 19 - Spracovanie DVP

Na obrazku uvedenom vysSie (a) predstavuje simulaciu kinetiky perfuzie zdravého
parenchymu povazovanu za referencnu (Cierna), simulaciu ,rychlo vymyvanej" lézie 1
(Cervend) a simulaciu ,pomaly vymyvanej" |ézie 2 (zelend), (b) znazorfiuje spracované
signaly DVP vyjadrené ako rozdiely signalov sily echa vzhladom na referenciu a (c)
predstavuje bipolarnu farebnd mapu. Tato mapa zafarbuje teplymi farbami kladné
amplitudy a studenymi farbami zaporné amplitudy, ktoré s vysledkom odcitania.

4.13.7 PARAMETRICKY DYNAMICKY VASKULARNY PROFIL

Q Tato funkcia je k dispozicii v aplikathnom bali¢ku Liver DVP (pozri cast
4.3.4).

Okrem funkcie DVP (pozri ¢ast 4.13.6) je dostupnd funkcia DVPP (Parametricky
dynamicky vaskularny profil), ktora vyznacuje signatury diferencnych signalov do jednej
snimky nazyvanej parametricka snimka DVP.
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Pomocou signalov DVP sa vykonava klasifikacia na Urovni pixlov, pri ktorej sa kazdy pixel
zaradi do Styroch tried podla polarity jeho diferenéného signalu v priebehu casu, a to
takto:

e jednopdlovy kladny ,+" (hyperzosilnena signatura),

e jednopodlovy zaporny ,-" (hypozosilnena signatura),

e dvojpdélovy kladny ,+/-“ (hyperzosilnenie, za ktorym nasleduje
hypozosilnenie) a opacne,

A\Y

o dvojpdlovy zaporny ,—/+

Nasledne sa vytvori parametrickd snimka DVP ako farebne rozdelend mapa, na ktorej
pixle s ¢ervenym, modrym, zelenym a Zltym odtienom zodpovedaju triedam ,+", ,-",
.+/-", resp. ,—/+", pricom intenzita farieb je Umerna energii diferenéného signalu.

Image at peak DVP parametric
enhancement image

Obrazok 20 - Priklad snimok DVPP

4.13.8 ANALYZA SEGMENTOV S PERFUZIOU
Q Tato funkcia je k dispozicii v aplikatnom bali¢ku Plaque (pozri Cast 4.3.5).

For the plaque application package, a reference ROI must be defined in the lumen,
further to the plaque ROI(s).

V pripade aplika¢ného bali¢ka Plaque sa referenénd oblast musi definovat v lGmene a
dalej v oblastiach zaujmu s nazvom Plat.

Pokial ide o tento konkrétny balicek, na linearizované data sa neaplikuje prekladanie dat
krivkami. Projekcia s maximalnou intenzitou sa vSak vykonava na malej casti
linearizovanych dat. V skutoénosti sa budl analyzovat iba 3 ¢asové segmenty (1
zadkladny segment a 2 segmenty perfuzie). Ako je vidiet na Obrazok 21, zdakladny
segment je 1-sekundovy interval zvoleny pred casom pritoku kontrastnej latky do
limenu. A segment perflzie je zretazenie 2 segmentov z 2-sekundového intervalu (prvy
sa zacina 2 sekundy po vrchole v I[Gmene a druhy 7 sekdnd po vrchole).
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Potom sa vykona spracovanie MIP (kazdého jednotlivého pixelu v ROI platu) v dvoch

krokoch:

e Detekcia hladiny hluku, ktord vychadza z poslednej snimky MIP v zakladnom

c¢asovom segmente.

e Filtrovanie pixelov, ktoré je zalozené na poslednej snimke MIP v perfundovanom
segmente a prahovej hodnote definovanej podla hladiny hluku.

Echo-power | !
A ! 1
Zéakladny | Perflzie
i —
! <S> |«
o | 25 3s
13 | | N >
| : 2s 2s
N | I I Plaque
Contrast arrival Time to Time
time (Lumen) Peak (Lumen)

Obrazok 21 - Detekcia zakladného a perfundovanych segmentov

VueBox automaticky deteguje Casové segmenty (zakladny a perfazie), ktoré sa zobrazia
v dialdgovom okne , Detekcia snimkovych segmentov" (pozri Obrazok 22). Signal kazdej
ROI sa zobrazi na viacstupnicovom grafe ¢asu/intenzity. Lava stupnica (biela) je urcena
pre oblasti zaujmu suvisiace s platmi, zatial ¢o prava (ZItd) je stupnica spojena s ROI v
limene. Na tomto grafe méze pouzivatel menit umiestnenie kazdého ¢asového segmentu

nezavisle, a to pretiahnutim pomocou mysi.

Frame segments detection

9 The Baseline and Perfusion segments may be adjusted by dragging them with the mouse.

Time [s]

3500

3000

2000
1500
1000
500

Obrazok 22 - Dialogové okno detekcie snimkovych segmentov
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Nakoniec sa vypocitaju tieto parametre:

e Perfundovana oblast (PA, PA1, PA2)

e relativna Perfundovana oblast (rPA, rPA1, rPA2)

e Strednd opacifikacia MIP (MIP)

e Strednd opacifikacia MIP - Iba perfundovany pixel (MIP -th)

e Priemer
e Median
e Integral

PA predstavuje celkovy pocet pixelov zachovanych na plate po spracovani alebo plochu z
tychto pixelov v [mm2] v pripade, Ze bola definovana kalibracia dizky. NavysSe rPA je
vyjadrena v [%] a zodpoveda percentu zachovanych pixelov vzhladom na celkové pixely
v ROI platu.

V pripade parametrov PA a rPA snimky posudzované pri spracovani su zretazenie dvoch
segmentov perflzie. Pri parametroch PA1 a rPA1 sa pri spracovani zohladnuje iba prvy
segment perflzie. Pri parametroch PA2 a rPA2 sa pri spracovani zohladnuje iba druhy
segment perfluzie.

Pomocou nastroja Stredna opacifikacia MIP sa vypocita stredna hodnota MIP v ROI.
Vypodita sa aj v ROI limenu, ktory mdze slizit ako referenéna ROI. V pripade MIP -n-ty
sa berie do Uvahy iba perfundovany pixel (po filtrovani).

Parameter Priemer zodpoveda priemernej hodnote linearizovaného signalu vnutri ROI,
parameter Medidn zodpoveda strednej hodnote linearizovaného signalu vnuatri ROI a
parameter Integral zodpoveda integralnej hodnote linearizovaného signalu vnutri ROL.

Obrazok 23 - Parametrické zobrazenie perfundovanej oblasti

Obrazok 23 znazorfiuje parametrické zobrazenie perfundovanej oblasti. V ROI platu
zvyraznené pixely zodpovedaju oblasti, ktora sa povazuje za perfundovanu.

ROI platu nesmie byt kontaminovana zvySenim, ktoré pochadza z lGmenu.
Mohlo by to mat za nasledok zlé vysledky perfundovanej oblasti.

Casové segmenty (zakladny alebo perfundované) musia obsahovat snimky z
rovnakej roviny (nesmu v nich byt obsiahnuté snimky mimo roviny). Mohlo
by to mat za nasledok zlé vysledky perfundovanej oblasti.
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V priebehu zakladného ¢asového segmentu (ktorého cielom je vypoditat

- hladinu hluku v kazdej ROI platu) by sa ROI platu nemala kontaminovat
artefaktmi (zrkadlovymi reflektormi), aby sa zabranilo priliS nizkemu odhadu
v pripade perfundovanej oblasti. Zakladny segment sa okrem toho musi
umiestnit pred ¢asom pritoku kontrastnej latky.

Distdlne platy nie je mozné analyzovat spravne. Distalny artefakt v
skutoc¢nosti vytvara umelo vysoké zvySenie v plate.

i

4.13.9 KRITERIA PRIJATELNOSTI MERANIA

(CAON )  Qverila sa presnost vypocitanych a nameranych parametrov a mali by sa
- zohladnit tieto chyby:

Vypocitané a zmerané | Tolerancia
parametre
f(t) £ 15 %
DVP(t) + 15 %
WIiAUC +15%
RT + 15 %
mTTI +15%
TTP +15%
WIiR (bolus) + 15 %
WIR (doplfiovanie) + 15 %
WiPI +15%
WoAUC + 15 %
WiWoAUC +15%
FT +15%
WoR + 15 %
rBvV +15%
mTT +15%
rBF + 15 %
QOF £ 15 %
PA + 15 %
rPA + 15 %
4.13.10 PARAMETRICKE ZOBRAZOVANIE

Pomocou systému VueBox® je mozné vykonavat priestorové zobrazovanie akéhokolvek
parametra perfluzie v podobe farebnej parametrickej mapy. Tato mapa zlucuje Casovu
sekvenciu snimok do jednej parametrickej snimky. Parametrickym zobrazenim sa moéze
rozsirit informacény obsah vy$etrenia s podanim kontrastnej latky.

Tato technika mbéze byt obzvldst uzitoénd na vykondvanie kvalitativnych analyz v
priebehu terapeutického monitorovania na danom malom zvierati. V pripade pouzitia
techniky destrukcia - doplfiovanie je mozné vyhodnotit G¢innost latky inhibujlcej
angiogenézu sledovanim parametrickych snimok relativneho objemu krvi (rBV) v tumore
pred terapeutickou lieCbou a v priebehu terapeutickej liecby, ktoré odrazaju stav perflzie
tumoru vyplyvajuci z neovaskularizacie. Druhou vyhodou parametrickych snimok je
priestorova vizualizacia reakcie tumoru na lieCbu alebo jej ucinkov na zdravy okolity
parenchym.

Upozorfiiujeme, ze z hladiska moznosti vykonavania kvalitativnych analyz na zaklade
parametrickych snimok sa musi zohladnit niekolko odporudani:




e klipy musia znadzorfiovat rovnaky
anatomicky prierez medzi
jednotlivymi vySetreniami,

e akvizicia ultrazvukovych sekvencii
zvyraznenych kontrastnou latkou sa
musi vykonat pomocou identickych
nastaveni systému (predovsetkym
vysielaci vykon, nastavenia
zobrazenia, zosilnenie, TGC,
dynamicky rozsah a nasledné
spracovanie),

e porovnavat sa daju len
parametrické snimky s rovnakym

parametrom perfL'Jzie Obrazok 24 - Priklad parametrickych snimok

4.13.11 PRACOVNY POSTUP

Ak chcete vykonat spracovanie dat perfazie:

1. kliknite na tlagidlo ",

2. iba v pripade bolusu schvalte, upravte alebo ignorujte automatickd detekciu
pritoku kontrastnej latky,

3. skontrolujte vysledok v okne vysledkov.

4.14 OKNO VYSLEDKOV
4.14.1 PRVKY ROZHRANIA

Po dokonceni spracovania kvantifikacie perfuzie systém VueBox® prejde z rezimu
editacie klipov do rezimu vysledkov. Usporiadanie zobrazenia na obrazovke v rezime
vysledkov tvoria Styri kvadranty (Q1 - Q4). Znazornenie pomocou Styroch kvadrantov
zdruzuje vsetky vysledky v ramci jednej obrazovky, a to:

e poOvodny Kklip (Q1),
e spracovany klip alebo parametricki snimku (Q2),

e graf zobrazujaci krivky intenzity v case (linearizované a prisp6sobené
signaly) v kazdej ROI (Q3),

e tabulku obsahujicu vypocitané hodnoty parametrov v kazdej ROI (Q4).

V kvadrante Q1 sa zobrazuje povodny klip a v kvadrante Q2 spracovany klip alebo
parametricka snimka, a to v zavislosti od vyberu v ponuke Zobrazenie parametrickej
snimky. Kazda parametrickd snimka ma svoju vlastnd farebnd mapu, ktora je
vyobrazena pomocou farebnej palety nachadzajlcej sa v pravom dolnom rohu kvadrantu
Q2. V pripade amplitidovych parametrov perflzie sa paleta farieb na farebnej mape
pohybuje v rozmedzi od modrej po Cervenu farbu, pricom tieto farby predstavuju nizke,
resp. vysoké amplitidy. Pokial ide o Casové parametre, farebna mapa je obratenou
verziou farebnej mapy, ktora sa pouziva v pripade parametrov amplitid.

V kvadrante Q3 farby stop zodpovedaju farbam ROI. Ked sa ROI presunie alebo upravi,
jej zodpovedajuce signaly a vypocitané hodnoty sa okamzite automaticky prepocitaju a
zobrazia v kvadrante Q4. Oznacenia ROI sa mbzu zmenit editdciou dat v bunkach lavého
stipca (Q4).

V konkrétnom pripade balicka pre platy s nazvom Plaque je signal z kazdej ROI v Q3
zobrazeny na viacstupnicovom grafe casu/intenzity (pozri Obrazok 22). Lava stupnica
(biela) je urcena pre oblasti zaujmu slvisiace s platmi, zatial ¢o prava (zltd) je stupnica




spojena s ROI v [Umene.
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Preset Settings
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Obrazok 25 - Pouzivatel’'ské rozhranie v rezime vysledkov

Ovladaci prvok Nazov Funkcia
Zobrazenie umoznuje vyber parametra,
: parametrickej snimky ktory sa ma zobrazit.

A nakoniec relativne merania je mozné zobrazit v tabulke v kvadrante Q4 tym, Ze sa
zaskrtne jedna z ROI ako referenénd oblast zaujmu (v stipci Ref.). Relativne hodnoty

parametrov suvisiacich s amplitidou sa zobrazia v [%] a [dB] a parametrov suvisiacich s
casom v [%].

WiR - Wash-in Rate -

e e e |

Whole Kidne

Obrazok 26 - Tabul'’ka kvantitativhych parametrov

Pri vybere parametrov DVP alebo DVPP (t. j. v balicku Liver DVP) v ponuke

Zobrazenie parametrickej snimky sa tabulka kvantitativnych parametrov
nahradi grafom, ktory znazornuje diferen¢né signaly DVP.

4.14.2 NASTAVITELNE PREDVOLBY ZOBRAZENIA

Nad kvadrantom Q2 suU k dispozicii jazdce, ktoré slizia na nastavenie zosilnenia a
dynamického rozsahu (logaritmickd kompresia) spracovanej snimky zobrazenej v
kvadrante Q2 sp6sobom, ktory sa podoba Standardnému ultrazvukovému skeneru.
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Jazdec/ovladaci

prvok Nazov Funkcia

umoznuje ukladanie, obnovovanie a
Preset automatické nastavenie mierky
Predvol'ba predvolby zobrazenia (zosilnenie a

dynamicky rozsah vsetkych
parametrickych snimok).

umoznuje ovladanie zosilnenia

: . . pouzitého pre aktudlnu spracovanu
Gain . seelikilsl  Zosilnenie snimku (Q2).

(- 60 dB a2 + 60 dB)

umoznuje ovladanie dynamického
L, rozsahu logaritmickej kompresie
Dynamicky pouZitej pre aktudlnu spracovand
rozsah snimku (Q2).

(0 dB a2 + 60 dB)

4.14.3 PREDVOLBY ZOBRAZENIA S AUTOMATICKYM NASTAVENIM MIERKY

Predvolby zobrazenia (t. j. zosilnenie a dynamicky rozsah) kazdej parametrickej snimky
sa automaticky nastavia po dokonceni spracovania kvantifikacie perfuzie pomocou
vstavanej funkcie automatického nastavenia mierky. Toto nastavenie vSak treba brat ako
odporucanie a mbze byt potrebné jeho dalSie ruéné prispésobenie. Nizsie sa uvadza
priklad parametrickej snimky pred automatickym nastavenim mierky a po tomto
nastaveni:

Obrazok 27: Parametricka snimka pred automatickym nastavenim mierky predvolieb zobrazenia
a po nastaveni

4.14.4 UKLADANIE /NAHRANIE PREDVOLBY ZOBRAZENIA

Predvolba zobrazenia sa da uloZit do osobitnej kniznice, z ktorej sa da neskor naditat.

Ak chcete uloZit predvolbu pre véetky =

Click OK to save the current display preset

parametrické snimky: Save As

Date Time
1. Kliknite na tlacidlo na paneli BT 22

nastrojov predvolieb.

2. Zadajte nazov alebo vyjadrite suhlas s
nazvom vytvorenym v predvolenom
nastaveni a stlacte tlacidlo OK.

Obrazok 28: Ukladanie predvolieb zobrazenia do kniZnice




Ak chcete nahrat predvolby zobrazenia z

kni 2 nice: Select one item to apply display presets.

Date Time

1. Kliknite na tlacidlo na paneli ERUEATCAN [EATE)

nastrojov predvolieb.

2. Vyberte polozku v zozname a stlacte
tlacidlo OK.

Obrazok 29: Nahranie predvolieb zobrazenia
z kniznice

4.14.5 DETEKCIA OKAMIHU PERFUZIE
Q Tato funkcia je k dispozicii iba v bali¢ku Liver DVP (pozri ¢ast 4.3.4)

VAacsinu reprezentativnych okamihov perflzie (pociatoCnych, strednych a poslednych) v
klipe DVP systém VueBox® poskytuje ako odporucanie snimok DVP, ktoré sa maju pridat
do spravy o pacientovi. Po vykonani spracovania DVP sa okamihy perfuzie zobrazia ako
tri Cervené zvislé stipce na diferencnom grafe (Q4) znazornenom nizsie. Tieto okamihy sa
daju jednoducho upravovat presunutim stlpcov na pozadované okamihy.

Echo-power [a.u]

Obrazok 30 - Okamihy perfazie DVP

4.14.6 DATABAZA VYSLEDKOV ANALYZ

Kazdy klip je spojeny s databdzou vysledkov, do ktorej sa da uloZit Uplny kontext
kazdého vysledku analyzy. Tym sa umozinuje neskorsie obnovenie vysledkov vyberom
zodpovedajuceho (predtym analyzovaného) klipu na Gvodnej stranke systému VueBox®.

[Result Databese =

Click OK to save the cumrent Result.
Save As

Date Time
27.01.2011 10-33:49

Obrazok 31 - Dialogové okno databazy vysledkov

Databaza vysledkov sa automaticky zobrazi pri ulozeni vysledku alebo nahrani klipu,
ktorych predchadzajuce analyzy existuju.
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ULOZENIE ANALYZY
Ak chcete ulozit aktualny vysledok:

1. Kliknite na tlacidlo H na hlavnom paneli nastrojov.
2. Do pola Ulozit ako zadajte ndzov vysledku.
3. Kiliknite na tlacidlo OK.

Ak chcete prepisat vysledok:

1. Kliknite na tladidlo ki na hlavnom paneli nastrojov.
2. Vyberte vysledok v zozname.
3. Kiliknite na tlacidlo OK.

Ak chcete odstranit vysledok:

1. Kliknite na tlacidlo H na hlavnom paneli nastrojov.
2. Vyberte vysledok v zozname.
3. Kliknite na tlacidlo ODSTRANIT.

4.15 EXPORT DAT ANALYZY
4.15.1 PRINCIP

Systém VueBox® poskytuje moznost exportovat numerické a obrazové data a data o
klipe do zlozky definovanej pouzivatelom. Napriklad numerické data s obzvlast uzitoéné
pri vykonavani dalSich analyz v tabulkovom procesore. Obrazové data predstavuju subor
snimok obrazovky, ktory obsahuje snimky oblasti zaujmu a parametrické snimky. Tieto
snimky umoZznuju kvalitativne porovnavanie jednotlivych vySetreni v priebehu
terapeutického sledovania daného pacienta. Druhy priklad kvalitativnej analyzy
predstavuju spracované klipy, ktoré mézu poskytnut lepsie posudenie prijmu kontrastnej
latky. Statické snimky alebo spracované klipy m6zu byt vhodné na Ucely dokumentacie
alebo prezentacie. Nakoniec sa modze vytvorit sprava o analyze, v ktorej su zhrnuté
kvalitativne (t. j. statické snimky) a kvantitativne (t. j. numerické data) informacie.

(CAON )
Pouzivatel' musi vzdy preskimat konzistentnost exportovanych vysledkov (t.
j. snimok, numerickych dat atd.).

4.15.2PRVKY ROZHRANIA

@ Niektoré moznosti exportu nemusia byt vo vSetkych aplikaénych bali¢koch k
dispozicii.

Na obrazku znazornenom nizSie je zobrazena snimka obrazovky s prvkami rozhrania v
rezime exportu.
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Obrazok 32: Pouzivatel'ské rozhranie v reZime exportu

Nazov Funkcia

Data

TSV slizi na export textu do suboru vo formate tabulky (s priponou XLS)
vratane kriviek intenzity v ¢ase a odhadov perfuzie.

Snimky

Celd slizi na export snimky obrazovky predného panela (vSetky 4

obrazovka kvadranty).

Ultrazvukova
shimka
(aktualna)

Parametrické
snimky

Krivka
intenzity v
Case

Klip

slizi na export aktualnej ultrazvukovej snimky s jej oblastami zaujmu
(kvadrant 1).

slizi na export parametrickych snimok (kvadrant 2).

slizi na export snimky grafu (kvadrant 3).

Povodny
Parametricky

Nativny a
parametricky

Kvalita videa

Snimkova
frekvencia

sllzi na export povodného klipu.
slUzi na export spracovaného klipu.

slizi na export pévodného a spracovaného klipu v rezime zobrazenia
vedla seba.

kvalita exportovaného klipu (v percentach).

snimkova frekvencia videa exportovaného klipu (faktor Ciastkovych
vzoriek).

Sprava o analyze

Vytvorit

sllzi na vytvorenie spravy o analyze a zobrazenie dialégového okna
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S
spravu generatora sprav.
Nazov priecinka
Ulozit ako uvadza nazov priecinka, do ktorého sa ulozia subory vysledkov.

4.15.3 PRACOVNY POSTUP

Export dat:

Kliknite na tlacidlo ‘=,
2. Na lavom paneli vyberte cielovy adresar.

3. V polozke Data, Snimky a Klip na pravom paneli vyberte typ vysledkov,
ktoré sa maju exportovat.

4. V polozke Moznost zadajte nazov prieéinka s vysledkom.

Kliknutim na tlacidlo OK na hlavnom paneli nastrojov sa vysledky exportuju
do priecinka s vysledkom so zadanym nazvom.

4.15.4 SPRAVA O ANALYZE
Sprava o analyze je suhrnom kvalitativnych (t. j. statickych snimok) a kvantitativnych (t.
j. numerickych dat) informacii v jednej lahko ditatelnej sprave, ktord sa da prispdsobit

podla potrieb pouzivatela. Sprava je rozdelena na dve Casti: hlavi¢ku a hlavnu ¢ast.

Hlavicka obsahuje tieto informacie:

Informacie tykajluce sa nemocnice Informacie tykajuce sa pacienta a
vySetrenia
¢ Nazov nemocnice o Identifikacny Udaj pacienta
e Nazov oddelenia e Meno pacienta
e Meno prednostu e Meno lekara
e Telefénne a faxové cCislo e Datum vysetrenia
e Datum narodenia pacienta
e Pouzitd kontrastna latka
¢ Oznacenie vysSetrenia

Informéacie tykajlce sa nemocnice sa daju upravovat a medzi jednotlivymi reldciami sa
uloZia. Informacie o pacientovi a vySetreni sa automaticky ziskaju z hlavicky datového
suboru DICOM, ak je k dispozicii. V opaénom pripade sa daju upravovat.

V konkrétnom pripade bali¢ka Liver DVP (pozri ¢ast 4.3.4):
Hlavna cast spravy obsahuje tieto informacie:

¢ snimku analyzovaného klipu vratane ROI,

e snimku DVPP,

e tri snimky v roznych okamihoch DVP,

e graf predstavujlci priemerny signal v dostupnej ROI,

e graf predstavujuci priemerny diferen¢ny signal v dostupnej ROI (t. j. signdl DVP),
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e editovatelné poznamkové pole.

Vo vsetkych ostatnych pripadoch:
Hlavna cast spravy obsahuje tieto informacie:

e snimku analyzovaného klipu vratane ROI,
e graf predstavujlci priemerny signal v dostupnej ROI,
e vybrany model perfuzie,

e parametrickl snimku a kvantitativne hodnoty kazdého parametra perflazie z
absolutneho a relativneho hladiska,
o editovatelné poznamkové pole.

Parametre perflzie sa daju do spravy o analyze dynamicky pridavat alebo zo spravy o
analyze odstrafiovat, ¢im sa zmensi alebo zvadsi pocet stran. Vyber pouZivatela sa medzi
jednotlivymi relaciami ulozi.

Pertusion Model . BoELOR
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Obrazok 33 - Sprava o analyze, rozhranie na apravy hlavicky




Obrazok 34 - Sprava o analyze, vyber kvantitativhych parametrov

Nakoniec sa stlacenim tlacidla @ mbze sprava ulozit do koneéného suboru PDF.
4.16 IMPORT A EXPORT POUZIVATELSKYCH NASTAVENI

Pouzivatelské nastavenia, ako je databdza predvolieb ROI, vysledkov a zobrazenia, sa
mobzu exportovat do jedného suboru (s priponou ,.sharp") a neskdr znovu importovat.
Tato funkcia méze byt uzito¢nd na zdielanie vysledkov medzi pouzivatelmi alebo pri
prenose softvéru na iny pocitac.

Export pouzivatelskych nastaveni:

1. Kliknite na tlagidlo “% na bo&nom paneli nastrojov.

2. Vyberte umiestnenie exportu.

3. Kliknite na tlacidlo @

Import pouzivatelskych nastaveni:

1. Kliknite na tlagidlo “* na bo&nom paneli nastrojov.

2. Kliknutim na tlacidlo ~# vyberte moznost Kopirovat z...

3. Vyberte umiestnenie suboru pouzivatelskych nastaveni a v zozname vyberte
subor pouzivatelskych nastaveni.

4, Kliknite na tlacidlo @
4.17 OBRAZOVKA S INFORMACIAMI O SOFTVERI

Na informacnej obrazovke sa uvadzaju informacie o softvéri, ako je Cislo verzie a nazov
vyrobcu softvéru.

Zobrazenie obrazovky s informaciami o softvéri:

1. Kliknite na tlacidlo o na hlavnom paneli nastrojov.
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5 RYCHLY SPRIEVODCA

V tejto Casti sa opisuju dva typické pracovné postupy na vykonanie analyzy pomocou
systému VueBox®.

5.1 VSEOBECNE ZOBRAZOVANIE — ANALYZA BOLUSU

o ok whR

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

Otvorte klip bolusu v balicku GI-Perfusion.

Upravte nastavenia linearizacie na paneli Nastavenia videa.

Na karte modelov perfuzie vyberte perfuzny model Bolus.
Pomocou editora klipov definujte snimky, ktoré sa maju vylucit.
Podla potreby postupne nakreslite ROL.

Posunutim jazdca snimok sa vyberie referencnd snimka na kompenzaciu
pohybu.
>

Kliknutim na tlacidlo sa spusti kompenzacia pohybu.

Kontrolu klipu s kompenzovanym pohybom je mozné vykonat pomocou
jazdca snimok.

V pripade neuspesSnej kompenzacie pohybu vysklsajte jeden z tychto
postupov:

Vyberte inG referenénd snimku a opéat kliknite na tlacidlo " ha opatovné
pouzitie kompenzacie pohybu.

Kliknutim na tladidlo % sa vratte do editora klipov a vyliéte vdetky
snimky, ktoré by mohli zhorsit vysledok korekcie pohybu, ako napriklad
pohyby mimo roviny, a potom opatovne pouzite kompenzaciu pohybu.

Ked budete s kompenzaciou pohybu spokojni, kliknite na tlacidlo *, ¢m sa
spusti spracovanie dat perfazie.

V dialégovom okne Detekcia pritoku kontrastnej latky schvalte okamih
alebo vyberte iny.

V pripade potreby nastavte jazdce poloziek Zosilnenie a Dynamicky
rozsah pre kazd( parametrickl snimku alebo zadiarknite moZnost Pouzit
predvol’bu, aby bolo mozné pouzit pouzivatelské predvolby.

Kliknutim na tlacidlo (= exportujte data.

Kliknutim na tlacidlo H ulozte kontext.

5.2 VSEOBECNE ZOBRAZOVANIE — ANALYZA DOPLNOVANIA

Otvorte klip doplfovania v balicku GI-Perfusion.
Upravte nastavenia linearizacie na paneli Nastavenia videa.

Pockajte na dokoncenie detekcie zableskovych snimok. V pripade potreby

nastavte zableskové snimky ru¢ne pomocou tlacidla & alebo klavesu ,F* na
klavesnici.

Na karte modelov perflzie vyberte perfuzny model Dopliiovanie.

5. V pripade vyskytu viacerych segmentov vyberte segment doplfiovania, ktory

sa ma analyzovat, a to pomocou tladidiel so ipkami (4 #).
Podla potreby postupne nakreslite viac ROI.

Posunutim jazdca snimok sa vyberie referen¢nd snimka na korekciu




10.

11.

12.

13.

14.
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pohybu.

Kliknite na tlagidlo /'~

Kontrolu klipu s kompenzovanym pohybom je mozné vykonat pomocou
jazdca snimok.

V pripade nelUspeSnej kompenzacie pohybu vyskulsajte jeden z tychto
postupov:

Vyberte ind referenénd snimku a opat kliknite na tlacidlo >
pouzitie kompenzacie pohybu.

na opatovné

Kliknutim na tladidlo %4 sa vrafte do editora klipov a vylitte vietky
snimky, ktoré by mohli zhorsit vysledok korekcie pohybu, ako napriklad
pohyby mimo roviny, a potom opatovne pouzite kompenzaciu pohybu.

Ked' budete s kompenzaciou pohybu spokojni, kliknite na tladidlo ", &m sa
spusti spracovanie dat perfazie.

V pripade potreby nastavte jazdce poloZiek Zosilnenie a Dynamicky
rozsah pre kazdu parametricki snimku alebo zaciarknite mozZnost Pouzit
predvol’bu, aby bolo mozné pouzit pouzivatelské predvolby.

15. Kliknutim na tlacidlo = exportujte data.
16. Kliknutim na tlacidlo H uloZte kontext.
5.3 LOZISKOVE LEZIE PECENE, ANALYZA DYNAMICKEHO VASKULARNEHO
PROFILU
1. Otvorte klip bolusu v balicku Liver DVP.
2. Upravte nastavenia linearizacie na paneli Nastavenia videa.
3. Pomocou editora klipov definujte snimky, ktoré sa maju vylucit.
4. Postupne nakreslite ROI lézie 1 a referencnu ROL.
5. V pripade potreby sa mdze nakreslit dalsia ROI lézie 2 a lézie 3 (pozri Cast

10.

11.

12.

13.

14.

4.8).

Posunutim jazdca snimok sa vyberie referencnd snimka na kompenzaciu
pohybu.
R

Kliknutim na tlacidlo sa spusti kompenzacia pohybu.

Kontrolu klipu s kompenzovanym pohybom je mozZné vykonat pomocou
jazdca snimok.

V pripade neulspesnej kompenzacie pohybu vyskl(sajte jeden z tychto
postupov:

Vyberte inld referenénl snimku a opat kliknite na tlacidlo ¥ ha opatovné
pouzitie kompenzacie pohybu.

Kliknutim na tlatidlo % sa vratte do editora klipov a vyliéte vietky
snimky, ktoré by mohli zhorsit vysledok korekcie pohybu, ako napriklad
pohyby mimo roviny, a potom opatovne pouzite kompenzaciu pohybu.

Ked budete s kompenzaciou pohybu spokojni, kliknite na tladidlo ", &m sa
spusti spracovanie dat perfazie.

V dialégovom okne Detekcia pritoku kontrastnej latky schvalte okamih
alebo vyberte iny.

V pripade potreby nastavte jazdce poloziek Zosilnenie a Dynamicky




15.
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rozsah pre kazdu parametrickl snimku alebo zadiarknite moznost Pouzit
predvol'bu, aby bolo mozné pouzit pouzivatelské predvolby.

Kliknutim na tlacidlo (= exportujte data.

16. Kliknutim na tlacidlo H ulozte kontext.

5.4 PLAQUE - PLAT

10.
11.

12.
13.

Otvorte klip Plague v balicku Plaque.
Upravte nastavenia linearizacie na paneli Nastavenia videa.

Nakreslite ROI s nazvom Vymedzenie, ktorou sa vymedzuje oblast
spracovania

Nakreslite ROI s nazvom Plat, ktorou sa vymedzuje oblast platu

Nakreslite ROI s nazvom Lamen (tato referenénd ROI by sa mala nakreslit
na Ucely identifikacie malej referencnej oblasti IGmenu)

Podla potreby sa m6ze nakreslit volitel'nda ROI s nazvom Plat

Posunutim jazdca snimok sa vyberie referencna snimka na kompenzaciu
pohybu.

Kliknutim na tlacidlo /™ sa spusti kompenzacia pohybu.

Kontrolu klipu s kompenzovanym pohybom je mozné vykonat pomocou
jazdca snimok.

Kliknutim na tla¢idlo **" sa spusti spracovanie dat.

V pripade potreby upravte umiestnenie zakladného a perfundovanych
segmentov v dialdgovom okne Detekcia snimkovych segmentov.

Kliknutim na tlacidlo ‘= exportujte data.

Kliknutim na tlacidlo H ulozte kontext.
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