VueBox™

verktygslada for kvantifiering

Bruksanvisning

Copyright© 2011 Bracco Suisse SA



Denna trycksak far inte reproduceras, lagras i system for hamtning, distribueras,
aterskapas, visas eller overforas i ndgon form eller p& nagot satt (digitalt, mekaniskt,
genom inspelning eller pa annat satt), vare sig helt eller delvis, utan foregaende skriftliga
godkannande fran Bracco Suisse SA. Vid publikation av trycksaken ska foljande
meddelande anvéndas: Copyright© 2011 Bracco Suisse SA MED ENSAMRATT.
Programvaran som beskrivs i denna handbok tillhandahalls under licens och far endast
anvandas eller kopieras i enlighet med villkoren for sddana licenser.

Informationen i denna handbok tillhandahalls endast i instruktionssyfte och kan komma
att &ndras utan férvarning.

REF VueBox™ v4.2 \
Bracco Suisse SA — BRACCO Suisse S.A. / \

Software Applications Software Applications RA@G

2011/06 31, route de la Galaise
1228 Plan-les-Ouates

Geneéve - Suisse

fax +41-22-884 8885
C€1253 www.braccocom  LIFE FROM INSIDE


http://www.bracco.com/

e

INNEHALL
L N AN NG e e 1-5
1.1 Omden har bruksanvisSNiNgen ....... ..o 1-5
1.2 Tolkning av produktens symboler ... 1-5
1.3 D iNitiON el . e 1-6
1.4 SystembesKIrIVNING ... ene 1-6
1.5 AVSett Druk .. e 1-6
1.6 SaAKerhetsfOresKIiTter . ... ..o e 1-6
1.7 Installation ochunderh@ll...............ooiiiii i 1-7
1.8 Patient- och anvandarsakerhet.............. i, 1-7
TS T |V = o 1o 1-7
2 INstallation.. ... 2-9
2.1 SYSTOMKE AV e 2-9
2.2 Installera VUEBOX ™. ... 2-9
2.3 AKLIVEIra VUEBOX ™ et aae 2-10
3 Allmanna gransknNingsverktyg ......cooviiiiiiiiii i 3-11
3.1 GranssnittskoOmponenter....... ..o i 3-11
3.1.1 Huvudverktygsfaltet. . ... .o 3-11
3.1.2 Sidoverktygsfaltet ... ... 3-12
4  FUNKUIONSIEefereNS ... et e e 4-13
4.1 AnNVvAndargranssNitl .........oiiiiiiiiiii e 4-13
4.2 General WOrkflOW. ... e 4-14
4.3 Datamangder sOom StOAS .. ... e 4-15
4.4 Videoinstallningar ... .. .o e 4-15
4.5 Kalibreringsfiler ... e 4-16
Y4 I 4 [T'e] o1 =Te [T =1 o | o To [ 4-16
4.6.1 (€1 ¢ U] o o o 1 111 o S 4-16
4.6.2 GranssnittsKOMPONENTEr ... .. 4-17
4.6.3 ArDEtSTIOAE ..o e 4-18
4.6.4 Sammanfoga Kl ... 4-19
4.6.5 Identifiera blixXtbhilder. ... 4-19
4.7 INEresSSEOMIAAEN .....ouiii e 4-20
4.7.1 (€1 ¢ U] o o o 1 111 o S 4-20
4.7.2 GranssnittsKOMPONENTEr ... .. 4-20
4.7.3 ArDEtSTIOAE ..o e 4-21
4.7.4 Laget for dubbla bildsk&rmar .........ccooiiiiiiii e 4-22
4.8 Langdkalibrering och -matning ..........c.cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 4-23
4.9 Anonymisering av KIpPp....co e 4-24
4.10 ANTECKNINGAN ... et aneens 4-25
4.11 ROrelseKOmMPENSEIING ...ciiiiiii et eaneeans 4-25
s I O 1 o T T 1o T o 1 o 4-25
4.11.2  ArbetsflOde ... s 4-25
4.12 Bearbeta perfusionsdata.........ccovoiiiiiiiiiiiiiii e 4-26
I A 1 4 T T 1o T o 1 o 4-26
4.12.2 Linjariserad Signal ......ccouiioiii i e 4-26
4.12.3 ldentifiering av kontrastinforsel......... .o 4-26
4.12.4 Hoppa 6ver dubbletthilder ..o 4-27
4.12.5 Perfusionsmodeller ... s 4-27
4.12.6 Kriterier for godk&nnande av matvarden ........ ..., 4-29
4.12.7 Parametrisk bildbehandling.........cooooiiiiiiii s 4-30
4.12.8  ArbetsflOde ... s 4-30
4.13 ResUTatfONSTret. ... .o e 4-31

4.13.1 GranssnittSKOMPONENTET ....ouiiii et e e e eaeeaaaes 4-31




N

4.13.2 Justerbara forvalda visniNngSVArden ... i 4-32
4.13.3 Autoanpassade forvalda visningsvarden ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiias 4-32
4.13.4 Spara/lasa in forvalda visningsvarden ............cooeviiiiiiiiiiiiiiiiiieeas 4-33
4.13.5 Databasen for analysresultat......... ... s 4-33
4.14 Exportera analysdata.........coooioiiiiiii i e 4-34
1 A 1 o T T 1o T o 1 o 4-34
4.14.2  GranssnittSKOMPONENTET ... i eaeaes 4-35
4.14.3  ArbetsflOOE ... e 4-36
I S A = 1 Y21 = T 0 0T 4-36
4.15 Importera och exportera anvandarinstallningar ..................... 4-38
4.16 SKarmbilden Om ... e 4-38
5  Snabbguide ... s 5-39
5.1 BoOlUSANaAlYS. .o s 5-39
5.2 PAfYININGSANAlYS ..o 5-39

6 1T 1S < 6-41




[~

1 INLEDNING

1.1 OmM DEN HAR BRUKSANVISNINGEN

Den har bruksanvisningen innehaller exempel, forslag och varningar for att du lattare ska
komma igang med programvaran VueBox™ och for att ge dig viktiga upplysningar. De
olika typerna av information indikeras med féljande symboler:

CATION Varningssymbolen anvénds for att indikera viktig information,
sakerhetsforeskrifter eller varningar.
Stoppsymbolen anvands for att markera viktig information. Avbryt
arbetet och las informationen innan du fortsatter.
Glédlampesymbolen indikerar ett forslag eller en upplysning som
forenklar anvandningen av VueBox™. Den kan ocksa anvandas for
att hanvisa till information i andra kapitel.

1.2 TOLKNING AV PRODUKTENS SYMBOLER

Symbol Plats Beskrivning

REF Bruksanvisningen Produktnamn och -version

“ Bruksanvisningen Tillverkarens namn
M Bruksanvisningen Produktionsar och -manad

Procedur for efterlevnadsbeddmning i enlighet
med direktiv 93/42/EEC Annex 11.3

CG Bruksanvisningen Klassificering i enlighet med direktiv
1253 93/42/EEC, Ann. IX: klass lla i enlighet med

regel 10
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1.3 DEFINITIONER
ROI Region Of Interest - intresseomréade
PE Peak Enhancement - toppforstarkning
WIAUC Wash-in Area Under Curve - omrade under kurvan vid péafylining
RT Rise Time - stigningstid
TTP Time To Peak - tid till topp
WIR Wash-in Rate - pafyllningsfrekvens
WiPI Wash-in Perfusion Index - perfusionsindex for pafylining
WoAUC Wash-out AUC - omrade under kurvan vid tomning
WiWoAUC Wash-in and Wash-out AUC - omrade under kurvan vid pafyllning och
témning
FT Fall Time - falltid
WoR Wash-out Rate - tomningsfrekvens
QOF Quality Of Fit - passformskvalitet
rBV relative Blood Volume - relativ blodvolym
mTT Mean Transit Time - genomsnittlig transittid
Pl Perfusion Index - perfusionsindex
TSV Tabulation-Separated Values - tabbavgransade varden

1.4 SYSTEMBESKRIVNING

VueBox™ ar ett programpaket som kan anvandas for kvantifiering av blodperfusion
utifrdn  klipp som inhamtats via ultraljud forstarkt med dynamisk kontrast i
radiologitillampningar (undantaget kardiologi).

Genom att en tidssekvens med  2D-kontrastbilder analyseras berdknas
perfusionsparametrar, sasom WiR (Wash-in Rate, pafyllningsfrekvens), PE (Peak
Enhancement, toppforstarkning), RT (Rise Time, stigningstid) eller WiAUC (Area Under
Curve during Wash-in, omrade under kurvan vid pafyllning). Tidsparametrarna (t.ex. RT)
kan beraknas i absoluta termer, medan amplitudparametrar (t.ex. WiR, PE och WIiAUC)
kan beraknas i relativa termer (jamforas med varden i ett referensomrade). VueBox™
kan visa utbreddheten for alla dessa parametrar (och andra) genom att framstalla
artificiella bilder for enskilda parametrar utifrdn tidssekvenser med kontrastbilder.
Modeller tillhandahalls for tva vanligaste administrationslagena: bolus (pafyllinings-
/tomningskinetik) och infusion (pafyliningskinetik efter destruktion).

1.5 AVSETT BRUK

VueBox™ ar avsett for beddmning av relativa perfusionsparametrar i
radiologitillampningar (undantaget kardiologi) utifran 2D DICOM-datamangder som
inh&mtats via ultraljudsundersokningar med forstarkt dynamisk kontrast.

1.6 SAKERHETSFORESKRIFTER

Las informationen i det har avsnittet noga innan du anvander programmet. Det har
avsnittet innehdller viktig information om saker anvandning och hantering av
programmet, samt information om service och support.

Endast utbildad och licensierad medicinsk personal ar behériga att anvdnda
systemet.

Alla diagnoser som stalls genom anvandning av produkten maste bekraftas
av en differentiell diagnos innan behandling inleds, i enlighet med
vedertagen medicinsk praxis.




o

N

Endast 2D DICOM-datamangder fran ultraljudsundersokningar med
forstarkt dynamisk kontrast for vilka en kalibreringsfil finns tillganglig far
bearbetas.

1.7 INSTALLATION OCH UNDERHALL

CAUTION

&

Bracco Suisse SA patar sig inget ansvar for problem som kan tillskrivas
otillatna andringar, tillagg eller borttagningar i programvara eller
maskinvara fran Bracco Suisse SA, eller for obehorig installation av
programvara fran tredje part.

Som tillverkare och distributér av den har produkten har Bracco Suisse SA
inget ansvar for systemet sdkerhet, tillforlitighet och prestanda under
foljande forutsattningar:
< om produkten inte anvands i enlighet med bruksanvisningen
e om produkten anvands pa annat satt an det som beskrivs i
anvandningsvillkoren
< om produkten anvands utanfor den specificerade driftsmiljon.

1.8 PATIENT- OCH ANVANDARSAKERHET

o

———

CAUTION

Anvandaren maste bekrafta att de klipp som hamtas i en studie ar lampliga
och fullstandiga innan klippen analyseras med VueBox™. | annat fall maste
nya data inhdmtas. Information om inhamtning av kontrastdata for
tillforlitlig  perfusionskvantifiering finns i bruksanvisningarna fran
tillverkaren av ultraljudsutrustningen och i Braccos programanteckning
“Protocol for performing reliable perfusion quantification” (protokoll for
tillforlitlig perfusionskvantifiering).

Informationen i den har bruksanvisningen ar endast avsedd foér anvandning
av programvara fran Bracco Suisse SA. Den omfattar ingen information om
ekokardiogram eller om allmédn inhdmtning av ultraljudsdata. Mer
information finns i bruksanvisningen till ultraljudsutrustningen.

1.9 MATNING

—————

CAUTION

————

CAUTION

Anvandaren ansvarar for att valja ett lampligt ROl (intresseomrade) for att
sdkerstalla att endast data fran kontrastultraljud ingar i matningen.
Intresseomradet ska inte innehalla overlagg som text, etiketter eller
maétningar, och ska ritas med ultraljudsdata som inhamtats enbart med
kontrastspecifikt lage (dvs. inte B-standardléage eller fargdopplerdverlagg).

Anvandaren ansvarar for att avgéra om artefakter forekommer i de data
som ska analyseras. Artefakter kan allvarligt paverka analysresultatet och
resultera i att nya data maste inhamtas. Nagra exempel pa artefakter:
- tydliga avbrott p4 grund av skakiga rorelser vid inhamtning av data,
eller pa& grund av férandrad inhamtningsniva;
- for mycket skuggor i bilderna;
- undermaligt definierad anatomi eller tecken pa forvanskad anatomisk
atergivning.

Vid undermaligt atergivna bilder, enligt ovan beskrivna kriterier (t.ex.
artefakter) eller till foljd av anvandarens kliniska erfarenhet och utbildning,
far matningar inte utféras och inte heller anvandas i diagnostiskt syfte.

Anvandaren maste sakerstalla att bilderna och matresultaten ar korrekta.
Nya datahamtningar maste utfoéras om det rdder minsta tvivel om att bilder




CAUTION

CAUTION
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Anvandaren ansvarar for att vélja en lamplig langdkalibrering. Vid felaktig
anvandning kan felaktiga matresultat uppsta.

och matningar ar korrekta.

Anvandaren ar skyldig att alltid valja ratt kalibrering i enlighet med det
ultraljudssystem, den sond och de installningar som anvénds. Den har
kontrollen ska utforas for varje klipp som ska analyseras.
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2 INSTALLATION

2.1 SYSTEMKRAV

Minimum ‘ Rekommenderat

Processor Intel® Pentium 4 520 Intel® Core 2 Duo E8400 eller
battre
RAM-minne 1GB 2 GB eller mer
Diskutrymme 40 GB 80 GB eller mer
Grafikkort Nvidia GeForce 8500GT 512 DDR | Nvidia GeForce 8800GT 1 024 DDR
Lagsta upplosning 1 024 x 768 Uppldsning 1 280 x 1 024 och
hoégre
Bildskarm 17” SVGA (CRT) 19" TFT-plattskarm eller battre
Ytterligare krav
Operativsystem: Microsoft® Windows™ XP (SP2), 32-bitars
Microsoft® Windows™ VISTA (SP1), 32-/64-bitars
Microsoft® Windows™ 7, 32-/64-bitars
Textstorlek pa skarmen 96 dpi

Kontrollera att skarmupplésningen uppfyller minimikravet och att DPI-installningen (Dots
Per Inch, punkter per tum) har tilldelats vardet 96.

2.2 INSTALLERA VUEBOX™
Installationspaketet for VueBox™ forutsatter att foljande krav uppfylls:

e Microsoft .NET Framework 4.0

e SAP Crystal Report Runtime Engine for .NET Framework 4.0

e Korningsbibliotek for Visual C++ 2010
Under installationen tillfrigas du automatiskt om nagon av dessa obligatoriska
komponenter maste installeras.

S& har installerar du VueBox™:

1. Stang alla program,

2. kor installationspaketet setup.exe som finns i installationsmappen foér
VueBox™,

3. godkéann installation av nédvandiga komponenter (om de inte redan har
installerats),

4. valj installationsmapp och klicka pa Nasta,
5. folj anvisningarna pa skarmen,
6. och klicka pa Stang nar installationen har slutforts.
Installationen har nu slutforts. VueBox™ kan startas fran mappen VueBox pd startmenyn

eller direkt via genvagen pa skrivbordet.

VueBox™ kan avinstalleras med hjalp av funktionen Lagg till eller ta bort program pa
Kontrollpanelen i Windows.
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2.3 AKTIVERA VUEBOX™

Nar VueBox™ startas for forsta gangen visas en aktiveringsprocess som validerar och
l&ser upp det aktuella exemplaret av programmet.

Under den har processen uppmanas du att ange foljande uppgifter:

e Serienummer
e E-postadress
e Sjukhusets/foretagets namn.

Aktiveringsprocessen maste skicka uppgifterna till aktiveringsservern. Det kan ske
automatiskt via onlineaktivering, eller manuellt genom aktivering via e-post.

Vid onlineaktivering foljer du anvisningarna pa skarmen, sa aktiveras VueBox™ och
l&ses upp automatiskt.

Vid aktivering via e-post genereras ett e-postmeddelande med all information som
kravs for att aktivera VueBox™, och du uppmanas att skicka meddelandet till
aktiveringsservern (e-postadressen visas). Efter nagra minuter far du ett automatiskt
svarsmeddelande med en I6senkod via e-post. Losenkoden kravs for att du ska kunna
slutfora aktiveringsprocessen nasta gang du startar VueBox™.

Observera att aktiveringsprocessen bara behover genomféras en gang, oavsett om
aktiveringen sker online eller via e-post.




3 ALLMANNA GRANSKNINGSVERKTYG

3.1 GRANSSNITTSKOMPONENTER

3.1.1

HUVUDVERKTYGSFALTET

Visas i lage
Post Funktion Klipp- | Rorelse | Resul- Kommentarer
redig. | -komp. tat

1 Klipp- X X Aterga till klippredigeringslaget.
redigeraren

2 Langd- X X X Ange ett bestamt avstand i bilden
kalibrering for att kalibrera for langd- och

omradesmatningar.

3 Kopiera X X X Kopiera alla intresseomraden i det
intresseomrad aktuella, aktiva fonstret till ROI-
en databasen.

4 Klistra in X X X Klistra in valda ROIl-uppsattningar
intresseomrad frAn ROI-databasen.
en

5 Rérelse- X X Tillampa spatialjusteringar pa
kompensering samtliga bilder med hjalp av en

specifik referensbild.

6 Perfusions- X X Utféra perfusionskvantifiering.
kvantifiering

7 Spara resultat X Spara en resultatfil

(analysresultatkontext) i
resultatdatabasen.

8 Exportera X Exportera markerade data (t.ex.
data kvantifieringsdata, skarmbilder,

filmer).

9 Oom X X X Visa bildsk&rmen Om.

10 Avsluta X X X Stanga alla éppna klipp och avsluta

programmet.
Bracco Suisse SA — Software Applications VBO.8.4 3-11
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3.1.2 SIDOVERKTYGSFALTET

11
12
13
14
Visas i lage
Post Funktion Klipp- | Rorelse | Resul- Kommentarer
redig. | -komp. tat
11 Importera/ X X X Importera/exportera
exportera anvéndarinstéllningar (t.ex. ROI,
anvandarinst. forvalda resultat- och
visningsdatabaser).
12 Langdmatning X X X Mata avstand i bilden.
13 Anteckningar X X X Lagga till textetiketter i bilder.
14 Anonymisera X X X Dolja patientens namn och
identitet.

Bracco Suisse SA — Software Applications VBO.8.4 3-12



[~

4 FUNKTIONSREFERENS

FE Om du behéver omedelbar hjalp nar du anvander VueBox™ kan du
a' : dubbelklicka p& genvagen till handboken pa skrivbordet.

Adobe Acrobat Reader® maste vara installerat fér att du ska kunna visa
. programhandboken. Om Adobe Acrobat Reader® inte ar installerat p& datorn
g kan du hamta den senaste versionen pa www.adobe.com.

4.1 ANVANDARGRANSSNITT

VueBox™ &r en programvara med ett granssnitt bestdende av flera fonster. Mojligheten
att bearbeta flera klipp i olika underordnade fonster ar praktiskt for anvdndare som till
exempel vill analysera flera tvarsnitt av en viss skada samtidigt. Ett annat exempel ar
anvandare som vill jamfora bilder fran olika datum av en viss skada. Varje analys utfors i
ett separat och fristdende underordnat fonster. | VueBox™ kan flera aktiviteter koras
samtidigt, vilket innebar att bearbetningsfunktioner kan koras i underordnade fonster
samtidigt som det 6verordnade gréanssnittet anvands. Berakningar som kraver mycket
datorkraft, till exempel berékning av perfusionskvantifiering, har dessutom optimerats for
att dra nytta av eventuella flerkdrniga processorer genom en teknik som kallas for
parallellisering.

Nar VueBox™ startas visas en startsida med programvarans namn och versionsnummer.
Klipp kan oppnas fran startsidan, och de senast dppnade klippen eller analyserna finns
tillgangliga s& att de kan oppnas shabbt pa nytt. Nar nagot av de senaste klippen
markeras blir aven forknippade analyser (dvs. tidigare sparade analyskontexter)
tillgangliga och kan aterstallas.

-~ Welcome to VueBox™ 4.2
Vine:sox

n

Recent clips
1> G\SEQUENCES \Necrotic Ares\clip_sample dem

Bild 1 — Startsidan i VueBox™

Nar ett klipp 6ppnas visas en vy med en visningsruta som innehdller verktygsfaltet for
videoinstallningar, klippredigeraren och 6vriga funktioner som kan vara anvandbara
innan analysprocessen startas (t.ex. verktygsfaltet for att rita intresseomraden osv.).

Bracco Suisse SA — Software Applications VBO.8.4 4-13
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Main toolbar

Patient
ID
Side
toolbar
ROI
toolbar
Video
settings
Clip
Editor

Bild 3 — Visningslage med en kvadrant

Nar bearbetningen av perfusionsdata har slutforts, visas resultatet i en vy med fyra
visningsrutor som innehdller tidsintensitetskurvor, parametriska bilder och
perfusionsparametervarden.

Display settings

Parametric

image
Perfusion
Time- parameter
) selection
Intensity
curves
el Parameter
table

Time [s]

Bild 4 — Visningslage med fyra kvadranter

4.2 GENERAL WORKFLOW

Arbetsflodet i programmet ar enkelt och intuitivt for rutinmassigt kliniskt bruk. Det bestar
av féljande steg:

1. Lasa in en datamangd

2. Justera videoinstallningar
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Ta bort oonskade bilder med klippredigeraren
Rita flera intresseomraden

Tillampa rorelsekompensering vid behov
Utfora kvantifiering

Visa, spara och exportera resultat

4.3 DATAMANGDER SOM STODS

VueBox™

kan hantera 2D DICOM-klipp for kontrastultraljud fran system dar

linjariseringstabeller finns tillgangliga (kallas aven for kalibreringsfiler). VueBox™ kan
inte visa fargdopplerklipp, B-lagesklipp och kontrast-/B-lagesodverlagg.

Generellt sett rekommenderas bolusklipp langre dn 90 sekunder, eftersom sadana klipp
rymmer bade pafyllnings- och tomningsfaser. Pafyliningsklipp kan vara betydligt kortare.

4.4 VIDEOINSTALLNINGAR

Video Settings n Nar ett klipp lases in i programmet visas rutan med

ideoinstallningar . | den har rutan ska du:

E;ubﬁmp"ng,ate; e ange oOnskad underinsamlil_’lgsfrekvens,
om det behdvs for att minska antalet

bildrutor for bearbetning (valfritt),

Medical imaging system

58 Calibration files found. Please click here. e ange vilket ultraljudssystem och vilka

installningar som ska anvandas for

o

Manufacturer name ; SIEMENS inhamtni ngen, sa att ratt

Model name : Sequoia 512

Settings :

CAUTION

CAUTION

linjariseringsfunktion tillampas pa

. bildinformationen (obligatoriskt),

4C1,CPS, 80dE, PP1, Deka2,

o aktivera laget for dubbla bildskarmar om
klippet registrerats med bade kontrastlaget
och det grundlaggande B-laget sida vid sida
(eller ovanfoér/under) pa skarmen (valfritt),

e ange forstarkningskompensering for att
kompensera for forstarkningsvariationer i
olika undersdkningar. Pa sa satt kan resultat
fran olika tillfallen for en given patient
jamfoéras (valfritt).

Bild 1 — rutan for
videoinstallningar

Bracco rekommenderar att laget for dubbla bildskarmar aktiveras nar det ar
mojligt, eftersom funktionen o©kar stabiliteten hos algoritmen for
rorelsekompensering.

Standardvarden sparas i minnet mellan olika sessioner (t.ex. vilket
ultraljudssystem som anvandes senast). Darfor ar det viktigt att kontrollera
att instéllningarna stammer innan analysarbetet fortsatter.

Anvandaren bor kontrollera att den avlasta bildrutefrekvensen for klipp fran
DICOM-filen som visas i rutan for videoinstallningar stdmmer innan
analysen fortséatter. En felaktig bildrutefrekvens kan resultera i en felaktig
tidsbas, och darigenom paverka de berdknade vardena for
perfusionsparametrarna.

Bracco Suisse SA — Software Applications VBO.8.4 4-15
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4.5 KALIBRERINGSFILER

| kalibreringsfiler anges vilken linjariseringsfunktion och fargkartekorrigering som ska
anvandas for ett specifikt ultraljudssystem samt specifika installningar (t.ex. sond,
dynamiskt intervall, fargkarta). Med hjalp av kalibreringsfilerna kan VueBox™ omvandla
videodata som extraherats fran DICOM-klipp till ekoenergidata, en kvantitet som star i
direkt proportion mot den omedelbara koncentrationen av kontrastmedel pa varje yta i
synfaltet.

Olika kalibreringsfiler distribueras till anvandarna beroende pa vilket/vilka
ultraljudssystem de anvander (t.ex. Philips, Siemens, Toshiba) och de kan enkelt laggas
till i VueBox™ genom en dra- och slappatgard i anvandargranssnittet for VueBox™.

De vanligaste installningarna for varje ultraljudssystem finns tillgangliga. Det gar aven
att skapa nya kalibreringsfiler med specifika installningar om anvandaren behoéver det.

Kontakta din narmaste Bracco-representant for mer information om hur du skapar
ytterligare kalibreringsfiler.

4.6 KLIPPREDIGERING
4.6.1 GRUNDPRINCIP

Med modulen for klippredigering kan du begransa analysen till ett specifikt tidsfonster
eller utesluta oonskade bilder fran bearbetningen (isolerade bilder eller bildserier).

Som bilden visar ovan kan klippredigeraren anvandas for att spara enbart bilder inom ett
relevant tidsintervall i péafylinings- och tomningsfasen for en bolus. Om tekniken for
destruktion och pafyllning tillampas under forsoket definierar klippredigeraren
automatiskt valfria pafyllningssegment genom att enbart inkludera bilder mellan tva
destruktionshandelser.

(a) BOLUS (b) PAFYLLNING
Relevant tidsintervall Péfyllnin%ssegment:
A A 1 1t 1 2nu
N
§ Destruktions-
handelse

.
-
§
.

Tid Tid
Bildstatusfalt: Bildstatusfalt:
B Exkludering B Excludering
Inkludering Inkludering (markerat segment)

Destruktion

Bild 6 — Typexempel pa klippredigering

(CALTION Vid anvandning av modellen for bolusperfusion ska anvandaren kontrollera

att bade pafyllnings- och tomningsfaserna ingar. | annat fall kan resultatet
av perfusionsdatabearbetningen paverkas.




4.6.2 GRANSSNITTSKOMPONENTER

[~

Bild 8: Anvandargranssnitt nar klippredigeraren anvands i pafyliningslaget. forestaller en
skarmbild av granssnittskomponenterna nar klippredigeraren anvands i pafyliningslaget.

Clip1/1 289/590 361s

Bild 2: Anvandargranssnitt nar klippredigeraren anvands i pafyliningslaget.

Komponent Namn

Funktion

Bild pa skarmen

60/ 286 Bildnummer

m Tidsindikator

Zooma in/ut

Skjutreglage for
bilder

2!
——v—]
Statusfalt for
= bilder
> Spela upp

Snabbuppspelning

Visar sekvensnumret for den aktuella bilden
samt det totala antalet bilder i klippet.

Visar tidpunkten i den aktuella bilden.

Okar eller minskar bildens storlek.

Anger vilken bild som ska visas. Om
markoren pekar pa en exkluderad bild visas
en rod ram runt bilden.

Visar exkluderade och inkluderade bildserier
i rott respektive gront. Destruktionsbilder
visas i orange farg.

Startar filmspelaren.

Kor filmspelaren i snabblage.
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N
Klippredigeraren
@ Exkludera Staller in exkluderingslaget.
) Inkludera Staller in inkluderingslaget.
@ Aterstall Aterstalla klippredigeringen till

standardvarden (endast for malobjektslage)

Aktiverar destruktions-/pafyliningslaget

© Replenishment Pafyllning (endast tillgangligt om klippet innehaller
destruktionsbilder)

Bolus Aktiverar boluslaget.
Markerar foregdende/nasta
4% Pafyllnings- pafyllningssegment (endast tillgangligt om
valjare klippet innehaller destruktions-

/pafyliningssegment)

4.6.3 ARBETSFLODE

EXKLUDERA BILDER
S& har exkluderar du en serie bilder:

1. Flytta Skjutreglaget for bilder till den forsta bilden som ska exkluderas

2. Klicka pa knappen Exkludera e
3. Flytta Skjutreglaget for bilder till den sista bilden som ska exkluderas

INKLUDERA BILDER
S& har inkluderar du en serie bilder:

1. Flytta Skjutreglaget for bilder till den forsta bilden som ska inkluderas

2. Klicka p& knappen ¥ Inkludera

3. Flytta Skjutreglaget for bilder till den sista bilden som ska inkluderas

ANDRA INTERVALLET FOR EXKLUDERADE BILDER
S& har andrar du intervallet for exkluderade bilder:

1. For muspekaren 6ver Statusfaltet for bilder till en yttre grans for en serie
exkluderade bilder (Hl)

2. Nar pekaren andrar form till en vertikal delare + drar du i kanten for att
&ndra intervallet for exkluderade bilder.

FLYTTA INTERVALLET FOR EXKLUDERADE BILDER
Sa har flyttar du intervallet for exkluderade bilder:

1. For muspekaren 6ver Statusfaltet for bilder till en yttre grans for en serie
exkluderade bilder (.)

2. Néar pekaren andrar form till en vertikal delare + trycker du pa Skift-
tangenten och drar intervallet med exkluderade bilder till énskad position.
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4.6.4 SAMMANFOGA KLIPP

Sammanfogning, eller kombinering av klipp innebar en process dar flera Kklipp
sammanfors till en enda serie bilder. Med hjalp av den har funktionen kan en uppsattning
klipp som registrerats i kronologisk ordning av en ultraljudsskanner bearbetas.
Sammanfogningsfunktionen &r praktisk nar ultraljudssystemet har en begransad
klippregistreringstid per DICOM-fil.

Bracco rekommenderar att klipp sammanfogas med en
) klippdvergangsférdrdjning pa < 15 sekunder.

Sammanfoga Oppnar och sammanfogar ett klipp med det aktuella

il

klipp klippet.
Flytta upp
markerat Flyttar upp markerat klipp i klippvéljarlistan.
klipp
Ta bort
[E markerat Tar bort markerat klipp fran klippvaljarlistan.
klipp
Flytta ned
E]_ markerat Flyttar ned markerat klipp i klippvaljarlistan.
klipp
Anger Overgangsfordrojningen (i sekunder) mellan
Overgangs- bérjan av det markerade klippet och slutet av
fordrojning foregaende klipp, sa att fordrojningen raknas med i
analysen.

Klippvaljare Markerar ett klipp i listan.

4.6.5 IDENTIFIERA BLIXTBILDER

I klippredigeraren gar det att valja vilken perfusionsmodell (t.ex. Bolus eller pafylining)
som ska anvédndas. For att minska risken for att fel modell anvands (t.ex.
pafyliningsmodellen for en bolusinjektion) blir pafyllningsknappen endast aktiv om
programmet har identifierat blixtbilder i klippet. Funktionen for blixtidentifiering &r en
automatisk process som startas varje gang ett klipp lases in i VueBox™.

Original Clip Editor
(=

Bild 3 — Identifiering av blixtbilder

Den automatiska processen for identifiering av blixtbilder visas i klippredigerarens
verktygsfalt, sdsom visas i bilden ovan. Identifieringsprocessen ar inte alltid korrekt. Om
funktionen for automatisk identifiering ar felaktig eller inte fungerar kanske du vill
avbryta den. S& har gor du om du vill avbryta funktionen for identifiering av blixtbilder
eller ta bort o6nskade blixtbilder:




1. Om identifieringen fortfarande pagar klickar du pa
kryssknappen for att avbryta den. Inclusion

2. Om identifieringen har slutforts klickar du pa den Exclusion
orangefargade destruktionsrutan (med ett kryss i), Ed Destruction
som finns i rubrikomradet i klippredigeraren.

Pafyllningsmodellen kommer dock inte att finnas tillganglig langre. Om du vill bearbeta
destruktions-/pafyliningsklipp med pafyliningsmodellen maste du darfor identifiera
blixtbilder manuellt genom att placera skjutreglaget for bilder pa 6nskad plats och trycka
pa F-tangenten pd tangentbordet for varje destruktionsbildruta.

4.7 INTRESSEOMRADEN
4.7.1 GRUNDPRINCIP

Med verktygsfaltet for intresseomraden kan du definiera upp till fem
intresseomraden (ROI) p& bilder i klippet med hjalp av musen, ett obligatoriskt
intresseomrade som kallas for Avgransning och upp till fyra allmanna intresseomraden.
Intresseomradet Avgransning anvands for att begransa omradet som ska bearbetas. Det
far darfor inte innehalla nagra icke-ekografiska data som text, fargfalt eller bildkanter.
Ett forsta allmant intresseomrade (t.ex. ROl 1) innehdller ofta skadan, om tillampligt,
medan ett andra intresseomrade (t.ex. ROl 2) kan innehalla frisk vavnad som referens
for relativa matningar. Observera att namn pa intresseomraden ar godtyckliga och kan
fyllas i av anvandaren. Om anvandaren behover fler intresseomraden finns ytterligare tva
tillgangliga.

Bild 4 — Exempel pé intresseomraden

4.7.2 GRANSSNITTSKOMPONENTER " R 101 ROI Label
(<

Verktygsfaltet for in_tresseomréden (langst upp Bild 5: Verktygsfaltet for
till vanster i visningsfunktionen for bilder) ) .
tillhandahaller ritverktyg for fyra olika former. ROI- intresseomraden

etiketten till hoger i verktygsfaltet identifierar det
aktuella omradet som ska ritas och kan redigeras
genom att anvandaren klickar pa den.

Knapp Namn Funktion
Ry Markera Anvands for att markera/andra ett intresseomrade.
D Rektangel Ritar en rektangular form.
E Ellips Ritar en ellips.

Polygon Ritar en manghornig form.
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Sluten kurva Ritar en sluten, kurvlinjar form.

4.7.3 ARBETSFLODE

RITA ETT INTRESSEOMRADE (ROI)
Sa& har ritar du ett rektangulart eller ellipsformat intresseomrade:

1. Vvalj en form i verktygsfaltet for intresseomraden (liI eller E)

2. Flytta muspekaren till énskad plats i B-lagesbilden (vanster sida) eller

kontrastbilden (hdger sida)

3. Rita intresseomradet genom att klicka och dra.

S& har ritar du ett polygonalt eller kurvlinjart intresseomrade:

1.
2.

3.

4.

eller E)

Flytta muspekaren till 6énskad plats i B-lagesbilden (vanster sida) eller
kontrastbilden (hdger sida)

valj en form i verktygsfaltet for intresseomraden ( <

Om du vill 1agga till fler ankarpunkter klickar du flera gadnger samtidigt som
du flyttar muspekaren

Dubbelklicka nar du vill sluta formen.

TA BORT ETT INTRESSEOMRADE (ROI)
Sa har tar du bort ett intresseomrade:

1.

Hogerklicka pa bilden for att valja markeringslage for intresseomraden eller
klicka p& knappen ™

Flytta muspekaren till valfri kant i intresseomradet
Markera intresseomradet med vanster eller hoger musknapp

Tryck pa& ndgon av tangenterna DELETE eller BACKSPACE.

FLYTTA ETT INTRESSEOMRADE RO
S& har andrar du ett intresseomrades placering:

1.

Hogerklicka pa bilden for att valja markeringslage for intresseomraden eller

klicka p& knappen | ™

Flytta muspekaren till valfri kant i intresseomradet

Nar muspekaren andrar form till en dubbelpil klickar du pd intresseomradet
och drar det till en ny plats

REDIGERA ETT INTRESSEOMRADE (ROI)
Sa har flyttar du ankarpunkterna i ett intresseomrade:

1.

Hogerklicka pa bilden for att valja markeringslage for intresseomraden eller

klicka p& knappen /™

Flytta muspekaren till valfri ankarpunkt i intresseomradet

Nar muspekaren andrar form till ett kors klickar du pa ankarpunkten och
drar den till en ny plats.
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KOPIERA OCH KLISTRA IN INTRESSEOMRADEN (ROI)

Intresseomraden kan kopieras till ett bibliotek for intresseomraden och klistras in i valfri
klippanalys vid ett senare tillfalle. S& har kopierar du alla ritade intresseomraden:

OK to save the curent RO
L Save As

- G
=D
1. Klicka p& knappen _g i —

huvudverktygsfaltet

2. Ange ett namn eller godkann det
genererade standardnamnet och klicka
pa OK

Sa har klistrar du in intresseomraden fran

Salacl ona item 1o pasta a ROL

biblioteket: “
1. Klicka pa knappen D i
huvudverktygsfaltet

2. Markera objektet i listan och klicka pa
OK

Bild 7 — Klistra in intresseomraden fran
biblioteket

4.7.4 LAGET FOR DUBBLA BILDSKARMAR
Laget for dubbla skarmar &ar aktivt nar ett klipp har delats i tvad bildomraden:
Kontrastlaget och det grundlaggande B-laget. Varje bildomrade kan identifieras med

hjalp av riktningsmarkdren, som visar sondens skanningsriktning, i de flesta fall genom
logotypen for tillverkaren av ultraljudsskannern.

Dual display Dual display

- @

Bild 8 — Laget for dubbla bildsk&armar med alternativ for automatisk eller manuell identifiering

I det har laget kan intresseomraden visas pa valfri sida (dvs. kontrastlage eller B-lage),
forutsatt att kontrastsidan har identifierats manuellt av anvandaren. Atgarden utfors
genom att anvandaren forst aktiverar laget for dubbla bildskarmar i rutan for
videoinstallningar, och sedan vansterklickar pa riktningsmarkoren i kontrastbilden.
VueBox™ ritar ut riktningsmarkdoren i form av en vit rektangel och identifierar
automatiskt motsvarande markor pa B-lagessidan.
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Bild 9 — Identifiering av riktningsmarkor i laget for dubbla bildskarmar

Ibland hander det att liknande riktningsmarkorer saknas i bade kontrast- och B-
lagesbilder. Det innebar att ingen automatisk identifiering kan utféras, och da bor
manuell markering av landmarken i bada bilderna valjas i stallet.

Sa har aktiverar du laget for dubbla bildskarmar med automatisk identifiering (dvs. bada
sondriktningsmarkdrerna ar tillgangliga):

Stall in vaxlingsknappen m pa laget P& i avsnittet for dubbla
bildskdrmar i rutan for videoinstallningar

Kontrollera att vaxlingsknappen K d ar installd pa Auto
Klicka pa sondriktningsmarkoren i kontrastbilden

Kontrollera att motsvarande riktningsmarkor har identifierats korrekt i B-
lagesbilden

Sa har aktiverar du dubbla bildskarmar med val av manuella landmarken (dvs. inga eller
andra sondriktningsmarkorer forekommer):

CAUTION

CAUTION

o r w0 N

Stall in vaxlingsknappen m pa laget PA i avsnittet for dubbla
bildskadrmar i rutan fér videoinstallningar

Stall in vaxlingsknappen pa 4 Manuell

Klicka pa ett bildlandmarke i kontrastbilden
Klicka pa ett motsvarande bildlandmarke i B-lagesbilden

Obs! Om vanster musknapp trycks ned i narheten av ett landmarke
aktiveras ett forstoringsverktyg som hjalper anvandaren att placera en
markér med hdg precision

Anvandaren maste vara noga med att valja riktningsmarkor (pa sidan med
kontrastbilden). Annars kan alla intresseomrdden inverteras och alla
analysresultat bli ogiltiga.

I det manuella markeringslaget for landmarken ska anvandaren noga valja
ut ett antal landmarken i bilden som fordelar sig pd exakt samma satt som i
B-lages- och kontrastbilderna. Annars kan intresseomradena placeras
felaktigt, vilket i sin tur kan forsamra bade bildregistreringen och
analysresultatet.

4.8 LANGDKALIBRERING OCH -MATNING

Langdkalibreringsverktyget kravs for att kunna utfora langd- och omradesmatningar av
anatomiska objekt i bilderna. Verktygets fungerar genom att ett kant avstand i valfri bild
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i klippet identifieras. Nar linjen har ritats maste det verkliga motsvarande avstandet
anges i mm.

S& har utfor du kalibreringen:

1.
2.
3.

Klicka p& knappen for langdkalibrering %,
rita en linje vid ett kant avstand i bilden (t.ex. langs en kalibrerad djupskala),

och ange motsvarande avstand i mm i dialogrutan for langdkalibrering.

Manuel lengt

Length cal

110 fmm

aK

Nar langdkalibreringen har definierats anges intresseomrédden i cm? i listan for
kvantitativa parametrar.

Langder inuti bilderna kan méatas med verktyget for langdmaétning . Det forsta
matverktyget kallas for linjal och anvands for att rita raka linjer. Det andra kallas
for korslinjal och kan lita ett “kors”, dvs. tva linjer vinkelrata mot varandra.

S& har utfor du en langdmatning:

P NP

Klicka pa knappen for langdmatning —,
valj typ av linjal i verktygsfaltet for intresseomraden (linje eller kors),
s Length measurement (ESC key to cancel

rita linjalen pa bilden genom att halla vanster musknapp nedtryckt och
andra linjens langd genom att dra i den. Linjalens riktning, placering och
storlek kan &ndras pa samma satt,

och korslinjalen foljer samma princip. Anvandaren maste kanna till att den
vinkelrata linjen kan bytas ut, genom att muspekaren flyttas i riktning mot
den forsta linjen.

Matverktygens precision har kontrollerats, och anvandaren bor ta hansyn till

foljande felmarginaler:

Langdfel (horisontellt och vertikalt) <1%

Fel i omrade <1%

4.9 ANONYMISERING AV KLIPP

Verktyget

for anonymisering av klipp @ ar praktiskt for presentationer,

undervisningssituationer eller tillfallen da patientinformationen maste tas bort for att folja
reglerna for integritetsskydd. Verktyget finns tillgangligt i alla steg under bearbetningen i

VueBox™,

Anvandaren kan dolja patientens namn genom att flytta eller andra storlek pa

anonymiseringsmasken. Masken fylls automatiskt med den mest framtradande fargen i
den del av bilden som ddljs.




S& har ser arbetsflodet ut generellt:

[~

Klicka p& knappen Anonymisera @

2. Justera och flytta masken Anonymisera (rektangular form) till den plats pa
bilden dar informationen som ska doljas finns.

Bild 10 — Anonymiseringsmask

4.10 ANTECKNINGAR

Anteckningsverktyget **¢ anvands fér markning av viktiga delar i bilden (t.ex. skadetyp).
Nar du har valt verktyget klickar du pa onskad plats for anteckningen i bilden. D& visas
en dialogruta i programmet dar du kan ange text. Kommentarer kan flyttas eller tas bort
pa samma satt som intresseomraden, med hjalp av ndgon av tangenterna DELETE eller

BACKSPACE.

4.11 RORELSEKOMPENSERING
4.11.1 GRUNDPRINCIP

Rorelsekompensering ar ett viktigt
verktyg for att mojliggora tillforlitliga
perfusionsbeddémningar. Rorelser i ett klipp
kan bero pa rorelser hos inre organ, t.ex.
andning, eller pa mindre sondrorelser.
Manuell justering av enskilda bilder &r
extremt tidskrdvande och rekommenderas
inte i VueBox™. VueBox™ tillhandahaller
ett verktyg for automatisk
rérelsekorrigering som korrigerar
andnings- och sondrorelser i nivd genom
att anpassa anatomiska strukturer spatialt
i enlighet med en anvandardefinierad
referensbild.

4.11.2 ARBETSFLODE

Sa har tillampar du rorelsekompensering:

Lateral
L rorelse
(andning)

Automatiskt
L kompenserad
rorelse

Bild 11 — Exempel pa rérelsekompensering

1. Valj en referensbild genom att flytta Skjutreglaget for bilder

2. Klicka pa knappen | huvudverktygsfaltet

3. Nar rorelsekompensering

tillampats erséatts den  inbyggda

klippredigeraren av en klippredigerare for rérelsekompensering, dar klippet
fran rorelsekompenseringsprocessen kan redigeras ytterligare. | det har
steget visas de farger i Statusfaltet for bilder (:) som representerar
exkluderade och inkluderade bildserier med bla och lila farg.

Kontrollera att rérelsekompenseringen har utférts korrekt genom att bladdra
igenom klippet med Skjutreglaget for bilder (rorelsekompenseringen har
lyckats om bilderna ar i linje med varandra spatialt och eventuella
kvarvarande rorelser kan godtas)
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5. Om rorelsekompenseringen inte har lyckats kan du prova med nagot av
foljande:

6. Anvand saxarna och vilj en annan referensbild, och klicka sedan pa knappen

> igen for att tillampa funktionen for Rérelsekompensering pa nytt.

7. Anvand klippredigeraren for att ta bort eventuella bilder som anses forsamra
resultatet av rorelsekompenseringen, till exempel rorelser ur niva, och
tillampa funktionen for Rorelsekompensering pa nytt.

AU Anvandaren ansvarar for att kontrollera att rérelsekompenseringen har
utforts korrekt innan klippanalysen fortsatter. Om den misslyckas kan
felaktiga resultat uppsta.

CAUTION

Anvandaren bor exkludera alla bilder som ar ur nivad med hjalp av
klippredigeraren innan rorelsekompensering tillampas.

CAUTION

Anvandaren bor undvika att utfora rérelsekompensering nar klippet inte
innehaller nagon rorelse, eftersom det kan forsamra analysresultatet nagot.

4.12 BEARBETA PERFUSIONSDATA
4.12.1 GRUNDPRINCIP

Funktionen for bearbetning av perfusionsdata (eller perfusionskvantifiering) ar en
av grundfunktionerna i VueBox™, och utfor kvantifiering i tva steg. Forst konverteras
videodata till ekoenergidata, en kvantitet som star i direkt proportion mot den direkta
koncentrationen av kontrastvatska pa varje yta i synfaltet. Konverteringsprocessen, som
kallas for linjarisering, tar hansyn till farg- och graskaleatergivning och det dynamiska
loggkomprimeringsintervall som anvants nar klippet inhamtades, och kompenserar for
badde kontrastforstarkning och TGC-medelvardet (Time-Gain Compensation) i
kontrastrutan, forutsatt att pixelintensiteten inte trunkeras eller mattas. Ekoenergidata i
form av en tidsfunktion eller linjariserade signaler bearbetas darefter for att
mojliggéra beddémning av blodperfusionen, med hjalp av en kurvanpassningsmetod med
en parametrisk perfusionsmodell. De parametrar som utvinns genom en sadan modell
kallas for perfusionsparametrar, och kan anvéndas for relativa berakningar av lokal
perfusion (t.ex. i form av relativ blodvolym eller relativt blodfléde). Parametrarna kan till
exempel vara sarskilt anvandbara vid beddmning av effektiviteten hos vissa givna
terapeutiska vétskor vid olika tillfallen. 1 avsnitten som fo6ljer beskrivs koncepten
linjariserad signal, perfusionsmodellering och parametrisk bildbehandling mer detaljerat.

4.12.2 LINJARISERAD SIGNAL

En linjariserad signal (eller ekoenergisignal) representerar ekoenergidata som en
tidsfunktion pa pixelniva eller i ett intresseomrdde. Den linjariserade signalen &r
resultatet av en linjariseringsprocess utifran aktuella videodata och star i proportion till
den lokala koncentrationen av ultraljudsvatska. Eftersom signalen anges i godtyckliga
enheter ar det endast mdgjligt att utfora relativa matningar. Vi kan till exempel forestalla
oss tva ekoenergiamplituder vid ett givet tillfalle i tvd intresseomraden, en i en tumor
och en i omgivande parenkym. Om ekoenergiamplituden ar tva ganger sd hog i tumdoren
som i parenkymet innebéar det att koncentrationen av ultraljudskontrastvétska i skadan
ar nara dubbelt s& hog som véatskan i parenkymet. Samma sak galler pa pixelniva.

4.12.3 IDENTIFIERING AV KONTRASTINFORSEL

| boérjan av processen for perfusionskvantifiering, ndr bolusmodellen véljs, identifieras
inforseln av kontrastvatska i intresseomradena. Tidpunkten for inforsel av kontrastvatska
identifieras automatiskt som o©gonblicket d& ekoenergiamplituden stiger ovanfor
bakgrunden (pafyliningsfasen), och indikeras med en r6d linje. Som dialogrutan
Identifiering av kontrastinforsel visar ar tidpunkten fortfarande ett forslag, som
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anvandaren kan andra genom att dra i den r6éda markoérlinjen. Nar anvandaren har
klickat pa OK exkluderas alla bilder fore den valda tidpunkten fran analysen, och klippets
ursprungstid uppdateras i enlighet med tidpunkten. Oavsett omrade bor tidpunkten ligga
strax fore inforseln av kontrastvatskan.

Constrast arrival detectio - -

Automatic estimate of contrast amval is : 3.7 s

Origin will be set at red cursor (may be adjusted by dragging it with the mouse)

;-,-\-'v"\m'*\i‘ JW“LJ’"\MW
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Bild 12 — Dialogrutan ldentifiering av kontrastinforsel

CAUTON Den automatiska identifieringen av kontrastinforsel ska endast betraktas som
ett forslag. Anvandaren bor alltid kontrollera forslaget innan det godkénns
med OK-knappen.

4.12.4 HoPPA OVER DUBBLETTBILDER

Dubblettbilder (t.ex. tva eller flera liknande bilder i foljd) kan forekomma nar ett klipp
har exporterats fran ultraljudsskannern med en hogre bildrutefrekvens an
bildrutefrekvensen for inhamtning (dvs. 25 Hz i stallet for 8 eller 15 Hz). D& uppstar
dubblettbilder i klippet. For att sakerstalla korrekt analys och tillférlitliga tidsparametrar
maste dubblettbilderna avlagsnas. Nar klippet lases in i minnet jamfor programvaran
darfor varje bildruta med foregaende bildruta och tar bort eventuella dubblettbilder.
Atgarden utfors automatiskt och kraver ingen inblandning fran anvandaren.

4.12.5 PERFUSIONSMODELLER

Perfusionsberédkningar i VueBox™ utférs med hjélp av en kurvanpassningsprocess, dar
parametrarna i en matematisk modellfunktion justeras sa att de stammer optimalt med
den provisoriska linjariserade signalen. Inom bearbetning av ultraljudskontrastbilder
kallas den matematiska funktionen for perfusionsmodell. Den anvands for att
beskriva boluskinetik eller pafyliningskinetik efter bubbeldestruktion. Sddana modeller ar
avsedda for att berédkna uppsattningar av perfusionsparametrar i kvantifieringssyfte.
Parametrarna kan delas in i tre kategorier: Sadana som beskriver en amplitud, en
tidpunkt och en kombination av amplitud och tid. Amplitudrelaterade parametrar anges
relativt som ekoenergi (i godtyckliga enheter). Amplitudparametrar utgdrs oftast av
toppforstarkningen i boluskinetik eller av platavardet i pafyliningskinetik. Det senare kan
associeras med relativ blodvolym. Tidsrelaterade parametrar kan aven anges i sekunder,
och aterger da tidsvardet i kontrastupptagningskinetik. Som ett exempel pa en
tidsparameter i en bolus anvands parametern stigningstid (RT, Rise Time) for att mata
hur lang tid ekosignalen tar fran grundniva till toppforstarkning, en kvantitet som ar
relaterad till blodflédets hastighet i en bit vavnad. Slutligen kan amplitud- och
tidsparametrar kombineras i syfte att framstalla kvantiteter relaterade till blodflodet (=
blodvolym/medeltransittid) for pafyliningskinetik, eller pafyliningsfrekvensen (=
toppforstarkning/stigningstid) for boluskinetik.
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For boluskinetik tillhandahaller VueBox™ de parametrar som illustreras i foljande bild:

A Linearized signal
== Perfusion model
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PE Peak Enhancement, toppforstarkning [a.u]
. Wash-in Area Under the Curve, omrade under kurvan vid
WIAUC pafylining ( AUC (TI:TTP)) [a.u]
RT Rise Time, stigningstid (TTP — TI) [s]
mTTI mean Transit Time local, lokal genomsnittlig transittid ( mTT — TI ) [s]
TTP Time To Peak, tid till topp [s]
WIR Wash-in Rate, pafyliningsfrekvens (maximal lutning) [a.u]
WiPI \éV%Sh-m Perfusion Index, perfusionsindex for pafylining (WiAUC / [a.u]
WoAUC Wash-out AUC, omrade under kurvan vid témning (AUC [a.u]
(TTP:TO)) '
WiWoAUC Wash-in and Wash-out AUC, omrade under kurvan vid pafylining [a.]
och témning (WiAUC + WoAUC) '
FT Fall Time, falltid (TO — TTP) [s]
WoR Wash-out Rate, tdmningsfrekvens (minimal lutning) [a.u]
QOF Quality Of Fit between the echo-power signal and f(t), [%]

passformskvalitet mellan ekoenergisignalen och f(t)

dar TI motsvarar tidpunkten da tangenten fér maximal lutning korsar x-axeln (eller
forskjutningsvardet om ett sadant forekommer), och TO ar tidpunkten da tangenten for
minimal lutning korsar x-axeln (eller forskjutningsvardet om ett sddant forekommer).

For pafyliningskinetik tillhandahaller VueBox™ de parametrar som illustreras i foljande
bild:
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mTT Time
relative Blood Volume, relativ blodvolym ( A) [a.u]
Wash-in Rate, pafyliningsfrekvens (maximal lutning) [a.u]
mean Transit Time, genomsnittlig transittid [s]
Perfusion Index, perfusionsindex (rBV / mTT) [a.u]
Quality Of Fit between the echo-power signal and f(t), [%0]

passformskvalitet mellan ekoenergisignalen och f(t)

dar [a.u] och [s] motsvarar godtycklig enhet respektive sekund.

CAUTION

Anvandaren maste sakerstalla att ratt perfusionsmodell har valts innan
bearbetningen av perfusionsdata utfors. | annat fall kan felaktiga
analysresultat uppsta.

Anvandaren maste sakerstalla att perfusionskinetiken inte paverkas av karl
eller artefakter.

Vid pafyliningsperfusion maste anvandaren sakerstalla att platavardet uppnas
innan analysresultaten évervags.

4.12.6 KRITERIER FOR GODKANNANDE AV MATVARDEN

CAUTION

Noggrannheten fér berdknade och uppmaéatta varden har kontrollerats, och
anvandaren bor ta hansyn till féljande felmarginaler:
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Beraknade och Tolerans
uppmatta parametrar
f(t) + 15%
WIAUC + 15%
RT + 15%
mTTI + 15%
TTP + 15%
WiIR (bolus) + 15%
WiR (pafyllning) + 15%
WiPI + 15%
WOoAUC + 15%
WiwWoAUC + 15%
FT + 15%
WoR + 15%
rBV + 15%
mTT + 15%
rBF + 15%
QOF + 15%

4.12.7 PARAMETRISK BILDBEHANDLING

VueBox™ kan utfora spatial rendering av valfri perfusionsparameter i form av en
fargrenderad, parametrisk karta. Kartan syntetiserar tidssekvensen med bilder till en
enda, parametrisk bild. Parametrisk bildbehandling kan forstarka det informativa
innehallet i kontraststudien.

Tekniken kan vara sarskilt anvandbar for kvalitativa analyser under terapeutisk
overvakning av ett enskilt mindre djur. 1 exemplet med destruktions-/pafyliningstekniken
kan effektiviteten hos en substanshdmmande angiogenes bedémas genom observation
av parametriska bilder av den relativa blodvolymen (rBV) i en tumdér, fére och under den
terapeutiska behandlingen, for att aterspegla tumorperfusionens status efter
neovaskulaturen. En annan fordel med parametriska bilder ar méjligheten att visualisera
tumorens reaktion pa behandlingen spatialt, eller dess effekter pa frisk, omgivande
parenkym.

Obs! For kvalitativa analyser utifrdn parametriska bilder kravs vissa rekommendationer:

e Klippen maste aterge samma
anatomiska tvarsnitt i varje studie;

e Inhamtning av
kontrastultraljudssekvenser maste
utforas med identiska

systeminstéallningar (framfér allt
overforingseffekt,
ska&rminstallningar, forstarkning,
TGC, dynamiskt intervall och
efterbehandling);

e Endast parametriska bilder av
samma perfusionsparameter kan

jamforas. Bild 13 — Exempel p& parametriska bilder

4.12.8 ARBETSFLODE

S& har utfor du bearbetning av perfusionsdata:

1. 1. Klicka p& knappen 7,
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2. godkdnn, andra eller hoppa Over den automatiska identifieringen av
kontrastinforsel (endast med bolus),

3. och granska resultatet i resultatfonstret.

4.13 RESULTATFONSTRET
4.13.1 GRANSSNITTSKOMPONENTER

Nar bearbetningsprocessen for perfusionskvantifiering har slutforts, vaxlar VueBox™ fran
klippredigeringslaget till resultatlaget. | resultatlaget visas fyra kvadranter (Q1-Q4) pa
skarmen. | visningslaget med fyra kvadranter kombineras samtliga resultat pa en och

samma skarmbild:

« Ursprungligt klipp (Q1);
< Bearbetat klipp eller parametrisk bild (Q2);

< Diagram med tidsintensitetskurvor (linjariserade och anpassade signaler) for
varje intresseomrade (Q3);

« Tabell med berdknade parametervarden for varje intresseomrade (Q4).

I Q1 visas det ursprungliga klippet, och i Q2 ett bearbetat klipp eller en parametrisk bild,
beroende pa vilket alternativ som valts pd menyn for visning av parametriska bilder.
Varje parametrisk bild har en egen fargkarta som visas i fargfaltet langst ned till hoger i
Q2. For amplitudperfusionsparametrar aterges laga amplituder med bla farg och héga
med rod farg i fargkartan. For tidsparametrar anvands fargkartan for amplitudparametrar

i omvand version.

I Q3 motsvarar sparens farger intresseomradets farger. Nar ett intresseomrade flyttas
eller &ndras omréaknas motsvarande signaler och berdknade varden automatiskt och visas
i Q4. Anvandaren kan andra etiketterna i intresseomradet genom att redigera
informationen i cellerna i vanster kolumn (Q4).
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Bild 14 — Anvandargranssnittet i resultatlage

Kontroll Namn Funktion
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Parametrisk bildvisning Mojliggdr visning av vald
parameter.
Slutligen kan relativa matningar visas i Q4-tabellen genom att nagot av

intresseomradena markeras som referens (i referenskolumnen). Relativa varden visas i
[90] och [dB] for amplitudrelaterade parametrar och i [%] for tidsrelaterade parametrar.

WiR - Wash-in Rate

NN

Bild 15 — Tabell dver kvantitativa parametrar

4.13.2 JUSTERBARA FORVALDA VISNINGSVARDEN

Ovanfor Q2 finns skjutreglage for justering av forstdrkning och dynamiskt intervall
(loggkomprimering) i den bearbetade bild som visas i Q2, ungefar pd samma satt som i
en ultraljudsskanner av standardtyp.

Skjutreglage/kontroll  Namn Funktion

Sparar, aterstaller och anpassar
Preset automatiskt férvalt visningsvarde

Forval s 1gSVe
(forstéarkning och dynamiskt intervall
for alla parametriska bilder).

Reglerar forstarkningen som tillampas

Gain ) pa den aktuella bearbetade bilden
-10 dB Forstarkning (Q2).

(-60 dB till +60 dB)

Reglerar det dynamiska intervallet for
Dynamic den loggkomprimering som tillampas

-§— 20dB Dynamiskt pa den aktuella bearbetade bilden
' intervall (Q2).

(0 dB till +60 dB)

Parametrisk
bildvisning

I

Mojliggor visning av vald parameter.

4.13.3 AUTOANPASSADE FORVALDA VISNINGSVARDEN

Forvalda visningsvarden (t.ex. forstarkning och dynamiskt intervall) for varje parametrisk
bild justeras automatiskt med hjalp av den inbyggda funktionen fér automatisk skalning
sa fort bearbetningsprocessen for perfusionskvantifiering har slutforts. Justeringen bor
emellertid betraktas som ett forslag, och ytterligare finjustering kan krévas. Nedan visas
ett exempel pa en parametrisk bild fore och efter automatisk skalning:




Bild 16: Parametrisk bild fore och efter automatisk skalning av forvalda visningsvarden

4.13.4 SPARA/ZLASA IN FORVALDA VISNINGSVARDEN

Forvalda visningsvarden kan sparas i ett sarskilt bibliotek for inlasning vid ett senare
tillfalle. S& har sparar du det forvalda vardet for alla parametriska bilder:

1. Klicka pa& knappen i @ Display Preset library

ve I‘ktyg Sfal tet fo r fo rVaI d a Click OK to save the current Display Preset

Save As

varden

2. Ange ett namn eller godkann = =
det genererade
standardnamnet och klicka pa
OK

Date
| o | e | o |

Bild 17: Spara forvalda visningsvarden

biblioteket
S& hér laser du in forvalda visningsvarden @ I
fran biblioteket: B
Select one item to paste a ROl
1. Klicka pa knappen 223 ] |
verktygsfaltet for forvalda — e
varden D
2. Markera objektet i listan och
klicka pa OK

Bild 18: Lasa in forvalda visningsvarden fran
biblioteket

4.13.5 DATABASEN FOR ANALYSRESULTAT

For varje klipp skapas en associerad resultatdatabas dar den fullstdndiga kontexten for
varje analysresultat kan lagras. Det innebar att anvandaren kant aterskapa ett resultat
vid ett senare tillfalle genom att valja motsvarande klipp (som analyserats tidigare) fran
startsidan i VueBox™.
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Click OK to save the current Result
Save As

Date Time
27.0120M 10:33:49

Bild 19 — Dialogrutan Resultatdatabas

Resultatdatabasen visas automatiskt nar ett resultat sparas eller ett klipp lases in och det
finns tidigare analyser for resultatet eller klippet.

SPARA EN ANALYS
S& har sparar du det aktuella resultatet:

1. Klicka pa knappen H i huvudverktygsfaltet
2. Ange ett namn pa resultatet under Spara som
3. Klicka pa OK.

Sa& har skriver du 6ver ett resultat:

1. 1. Klicka pa knappen H i huvudverktygsfaltet
2. 2. Markera ett resultat i listan
3. Klicka pa OK.

S& har tar du bort ett resultat:

1. Klicka pa& knappen H i huvudverktygsfaltet
2. Markera ett resultat i listan

3. Klicka pa Ta bort.
4.14 EXPORTERA ANALYSDATA

4.14.1 GRUNDPRINCIP

VueBox™ gor det mojligt att exportera numeriska data och bild- eller klippdata till en
anvandardefinierad katalog. Numeriska data kan till exempel vara sarskilt anvindbara
om ytterligare analyser behodver utforas i ett kalkylarksprogram. Bilddata &r en
uppsattning skarmbilder som innehaller bade intresseomraden och parametriska bilder.
Bilderna gor det mdjligt att utféra kvalitativa jamforelser mellan serier av studier vid
terapeutisk uppféljning for en given patient. Som ett ytterligare exempel pa kvalitativ
analys kan de bearbetade klippen méjliggéra béattre bedémning av kontrastupptaget dver
tid. Stillbilder eller bearbetade klipp kan ocksa vara anvandbara i dokumentations- eller
presentationssyfte. Slutligen ar det aven mdjligt att generera en analysrapport som
sammanfattar kvalitativ (dvs. stillbilder) och kvantitativ (dvs. numeriska data)
information.
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CAUTION

[~

Anvandaren bor alltid kontrollera att exporterade resultat ar konsekventa
(bilder, numeriska data mm.).

4.14.2 GRANSSNITTSKOMPONENTER

Nedanstdende bild forestaller en skarmbild av granssnittskomponenterna i exportlaget.

P Deskiop
-4 Libraries
478 Computer
i o-& WINDOWS7 (C)
by VISTAB4 (D)
i by DATA(E)
i by RECOVERY (F)
i 4.l SEAGATE (G)
¢ | -l BACKUP
: Bin
drivers
EULA
. Export

New Folder

TSV (Tab Separated Values)

File Type © BMP @ TIFF @ JPEG
[ Fullscreen

[l Ultrasound Image (current)

[l Parametric Images

[l Time Intensity Curve

© None @ Onginal @ Parameiric @ Onginal & Param.

Video Quality % Frame rate

Save As

clip_sample

Bild 20: Anvandargranssnittet i exportlage

Namn Funktion
Data

Exporterar en textfil (med filandelsen XLS) i tabellformat som bland
TSV . o S . - r

annat innehaller tidsintensitetskurvor och perfusionsberéakningar.
Bilder
Helskarm Exporterar en skarmbild av frontpanelen (alla fyra kvadranter).

Ultraljudsbild
(aktuell)

Parametriska
bilder

Tidsintensite
tskurva

Klipp

Exporterar den aktuella ultraljudbilden med tillhérande intresseomraden
(kvadrant 1).

Exporterar alla parametriska bilder (kvadrant 2).

Exporterar en bild av diagrammet (kvadrant 3).

Original
Parametrisk
Ursprungliga
och

parametriska

Videokvalitet

Exporterar det ursprungliga klippet.

Exporterar det bearbetade klippet.

Exporterar bade ursprungliga och bearbetade klipp i ett visningslage
sida vid sida.

Kvaliteten i det exporterade klippet (i procent).
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Bildrutefrekv  Bildrutefrekvensen i det exporterade klippet (faktor for
ens underinsamling).

Analysrapport

Generera . . N .
rapport Genererar analysrapporten och visar dialogrutan fér rapportgenerering.
Mappnamn

Spara som Anger namnet pa den mapp dar resultatfilerna sparas.

4.14.3 ARBETSFLODE

S& har exporterar du data:

Klicka pa knappen =
valj en mélkatalog i rutan till vanster

Ange vilken typ av data som ska exporteras under Data, Bilder och Klipp i
rutan till hdger

Ange ett namn pa resultatmappen under Alternativ
Klicka p& OK i huvudverktygsfaltet om du vill exportera resultaten i den
angivna resultatmappen.

4.14.4 ANALYSRAPPORT

Analysrapporten sammanfattar bade kvalitativ (dvs. stillbilder) och kvantitativ (dvs.
numeriska data) information i en gemensam, anpassningsbar och lattlast rapport.
Rapporten bestar av tva delar: en rubrikdel och en textdel.

Rubrikdelen innehaller féljande information:

Sjukhusrelaterad information Patient- och studierelaterad information
e Sjukhusets namn e Patient-1D

e Avdelningens namn e Patientens namn

e Professorns namn e Lakarens namn

e Telefon- och faxnummer e Studiedatum

e Patientens fodelsedatum
¢ Anvand kontrastvatska

e Symtom for studien

Den sjukhusrelaterade informationen kan redigeras och sparas mellan olika sessioner.
Eventuell patient- och studierelaterad information utvinns automatiskt fran DICOM-
dataméangdrubriken, och om uppgifterna saknas kan de fyllas i.

Textdelen i rapporten innehaller foljande information:

e En bild av det analyserade klippet med intresseomradet,

e en tabell som visar genomsnittssignalen i det aktuella intresseomradet,




e den valda perfusionsmodellen,

e en parametrisk bild och kvantitativa varden, i absoluta och relativa termer, for

varje perfusionsparameter,

e ett redigerbart kommentarsfalt.

Perfusionsparametrarna kan laggas till dynamiskt eller tas bort frdn analysrapporten,
vilket minskar eller 6kar antalet sidor. Anvandarens val sparas mellan sessionerna.
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Do, g
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Bild 21 — Analysrapport,
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Bild 22 — Analysrapport, val av kvantitativ parameter
Slutligen sparas rapporten automatiskt som en fardig PDF-fil.
4.15 IMPORTERA OCH EXPORTERA ANVANDARINSTALLNINGAR

Anvandarinstallningar, som databaser for intresseomraden, resultat och forvalda
visningsvarden, kan exporteras till en enskild fil (med filandelsen ”.sharp™) och
importeras pa nytt vid ett senare tillfalle. Funktionen kan vara praktisk om resultat ska
delas mellan anvandare eller om programvaran ska flyttas till en annan dator.

Sa har exporterar du anvandarinstallningar:

1. Klicka pa knappen A sidoverktygsfaltet

2. Ange plats for exporten
3. Klicka p& knappen @
S& har importerar du anvandarinstallningar:
1. Klicka pa knappen Hj sidoverktygsfaltet

valj alternativet Kopiera fran... genom att klicka pa knappen

valj platsen for filen med anvandarinstallningarna och valj filen med
anvandarinstallningar i listan

4. Klicka p& knappen @
4.16 SKARMBILDEN OM

Information om programvaran, som versionsnummer och programvarans tillverkare,
finns pa skarmbilden Om.

S& har visar du skarmbilden Om:

1. Klicka pa knappen 9 i huvudverktygsfaltet.
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5 SNABBGUIDE

I det har avsnittet beskrivs de tva vanligaste arbetsflodena for analys med VueBox™.
5.1 BOLUSANALYS

Oppna ett bolusklipp i VueBox™,
Justera linjariseringsinstallningarna i rutan for videoinstallningar.
Identifiera bilderna som ska exkluderas med hjalp av klippredigeraren.

Rita upp 6nskat intresseomrade steg for steg.

a k> 0N PR

Valj en referensbild for rérelsekompensering genom att flytta skjutreglaget
for bilder.

Klicka pa knappen g for att starta rorelsekompenseringen.

o

Granska det rdrelsekompenserade klippet med hjalp av skjutreglaget for
bilder.

8. Om rorelsekompenseringen inte har lyckats kan du prova med nagot av
foljande:

9. valj en annan referensbild och klicka pa knappen & igen for att tillampa
Rorelsekompensering pa nytt.

10. Klicka p& knappen ¥ for att aterga till klippredigeraren och exkludera alla
bilder som anses forsamra resultatet av rdrelsekorrigeringen, till exempel
rorelser ur niva, och tillampa sedan Rorelsekompensering pa nytt.

11.Nar du &r nojd med rorelsekompenseringen klickar du p& knappen " for att
starta funktionen for bearbetning av perfusionsdata.

12. Godkéann tidpunkten eller valj en annan tidpunkt i dialogrutan Identifiering
av kontrastinforsel.

13.Justera om nddvandigt skjutreglagen FoOrstarkning och Dynamiskt
intervall for varje parametrisk bild, eller markera alternativet Tillampa
forval om du vill tillampa anvandarinstéllningarna.

14.Klicka pa knappen = for att exportera data

15. Klicka pa knappen iﬂi for att spara kontexten.
5.2 PAFYLLNINGSANALYS

Oppna ett pafyliningsklipp i VueBox™.,

Vanta tills funktionen for blixtidentifiering har slutférts. Identifiera
blixtbilder manuellt med hjalp av F-tangenten om det behovs.

3. Om det finns flera segment markerar du pafyllningssegmentet som ska
analyseras med hjalp av pilknapparna (% #).

Rita flera intresseomraden steg for steg och efter behov.

5. Vvalj en referensbild for rorelsekorrigering genom att flytta skjutreglaget
for bilder.

6. Klicka pa knappen W,

Granska det rorelsekompenserade klippet med hjalp av skjutreglaget for
bilder.




10.

11.

12.

13.

14.
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Om rorelsekompenseringen inte har lyckats kan du prova med nagot av
foljande:

valj en annan referensbild och klicka pa knappen W
Rorelsekompensering pa nytt.

igen for att tillampa

Klicka pa knappen 7 for att aterga till klippredigeraren och exkludera alla
bilder som anses forsdmra resultatet av roérelsekorrigeringentill exempel
rorelser ur niva, och tillampa sedan Rorelsekompensering pa nytt.

Nar du ar néjd med roérelsekompenseringen klickar du p& knappen =" for att
starta funktionen for bearbetning av perfusionsdata.

Justera om noédvandigt skjutreglagen Forstarkning och Dynamiskt
intervall for varje parametrisk bild, eller markera alternativet Tillampa
forval om du vill tillampa anvandarinstéllningarna.

Klicka pa knappen = for att exportera data.

Klicka pa knappen §mi for att spara kontexten.
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